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Matematika emelt szint
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Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként megjel61o
— nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5-8. évfolyamon a matematika tanuldsa-tanitasa
soran a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabbd. A konkrét targyi
tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések, abrazoldsok mellett megjelennek a
szimbolikus modellek. A tanul6 a fogalmak, jelenségek elemzése ttjan eljut azok megértésen
alapuld meghatarozéasahoz, a definicidk elokészitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz
meg, s kialakul a megoldést alatdmasztd indoklas igénye, valamint felismeri a matematika
kisebb egységeinek belsd strukturajat.

A tanitas f6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol,
hétkoznapi szituaciobdl fakado indukcid. A tanulési tevékenység €és problémamegoldas sordn a
tanulot 6sztonozni kell egyszerii problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi
¢letbdl vett szoveges problémdk matematikai szempontll értelmezésére. A tanuld konkrét
helyzetek megoldasara képi és szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és alkot, ezaltal
fejloédik problémamegoldd és problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsoroldsabol fokozatosan
kialakulnak a rendszerezést segit6 konkrét eszk6zok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

Fels6 tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel és a negativ szamokkal ugy, hogy a
tanuld ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulds-tanitds egyik lényeges elvérasa, hogy a
kiilonbo6z6, szoveggel, szdmokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus
modelljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbdlumokkal egyszerti
miiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. ¢évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai €s a gazdasagi ismeretek
tanulasi-tanitdsi  tartalmakban valé megjelenése lehetdvé teszi a  matematika
alkalmazhatdsagéanak, hasznossaganak bemutatasat.

Fejlddnek a tanuld készségei a matematikai kommunikacio terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyaradzza, gyakorlati helyzetekben jol
alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a kdz6s munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben mésok
véleményét elfogadja, €és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.
Az 1j fogalmak, magasabb szinti absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencidlas biztositja a megfeleld tempoja
haladast annak a tanuldnak, akinél ezek a 1épések hosszabb 1d6t, tobb szemléltetést igényelnek.
Ezzel a lassabban halad6 tanuldé sem vesziti el érdeklodését és reményét a matematika
megértése irant.

A matematikai fejlesztd jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszk6zok biztonsagos
alkalmazédsa mellett a tanuld6 megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a
matematikai tudast és a digitalis kompetencidkat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellen6rzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.



A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢€s
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans
informaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analdgidk adekvat hasznélata,
tobb szempont egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas uj
helyzetekben valo alkalmazédsa elOsegitik az aktiv, Onirdnyitott tanulas kompetencidinak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantdrgy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati 0Osszefliggések meglattatasaval
hozzajarul a tobbi tantargy tanulasdhoz sziikséges rendszerezoO, Osszefliggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6nallo tanulasi mdodszerek elsajatitasdhoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikacios kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan
alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a szoveg
megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informaciokat és fel kell ismernie
egy adott informaci6o jelentéségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanulési
folyamataban kialakul a kiilonb6z6 moddon (szdveg, grafikon, tdblazat, diagram és képlet)
bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetencidk: A matematika tanuldsa sordan hangstlyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanuld digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonb6z0 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok,
applikaciok és jatékok alkalmazasdn keresztiil a matematika tanuldsa hozzdjarul a tanuld
digitalis kultarajanak kialakitasdhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanulo
gondolkodasanak fejlesztése elsésorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanuld eldzetes tuddsa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert
matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiillonb6zd ton is elképzelhetd, illetve taladlkozik olyan nyitott problémakkal
is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartassal probal ki kiilonbozé matematikai
modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa. A tanuld
megtanul induktiv Gton példakat altalanositani és deduktiv érvelést haszndlni a matematikai
allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem ¢és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil
er6sodik a tanulo feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlddik a kooperacids készsége. A
tanul6 matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az ¢€letét befolyasold dontései megalapozasaban €s meghozataldban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak belatasat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozdsok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg oOtleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazésa
soran. Felelosséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni
masok allaspontjat, gondolkodasmadjat.



A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomény, amely 6sszekoéti a kiilonboz6 kulturdkat. A tanuld megismeri a
gondolkodéas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a
miivészetekhez és az épitett kdrnyezethez fliz0dd viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 10j kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval Osszeéllitott mindennapi problémék megolddsan keresztiil torténik.
Ennek sordn a kiilonb6zé megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat és az uj Otletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiillonboz6 kockazatok felmérésére, a szamdra kedvezének tiind
stratégia kidolgozasara, ¢és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben valo részvétel segiti a késébbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek
kialakulasat (kreativitas, mérlegelé gondolkodas, problémamegoldas, kezdeményezokészség,
masokkal valo6 egyiittmiikodés készsége).

5—-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanulasmoédszertani szempontbdl dtmenetet képez az also tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedezteté modszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat
jelentd tanuldsi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az
eszk6zOk hasznélata. Elvarhato a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany
terlileten az 4ltalanositds lehetdségének felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat
szavakkal torténé megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat
megnevez szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és
az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok;
Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek;
Alapmiiveletek természetes szamokkal, Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal;
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionadlis szamok; Alapmiiveletek kozonséges tortekkel;
Alapmiiveletek tizedes tortekkel;, Aranyossag, szazalékszamitas,; Egyszerii szoveges feladatok;
A fiiggvény fogalmanak eldkészitése; Sorozatok;, Mérés és mértékegységek; Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiro statisztika; Valoszintiség-szamitas. A
témak egy része nemcsak az aktudlis teriilet megalapozasat jelenti a megadott éraszamban,
hanem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva.
Boviil a szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak megoldésa soran
alkalmazhato modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanulok altal hasznalhatd digitalis eszk6zok, szoftverek €s
online feliiletek is timogatjak.

Az 5-6. évfolyamon a matematika tantargy alapdéraszama: 360 ora. Az egyes
témakorokhoz irt oraszamok javaslatok. Az Gj ismeretek a teljes 6raszam négyotod része
alatt a legtobb tanulé szamara elsajatithatok, igy a fennmarado6 orak felhasznalhatok
ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.



5. évfolyam

1.Témakor: Természetes szamok

1.1 Halmazok

oraszam: 5 ora +5 verseny +2 gyakorlo

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e clemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
e részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

e véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok k6zos részét
(metszetét), egyesitését (uniojat) képezi és dbrazolja konkrét esetekben;

e szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szdmegyenesen abrazol.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

e Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint

e Halmazabra készitése

e Szamhalmazok szemléltetése szdmegyenesen

e Részhalmazok felismerése abrarol

e Halmazok k6z0s részének és egyesitésének megallapitidsa dbrazolas segitsegével.
Fogalmak

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6zos rész, egyesités, szdmegyenes

1.2 Matematikai logika, kombinatorika

oraszam: 5 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e igaz ¢és hamis allitasokat fogalmaz meg;

e tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl alld bizonyitasi gondolatsort megért és dnalldéan
Osszeallit;



e alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére;

o Osszeszamlalasi feladatok megoldéasa sordn alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez
szlikséges modszereket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Egyszeri allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa
e Igaz ¢és hamis éllitasok 6nall6 megfogalmazasa
e Nyitott mondatok igazsdghalmazanak megtalalasa probalgatassal

e A matematikai logika egyszerti, a korosztaly szdmara érthetd szakkifejezéseinek
ismerete ¢és hasznalata

e Egyszer( stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok, tarsasjatékok
e Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi €letbdl vett példakkal

e Néhany szamkartyat tartalmazo készlet elemeibdl adott feltételeknek megfeleld
szamok alkotasa

e Az Osszes eset eldallitdsa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Fogalmak

»1gaz”,  hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,.¢s”, ,,vagy”; ,legalabb”, , legfeljebb”;
lehetdségek, Osszes lehetdség, rendszerezd attekintés, agrajz

Témakor : 1.3 Természetes szamok halmaza

oraszam: 9 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e meghatarozza természetes szamok legnagyobb kdzos osztdjat és legkisebb k6zos
tobbszOrosét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ¢rti €s alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén;

e ismeri a rOmai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett
szamokat a hétkoznapi helyzetekben;

Fejlesztési feladatok és ismeretek



Szamok helyi értékes irdsmodjanak megértése kiilonbozo alapu szdmrendszerekben
csoportositast, leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo feladatokon
keresztiil

Szamok helyi értékes irdsmodjanak hasznalata nagy szdmok esetében
Roémai szamok irasa, olvasasa a kovetkezo jelekkel: I, V, X, L, C, D, M

Osztok, tobbszorosok meghatarozasa; helyi érték, alaki érték, valodi érték, oszto,
k6z06s 0sztd, tobbszoros, k6zos tobbszords

1.4 Alapmiiveletek természetes szamokkal

oraszam: 10 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

irasban 0sszead, kivon és szoroz;

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre €s a zarojelezésre vonatkozd
szabalyokat fejben, irdsban és géppel szamoldas esetén is a raciondlis szamok korében;

a miiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien
kerekiti;

a gyakorlati problémakban el6forduldé mennyiségeket becsiilni tudja,
feladatmegoldasdhoz ennek megfeleld tervet készit;

a fejszamolason és az irasban végzendd miiveleteken tilmutatod szamolasi
feladatokhoz és azok ellendrzéséhez szadmologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyii egész szammal irasban oszt.
A hényadost megbecsiili.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Szamkorbdvités; fejben szamolas szazezres szamkorben kerek ezresekkel; analogiak
alkalmazasa

Természetes szamok Osszeadasa, kivonasa €s szorzasa irasban
Irasbeli osztas algoritmusa kétjegyli természetes szammal

frasbeli osztas legfeljebb kétjegyii természetes szammal gyakorlati feladatok
megoldasa soran; a hanyados becslése

A miuveleti sorrendre €s a zarojelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irdsban és géppel szdmolas esetén

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak
megfeleld miiveletsor felirdsa

A gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

6



e Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatdsag,
széttagolhatdsag) ismerete €s alkalmazasa a gyakorlatban

e Zarojeleket tartalmazd miiveletsorok atalakitasa, kiszdmoldsa a természetes szamok
korében

e Kapott eredmény ellendrzése; észszerti kerekités
Fogalmak

Osszeadandok, az 0sszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzo,
szorzat, a szorzat tényezoi, felcserélhet0ség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag, osztando,
oszto, hanyados, maradék, zarojel, kerekités, becslés, ellendrzés

2. Témakor : Geometriai alapismeretek

oraszam: 9 ora +1 verseny +2 gyakorlo

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

e ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé ¢€s kiilsé szogek dsszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atlé fogalma;

e ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

e ismeri a specialis négyszdgek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

e aharomszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldéasaban,;

e ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;
e ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott;

e ismeri a haromszogek tulajdonsagait: belso és kiilsd szogek Osszege, haromszog-
egyenlGtlenség.

e megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

e geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

e ismeri a tengelyesen szimmetrikus hdromszoget;
e felismeri a kicsinyitést €s a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

e ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehetdségeikkel



A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat.
tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrdl gyakorlati helyzetekben;
felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat;
a szerkesztéshez tervet, eldzetes abrat készit;

merdleges és parhuzamos egyeneseket szerkeszt.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése
Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa

Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonboztetése

Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa
Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben

Egybevago alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kdrnyezetben

Fogalmak

sikidom, soksz0g; haromszog, téglalap, négyzet , merdlegesség, parhuzamossag

Témakor

3. Témakor : Mérés és mértékegységek, statisztika (valosziniiség kimasolni) oraszam: 12
ora+1 verseny +2 gyakorlo

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri az id6, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld dbrazoldsi modot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢€s digitalis eszkdzokkel
is;



kiilonbozo tipust diagramokat megfeleltet egymasnak

megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbol, olvas le hagyoményos vagy
digitalis forrasbdl szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozépso adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢és digitalis eszkdzokkel
is;

kiilonb6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmaz6 diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megéllapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;

adatokat tdblazatba rendez, diagramon 4brazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel
is;

kiilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymésnak;

megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy

digitalis forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozeépso adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld dbrazoldsi modot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrdzol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel
is;

kiilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbol, olvas le hagyoményos vagy
digitalis forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozépsd adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.



értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazolasi modot kivélasztja, és
az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon dbrdzol hagyoményos ¢és digitalis eszkdzokkel
is;

kiilonbozo tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbdl, olvas le hagyoményos vagy
digitalis forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozépso adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;

adatokat tdblazatba rendez, diagramon 4brazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel
is;

kiilonb6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbol, olvas le hagyoményos vagy
digitalis forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megéllapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld dbrazolasi modot kivélasztja, és
az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel
is;
kiilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymésnak;

megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tdblazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mo6dusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 dbrazolasi modot kivélasztja, és
az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrdzol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel
is;

kiilonbozo tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;
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e megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

e konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

e Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazo forrasok felkutatasa (példaul
haztartés, sport, egészséges életmod, gazdalkodas)

e A tablazatok adatainak értelmezése és abrazolasa (oszlopdiagram, kordiagram,
vonaldiagram, pontdiagram) kisméretli mintan

e A hétkoznapi életbdl gyiijtott adatok tablazatba rendezése, abrazoldsa hagyomanyos és
digitalis eszkozokkel kisméretli minta esetén

e Azonos adathalmazon alapuld kordiagram és oszlopdiagram 6sszehasonlitdsa becslés
alapjan kisméretli minta esetén

e Tablazatbol adatgylijtés adott szempont szerint
e Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

e Adatokat, tdblazatokat és diagramokat tartalmazo forrasok felkutatasa (példaul
haztartés, sport, egészséges ¢letmod, gazdalkodas)

e A tablazatok adatainak értelmezése és abrazolasa (oszlopdiagram, kordiagram,
vonaldiagram, pontdiagram) kisméretli mintan

e A hétkoznapi életbdl gytlijtott adatok tablazatba rendezése, dbrazoldsa hagyomanyos és
digitalis eszk6zokkel kisméretli minta esetén

e Azonos adathalmazon alapul6 kordiagram ¢€s oszlopdiagram 6sszehasonlitasa becslés
alapjan kisméretli minta esetén

e Téblazatbol adatgylijtés adott szempont szerint
e Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

e Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmaz6 forrasok felkutatasa (példaul
haztartas, sport, egészséges ¢letmod, gazdalkodas)

e A tablazatok adatainak értelmezése €s abrazolasa (oszlopdiagram, kordiagram,
vonaldiagram, pontdiagram) kisméretli mintan

e A hétkoznapi €letbdl gyiijtott adatok tablazatba rendezése, abrazolasa hagyomanyos €s
digitalis eszkozokkel kisméretli minta esetén
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e Azonos adathalmazon alapul6 kordiagram ¢€s oszlopdiagram 6sszehasonlitasa becslés
alapjan kisméretli minta esetén

e Tablazatbol adatgylijtés adott szempont szerint

e Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

Fogalmak

adat, diagram, atlag,

4.Témakor Szogek

oraszam: 6 ora+1 verseny +2 gyakorlé

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint
Osszehasonlitja, méri, csoportositja azokat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Szogtartomany ismerete; 0sszehasonlitas, csoportositas; szogmérés
Fogalmak
sz0g és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak
4.2 Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

oraszam: 12 ora+1 verseny +2 gyakorlo

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e clvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szdmok korében, eredményét dsszeveti
elézetes becslésével,

e ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd
szabalyokat fejben, irdsban és géppel szamoldas esetén is a raciondlis szamok korében;

e amilveleti szabdlyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien
kerekiti.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e Miveleteket végez a szamhalmazon beliil

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan
e Alapmiiveletek elvégzése a kozonséges tortek korében

e Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatdsag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

e A miuveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa

o Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmédnak felismerése, és az annak
megfeleld miveletsor felirdsa

e Kapott eredmény ellendrzése
Fogalmak

koz06s nevezd

5.Témakor Kozonséges tortek

oraszam: 8 ora+1 verseny +2 gyakorlo

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri a raciondlis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e 4brazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

e ¢rti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmaodjat tizedes tortek esetén;

Fejlesztési feladatok és ismeretek
o Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa
e Tortek 6sszehasonlitasa, egyszeriisités, bovités
e Kiilonbozd alakokban irt egyenld tortek felismerése
e Szamok abrazolasa szamegyenesen

Fogalmak
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kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tértvonal, vegyes szam, egyszerlisités, bovités, helyi
értékes irdsmod, szamegyenes

6. Témakor : A téglalap

oraszam: 12 ora+1 verseny +2 gyakorlo

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

o Keriilet, teriilet, mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a
természetes €s az épitett kdrnyezetben

e Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének mérése a természetes €s az épitett
kornyezetben

e Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének kiszdmitasa

e Sokszogek teriiletének meghatarozasa atdaraboldssal

Fogalmak
keriilet, teriilet és mértékegységei
7. Témakor Téglatest

Javasolt éraszam: 16 6ra+1 verseny +2 gyakorlo

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e akocka, a téglatest, a hasab és a gula halgjat elkésziti;
o testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

e ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a glila kdvetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok
tipusa, szama, egymdashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szadma; lapatld, testatlo;

e ismeri a gdmb tulajdonsagait;

e akocka, a téglatest, a hasab, a glila, a gdomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldésaban.

e cgyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket
megalapozo Osszefiiggéseket érti.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
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e Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése

e Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatld

o Testek koziil gomb kivalasztasa
o Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan
e Testekrdl, épitményekrdl nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése

o Téglatest, kocka alaku targyak felszinének ¢€s térfogatanak mérése a természetes €s az
épitett kornyezetben

e Téglatest, kocka alaku targyak felszinének ¢és térfogatanak kiszamitasa

e Teriilet, térfogat ¢s lirtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és
szabvanyegységekkel a természetes €s az épitett kdrnyezetben

Fogalmak

test, kocka, téglatest, lap, €l, cstcs, lapatlo, testatld, alaprajz, hald, nézet, tirtartalom és
mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei

8. Témakor : A tizedes tortek

oraszam: 12 ora+1 verseny +2 gyakorlo

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e clvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szdmok korében, eredményét dsszeveti
elozetes becslésével,

e irasban 0sszead, kivon és szoroz;

e ismeri €s helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

e amiiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szdmolésat, a kapott eredményt ésszertien
kerekiti;

e a gyakorlati problémakban el6forduld6 mennyiségeket becsiilni tudja, feladat
megoldasahoz ennek megfeleld tervet készit;

e a fejszamolason és az irasban végzendd miiveleteken tilmutaté szamolasi
feladatokhoz és azok ellendrzéséhez szadmologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal
irasban oszt. A hanyadost megbecsiili.

megfelelteti egymasnak a raciondlis szamok kozonséges tort és tizedes tort alakjat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tizedes tortek 0sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban

Tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazo szammal
gyakorlati feladatok megoldasa soran; a hanyados becslése

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete €s alkalmazasa a gyakorlatban

A miuveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa irasban és géppel szamolas esetén

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak
megfeleld miveletsor felirdsa

Gyakorlati problémakban eléforduld mennyiségek becslése
Kapott eredmény ellendrzése; észszerii kerekités

Szamok helyiértékes irasa tizedes tortek esetén

Fogalmak

kerekités; tizedes tort, tizedesvesszd, helyiértékes irasmad, raciondlis szdm, szamegyenes

9.Témakor Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

oraszam: 15 o6ra+1 verseny +2 gyakorlo

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irdsban és géppel szamolds esetén is a racionalis szamok korében;

a milveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien
kerekiti;

a gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségeket becsiilni tudja,
feladatmegoldasdhoz ennek megfeleld tervet készit;

a fejszdmolason és az irasban végzendd miiveleteken tulmutatd szamolasi
feladatokhoz €s azok ellendrzéséhez szdmologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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e meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
e ismeri az egész szdmokat.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

e Negativ szdmok a gyakorlatban: addssag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti
hémeérséklet

e Egész szamok ismerete, 6sszehasonlitasa, dbrazolasa szamegyenesen. Ellentett,
abszolut érték fogalmanak ismerete és alkalmazasa

e Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan a
szamkdrbdvités soran

e Alapmiiveletek elvégzése az egész szamok korében

e Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete €s alkalmazasa a gyakorlatban

e A miuveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irdsban és géppel szamolas esetén

o Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak
megfeleld miveletsor felirdsa

e Gyakorlati problémékban eléfordulé mennyiségek becslése
e Kapott eredmény ellendrzése; észszerti kerekités
Fogalmak

ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellendrzés

10.Témakor Helymeghatarozas

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz létre;
o felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
o felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott
pont koordinatait leolvassa.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
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e A matematikabo6l és a mindennapi €letbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges
szabalyanak megadasa

e A matematikabol és a mindennapi €letbdl vett megfeleltetések tulajdonsagainak
megfigyelése, elemzése

o Téajékozbddas térképen, nézbétéren, sakktablan és a koordinata-rendszerben
e Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése
Fogalmak

megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon

11.Témakor : Fenntarthatosagi hét, pénzhét, digitalis hét

Oraszam: 3+4+3 6ra

ELLENORZESI ES ERTEKELESI RENDSZER

Az értékelés soran a kapott informaciok lehetdvé teszik a tanar szamadra, hogy javithasson az
oktatads hatékonysdgan, tervszeriien és tudatosan alakitsa a tanitdsi-tanulasi folyamatot.

Az értékelés ugyanakkor visszajelzést ad a tanulok szaméra is munkdjuk szinvonalarol,
hatékonysagardl, a teljesitménytikrol.

Az értékelés mindig a tanulds tAmogatasara iranyul.

Ertékelési modok:

1. Szobeli értékelés:

e A szobeli felelet végén elhangzé értékelés lehetdséget ad arra, hogy
kiemeljiik a tanuldk erdsségeit, felhivhatjuk a figyelmiiket
elmaradasaik potlasara.

e Informaciokat szerezhetiink a tanulok feladatmegoldasanak logikus,
egymasra épiilo 1épéseirdl.

e Egyénre szabottan tanacsokat adhatunk az eredményesebb
felkésziiléshez.

e Onértékelésre is lehetdséget ad.

2. [rdsbeli értékelés:
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e Ropdolgozat: 10-20 perces, a sziikséges alapismeretek
feltérképezéséhez ad informaciot

e Témazar6 dolgozat: egy vagy két témakdr anyagat o6leli fel, két
feleletnek megfeleld sulyu érdemjeggyel értékeljiik.

e Hazi dolgozat: egy adott téma 6nallo feldolgozasa

e QGyljtdbmunka: az adott témakorhoz kapcsolodo kitekintés a matematika
torténetében.

e Tablokészités: Egy adott témakorhoz kapcsolodo fogalmak,
tulajdonsagok, Osszefiiggések... 6sszefoglalasa.

3. Orai - és csoportmunka:

Egyéni munka értékelésekor 5 szorgalmi, plusz feladat, hozzaszolas... esetén
egy teljes értéki 6tos érdemjegyet kap a tanulo.

Csoportmunka esetén az értékelés a csoport egylittes munkajara vonatkozik
egysegesen.

4. Versenyeken elért eredmények értékelése: 100%-0s érdemjegy. Kimagaslo
teljesitmény esetén irasbeli szaktanari dicséret.
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6. évfolyam

1. Témakor: Oszthatosag

ORASZAM: 15 éra+ 4verseny +2 gyakorlé

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a primszam ¢és az 0sszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni 6sszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkorben;

meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozds osztojat és legkisebb kozos
tObbszorosét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmaodjat nagy szamok esetén;

ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett
szamokat a hétkoznapi helyzetekben;

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valo
oszthatdsag szabdlyait;

a természetes szamokat osztoik szama alapjan €s adott szdmmal vald osztasi maradékuk
szerint csoportositja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Szamok helyi értékes irasmodjanak megértése kiillonbozd alapu szamrendszerekben
csoportositast, leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazd feladatokon
keresztiil

Szamok helyi értékes irdsmodjanak hasznalata nagy szdmok esetében

Osztok, tobbszorosok meghatarozasa; két szdm kozos osztéinak meghatarozasa; k6zos
tobbszorosok meghatarozasa

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valo oszthatosagi szabalyok
ismerete ¢és alkalmazésa

A természetes szamok csoportositdsa osztdik szadma alapjan €s adott szammal vald
osztasi maradékuk szerint

FOGALMAK
primszam, dsszetett szam, 0sztd, kdzos osztd, legnagyobb kdzds 0sztd, tobbszords, kdzos
tobbszoros, legkisebb kdzds tobbszoros

2. Témakor: Hogyan oldjunk meg feladatokat?

ORASZAM: 20 6ra +2 verseny +2 gyakorlo

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyismeretlenes elsdfokt egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold;
kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit;

matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;
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o gyakorlati probléméak megoldasa soran eléfordulé6 mennyiségeknél becslést végez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e megoldasat ellendrzi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

o Matematikai tartalmu egyszerl szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

o (Gazdasagi terliletekrdl vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

e A mindennapi ¢letb6l vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa kiilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

e A megoldas ellenérzése

e Gyakorlati problémakban elé6fordulé mennyiségek becslése

FoGALMAK
becslés, ellendrzés

3. Témakor: A racionalis szamok I.
ORASZAM: 16 6ra+2 verseny +2 gyakorlé
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd
szabalyokat fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a raciondlis szamok korében;
o amilveleti szabdlyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien
kerekiti;
e a gyakorlati problémédkban eléforduld6 mennyiségeket becsiilni  tudja,
feladatmegoldasahoz ennek megfeleld tervet készit;
o afejszdmolason és az irasban végzendd miiveleteken tilmutatd szdmolasi feladatokhoz
és azok ellendrzéséhez szamologépet hasznal.

e ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

o elvégzi az alapmiiveleteket a raciondlis szamok korében, eredményét osszeveti eldzetes
becslésével;
e irasban 0sszead, kivon és szoroz;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
o meghatdrozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
e ismeri az egész szamokat.

o ¢rti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdasmodjat tizedes tortek esetén;
o gyakorlati feladatok megoldésa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyti egész szdmmal
irasban oszt. A hanyadost megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Negativ szdmok a gyakorlatban: adossag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti
homeérséklet
e Egész szamok ismerete, Osszehasonlitdsa, abrazoldsa szamegyenesen. Ellentett,
abszolut érték fogalmanak ismerete és alkalmazasa
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Alapmiuveletek értelmezése targyi tevékenységek, dabrazolasok alapjan a
szamkdrbdvités soran

Alapmiuveletek elvégzése az egész szdmok korében

Az  alapmiveletek  tulajdonsagainak  (felcserélhet6ség,  csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

A miveleti sorrendre €s a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irdsban és géppel szadmolas esetén

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa

Gyakorlati problémakban eléforduld mennyiségek becslése

Kapott eredmény ellendrzése; észszerl kerekités

Szamok helyi értékes irdsa tizedes tortek esetén
Szamok abrazolasa szdmegyenesen

Tizedes tortek 0sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban
Tizedes tortek irdsbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazd szdmmal
gyakorlati feladatok megoldasa soran; a hanyados becslése

FoGALMAK
ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellendrzés,
tizedes tort, tizedesvesszo,

4. Témakor: Tengelyes szimmetria

ORASZAM: 19 éra+2 verseny +2 gyakorlé

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso ¢€s kiilsé szogek dsszege, konvex €s konkav
kozti kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a haromszogek ¢s a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldéasaban,;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;

ismeri a haromszogek tulajdonsagait: belsd ¢és kiilsé szogek Osszege, haromszog-
egyenlGtlenség.

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikkorképét;

geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismer ¢és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint;
o felismeri a sikban az egybevagod alakzatokat.

o tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;

o felismeri a sikban az egybevagod alakzatokat;

e aszerkesztéshez tervet, elozetes abrat készit;

o ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez0 merdlegest, szogfelezOt, merdleges és
parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
o Kornyezetlink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése
o Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa
o Egyenes, félegyenes ¢s szakasz megkiilonboztetése
o Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa
e Haromszogek tulajdonsagainak ismerete ¢€s alkalmazdsa: belsé szogek Osszege,
haromszog-egyenlotlenség
e Tengelyesen szimmetrikus haromszogek ismerete
o Haromszdgek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint
o Téglalap és négyzet tulajdonsdgainak ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK

sikidom, sokszog, belsd szog, kiils6 szog; hegyesszogi, derékszogl, tompaszogi, egyenld
szaru €s szabalyos haromszdg; téglalap, négyzet, szimmetriatengely, tengelyes szimmetria,
merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezo félegyenes

5. TEMAKOR: A RACIONALIS SZAMOK 1.
ORASZAM: 16 6ra+2 verseny +2 gyakorlé
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o elvégzi az alapmiiveleteket a raciondlis szamok korében, eredményét osszeveti eldzetes
becslésével;
o ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;
o amiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien
kerekiti.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
o meghatdrozza konkrét szamok reciprokat.

o abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;
o megfelelteti egymasnak a raciondlis szdmok kozonséges tort és tizedes tort alakjat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
o Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan
e Reciprok fogalmanak ismerete és alkalmazasa
o Alapmiiveletek elvégzése a kozonséges tortek korében
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Az  alapmiuveletek  tulajdonsagainak  (felcserélhetdség,  csoportosithatdsag,
széttagolhatdsag) ismerete €s alkalmazésa a gyakorlatban

A miiveleti sorrendre €és a zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete €s helyes
alkalmazasa

Egyszerti szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, €s az annak megfeleld
miiveletsor felirasa

Kapott eredmény ellendrzése

Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek kapcsolatainak
alkalmazaséaval
Szazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati helyzetekben

Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa
Tortek 0sszehasonlitasa, egyszerlsités, bovités
Kiilonb6z0 alakokban irt egyenld tortek felismerése

FOGALMAK
ko6z0s nevezd, reciprok, kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tértvonal, vegyes szam,
egyszerlsités, bovités, helyi értékes irdasmod, racionalis szadm, szamegyenes

6. Témakor: Aranyossag

ORASZAM: 12 éra+2 verseny +2 gyakorlé

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egyenes €s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri €s megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

ismeri az i1d6, a tomeg, a hosszisdg, a teriilet, a térfogat és az {rtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

1d6, tomeg, hosszusag, tertilet, térfogat és lrtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetést hoz 1étre;
felismeri az egyenes ¢€s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes ardnyossag felismerése hétkoznapi helyzetekben

Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsadgainak alkalmazasa konkrét
gyakorlati feladatok megoldasaban

Az egyenes aranyossag €és a mérés kapcsolatanak felismerése

Hossztsag, trtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete

Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan
Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek kapcsolatainak
alkalmazaséaval

Egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése

FOGALMAK
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arany, egyenes aranyossag, hosszusag, tirtartalom, tomeg, 1d6 szabvanymértékegységei,
grafikon

7. Témakor: Szazalékszamitas

ORASZAM: 18 6ra+2 verseny +2 gyakorlé

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kotddod
szézalékszamitasi feladatokat megold;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Szédzadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznélata gyakorlati helyzetekben

FOGALMAK
tortrész, egész rész, szazalék, szazalékérték, szazalékalap, szazaléklab

TEMAKO : 8. Témakor: Valosziniiség, statisztika
ORASZAM: 15 éra+2 verseny +2 gyakorlé
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

o ¢rtelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld dbrazolasi modot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;

o adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomaényos és digitalis eszkozokkel
is;

o kiilonbozd tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

e megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tdblazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazd diagramrdl, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

o konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozeépso adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

o valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gytjti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;

o valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

e ismeri a gyakorisdg €s a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznélja a
»lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
o Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazo forrasok felkutatdsa (példaul
haztartas, sport, egészséges ¢letmod, gazdalkodas)
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A tablazatok adatainak értelmezése és abrazoldsa (oszlopdiagram, kordiagram,

vonaldiagram, pontdiagram) kisméretli mintan

e A hétkdznapi €letbdl gytijtott adatok tablazatba rendezése, abrazoldsa hagyomanyos és
digitalis eszkozokkel kisméretli minta esetén

e Azonos adathalmazon alapul6 kordiagram és oszlopdiagram osszehasonlitdsa becslés
alapjan kisméretli minta esetén

o Tablazatbol adatgylijtés adott szempont szerint

« Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

o Egyszerl valdszintiségi jatékok és kisérletek
o Valodszinliségi jatékok és kisérletek adatainak tervszerti gytijtése
e A,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,,lehetetlen” események felismerése

FoGALMAK
adat, diagram, atlag, valdsziniiségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos”
esemény; ,,lehetetlen” esemény

9.Témakor: Kiegészitéo anyagrészek
ORASZAM: 5 6ra+2 verseny +2 gyakorlo
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
o néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Sorozatok létrehozasa szamokbdl, jelekbdl, alakzatokbol
o Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szamolasban
o Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa
o Adott sorozat esetén legaladbb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa

FOGALMAK
sorozat, szamsorozat, szabaly

10. Témakor: Fenntarthatosagi hét, pénzhét, digitalis hét
ORASZAM: 3+4+3

ELLENORZESI ES ERTEKELESI RENDSZER

Az értékelés soran a kapott informaciok lehetové teszik a tanar szamara, hogy javithasson az oktatas
hatékonysagan, tervszerlien és tudatosan alakitsa a tanitasi-tanulasi folyamatot.

Az értékelés ugyanakkor visszajelzést ad a tanulok szamara is munkajuk szinvonalarol,
hatékonysagarol, a teljesitményiikrol.

26



Az értékelés mindig a tanulds timogatasara iranyul.

Ertékelési modok:

1. Szobeli értékelés:

A szobeli felelet végén elhangzo értékelés lehetdséget ad arra, hogy kiemeljiik
a tanulok erésségeit, felhivhatjuk a figyelmiiket elmaradasaik potlasara.
Informacidkat szerezhetiink a tanulok feladatmegoldasanak logikus, egymasra
épiilo 1épéseirdl.

Egyénre szabottan tanacsokat adhatunk az eredményesebb felkésziiléshez.
Onértékelésre is lehetdséget ad.

2. Irdsbeli értékelés:

Ropdolgozat: 10-20 perces, a sziikséges alapismeretek feltérképezéséhez ad informaciot

Témazar dolgozat: egy vagy két témakor anyagéat oleli fel, két feleletnek
megfeleld sulyu érdemjeggyel értékeljiik.

Hazi dolgozat: egy adott téma 6nallo feldolgozasa

Gytijtomunka: az adott témakorhoz kapcsolodo kitekintés a matematika
torténetében.

Tablokészités: Egy adott témakorhoz kapcsolodo fogalmak, tulajdonsagok,
Osszefiiggések... 0sszefoglalasa.

3. Orai - és csoportmunka:

Egyéni munka értékelésekor 5 szorgalmi, plusz feladat, hozzaszolas. .. esetén
egy teljes értéki 6tds érdemjegyet kap a tanulo.

Csoportmunka esetén az értékelés a csoport egylittes munkajara vonatkozik
egységesen.

4. Versenyeken elért eredmények értékelése. 100%-os érdemjegy. Kimagaslo teljesitmény
esetén irasbeli szaktanari dicséret.
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7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcio képességének
fejlesztése, mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkozok hasznalata.
Elvéarhat6 a tapasztalatok altaldnos megfogalmazdsa, a mindennapi életbdl vett szoveges
problémak matematikai szemponti értelmezése, a megsejtett Osszefiiggések indoklasanak
igénye ¢és a tanult matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések helyes hasznalata.
Fejlodik a vitatkozas és az érvelés kultiraja az osztalytarsakkal €s a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok, Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szamelméleti
ismeretek, hatviny, négyzetgyok, Ardnyossdg, szdzalékszamitas; Szoveges feladatok
elokeszitése; Szoveges feladatok; A fiiggvény fogalmdanak eldkészitése, Sikbeli alakzatok,
Transzformadciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitdas. Az
egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a
szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak
megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat
alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a mas tantargyakhoz valo kapcsolddas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valdo megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz
soran egyre komplexebbé valik a szemléletmdd.

A szemléltetést, a megértést, az Orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet
bemutatasat a tanuldk altal hasznéalhato digitalis eszkozok, szoftverek és online feliiletek is
tamogatjak.

A 7-8. évfolyamon a matematika tantargy alapdéraszama: 204 ora. +12 ora ismétlésre,
szamonkérésre fordithato.

A Kerettanterv a matematika tantargy tanitasara 7 - 8. évfolyamon heti 3- 3 érat, biztosit.
Intézményiinkben az 7-8. évfolyamon tovabbi heti 2-26ra all rendelkezésére a
pedagogusnak.

7 — 8. évfolyam
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Orakeret

kerettanterv helyi tanterv helyi tanterv
alapjan 7.évfol 8.évfol 8.évfol
Tematikai egység orakeret a i -cviolyam :ev olyam | S.eviolyam
cime 7.évfolyam | szabadon | orakerete | szabadon
7-8. orakerete | valaszthato valaszthato
évfolyamra orakeret orakeret
heti 5 érara heti 5 orara
1. Gondolkodasi
modszerek, halmazok,
matematikai logika, 30 17 17
kombinatorika,
grafok
1. Halmazok,
szamhalmazok 12 6 8
2. Matematikai
logika,
kombinatorika, 18 1 9
grafok
I1. Szamtan, algebra 78 47 47
1. Szamelméleti
ismeretek, hatvany,
négyzetgybk 18 10 8ora 10 86ra
2. Aranyossag, 12 12
. s . ax 22
szazalékszamitas
3. Szoveges feladatok 10 10
oy 2 re 16
elokészitése
4. Szoveges feladatok 22 15 15
I11. l?l{ggveny?k, az 12 12 12
analizis elemei
1. A fiiggvények
fogalmanak 12 12 12
elokészitése
IV. Geometria 60 32 32
1. Sikbeli alakzatok 20 12 10
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2. Transz’formacmk, 20 10 14
szerkesztések
3. Térgeometria 20 10 8
V. S’taFISEtI,ka, 24 12 12
valosziniiség
1. Leiro statisztika 12 6 6
2. , Vfll,()sunuseg 12 6 5
szamitas
Szakkori feladatok 36 36
Ismétlés, szamonkérés

12 16 16
Szabad orakeret (5 %)

172 ora 8 ora 172 ora 8 ora
o0sszesen:
216 180 ora 180 ora

7. osztaly

Tematikai egység/ | I. Gondolkodssi médszerek, halmazok, matematikai |  Orakeret
Fejleszteési cél logika, kombinatorika, grafok 17

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két
véges halmaz kozos része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezheté hétkdznapi szitudciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz
és hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitdshoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicid megértése és alkalmazésa.
Neéhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

Elozetes tudas

Az 6nallo6 gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegli

hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
A tematikai pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés (szobeli

egység nevelési- |érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus

fejlesztési céljai | gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, dsszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszkozok és algoritmusok hasznélatdnak

fejlesztése.
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A bizonyitas, az érvelés irdnti igény felkeltése, a kulturdlt vitatkozas
gyakoroltatasa.

1. Halmazok, szamhalmazok

6 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Elemeket halmazba rendez tobb
szempont alapjan;

Részhalmazokat konkrét
esetekben felismer és abrazol;

Szamokat, szamhalmazokat,
halmazmuveleti  eredményeket
szamegyenesen abrazol;

Véges halmaz kiegészitd
halmazat (komplementerét),
véges halmazok ko6zds részét
(metszetét), egyesitését (unidjat)
képezi ¢és abrazolja konkrét
esetekben;

Ismeri a raciondlis szamokat, tud

példat végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

Halmazokba  rendezés  tobb
szempont szerint

Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok,
halmazmiiveleti eredmények
szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése ¢és
abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz
halmazanak
(komplementerének), veéges
halmazok metszetének és
unidjanak megallapitasa
abrazolas segitségével konkrét
esetekben

kiegészitd

Természetes  szamok,
szamok, racionalis  szamok
halmazanak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése

egesz

Véges ¢és végtelen szakaszos

tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos
tizedes tortre

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok

11 ora

Igaz ¢és  hamis  4llitasokat

fogalmaz meg;

Tanult mintdk alapjan néhany
1€pésbol allo bizonyitasi
gondolatsort megért €s Onalldan
Osszeallit;

A logikus  érvelésben a
matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozeésére;

Osszeszamlalasi feladatok
megoldasa soran alkalmazza az

allitasok
0nallo

Igaz  és  hamis
felismerése,

megfogalmazasa

A matematikai logika egyszert, a
korosztaly =~ szamara  érthetd
szakkifejezéseinek ismerete €s
hasznélata

Egyszerii stratégiai és logikali
jatékok
Konkrét helyzethez kotott sorba

rendezési problémak megoldasa
kor mentén is

Magyar nyelv és
irodalom:

a lényeges ¢és
Iényegtelen
megkiilonboztetése.
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Osszes eset attekintéséhez | Konkrét  helyzethez ~ kotott
sziikséges modszereket; kivalasztasi problémak

megoldasa a sorrend
figyelembevételével és anélkiil

Az 0Osszes eset Osszeszamlalasa
soran  rendszerezési sémak
hasznalata:  tablazat, Aagrajz,
szisztematikus felsorolas

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol,

véges halmaz kiegészitdé halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi €s abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a raciondlis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitdsi gondolatsort megért és Onalldan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza térsai
meggyozesére;

Osszeszamlalasi feladatok megolddsa soran alkalmazza az 0Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

kiegészitd halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész

Kulesfogalmak/ | szam, racionalis szém; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem

fogalmak szakaszos tizedes tort,,minden”, ,,van olyan”,

Tematikai egység/ Orakeret

II. Szamelmélet, algebra

Fejlesztési cél 39 ora

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek haszndlata, atvaltas egyszerii esetekben.

A mindennapi ¢életben felmeriild egyszerli ardnyossagi feladatok
Elézetes tudas | megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmiiveletek racionalis szdmokkal irasban.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldésa.

A szazalékszamitas alapjai.
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A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat
tudatositasa. Szavakban = megfogalmazott  helyzet,  torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szitudciokhoz. Konkrét matematikai modellek
. , | értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.
A tematikai egység , s . . - e e
nevelési-fejlesztési A szarlbvgnyo’s mertekegyse’gekh.&’ tetrtozo mennyiségek €s tobbszoroseik,
céljai tortreszeik ke'}’:)z?lertben Valoﬂfeh’dezese.’ ’ . , ’ ,
Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezeése, szervezeése, megosztasa.
Az ellen6rzés, oOnellendrzés iranti igény, az eredményért valod
felelésségvallalés erdsitése.
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 10 o6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Miveletek racionalis szamkorben | Primszamok, 0Osszetett szamok | Fizika,; kémia;
irasban és szamologéppel. Az kivalasztdsa a természetes szamok | bioldgia-egészségtan;
eredmény helyes és értelmes koziil foldrajz:
kerekit:c’se. ) Osszetett szamok primtényezds | Szamitasos feladatok.
Eredrfler}yek becslése, felbontasanak ismerete és
ellendrzése. alkalmazésa 1000-es szamkorben
Legnagyobb kozds oszté és
legkisebb ~ kozds ~ tobbszords
meghatarozasa és alkalmazasa
Pozitiv egész szamok pozitiv
egész  kitevéji  hatvanyanak
alkalmazasa: primtényez0s
felbontas felirasa hatvanyokkal,
mértékegységek atvaltasa,
szamrendszerek helyi értékeinek
felirasa
2. Aranyossag, szazalékszamitas 12 ora

Ismeri az 1d6, a
hosszusag, a teriilet,

az

szabvanymértékegységeit,

hasznalja azokat
szamitasok esetén;

Felismeri az egyenes ¢s a forditott

tomeg, a|Egyenes és forditott ardnyossag | Magyar nyelv és
a térfogat és | felismerése  és  alkalmazasa | irodalom:
Urtartalom | konkrét helyzetekben szovegeértés,

o | Egyenes ardnyossag | Szovegértelmezés.
mérések  és . o
grafikonjanak megrajzolasa
Fizika; kemia;

54 helyzetekhez kot6do
Valoésagos helyzetekhez kotddo foldrajz:

szazalékszamitas: aremelés,

aranyossagot konkrét learazas, egyszerli kamat, keverési aré}nyrolsségi
helyzetekben; feladatok  megoldasa, levegd szamitasok

Felismeri és megalkotja az|Osszetétele, paratartalom felhasznilsa

egyenes aranyossag grafikonjat. feladatmegoldasokban.

Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok,
szamlavezetési, megbizdsi és
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tranzakcios dijak) | Technika és tervezes:
Osszehasonlitdsdval  kapcsolatos | miiszaki rajzok
feladatok megoldasa értelmezése.
Megtakaritasi €és hitelfelvételi
lehetdségekkel kapcsolatos
egyszerl feladatok megoldasa
A forditott ardnyossag €és a mérés
kapcsolatanak felismerése
Teriilet, térfogat, {rtartalom
szabvanymértékegységeinek
ismerete ¢és atvaltasa.
3. Szoveges feladatok elokészitése 10 ora
Kiilénb6z6 szovegekhez | Hétkoznapi problémak | Fizika: dsszefliggések
megfeleld modelleket készit. matematikai tartalmanak | megfogalmazasa,

formalizalasa; betiik hasznalata az
ismeretlen mennyiségek jeldlésére

Egyszeri  betlis  kifejezések

Osszeadasa, kivonasa
Helyettesitési érték szamolasa

Egytagt kifejezések szammal valo
szorzasa

Kéttagu betiis kifejezés szammal
valo szorzasa

Két tagbol kozds szadmtényezo
kiemelése

elséfoku
megoldasa

Egyismeretlenes
egyenlet
lebontogatassal

leirasa a matematika
nyelvén.

4. Szoveges feladatok

15 ora

Kiilonboz6 szovegekhez
megfeleld modelleket készit.

Kiilonb6z6 szovegekhez
megfeleld  modell  készitése
(példaul  szakaszos abrézolas,
visszafelé gondolkodas, tablazat,
szabadkézi  vazlatrajz,  betis

kifejezések felirasa)

Matematikabol, mas
tantargyakbol, gazdasagi
terliletekr6l €s a mindennapi

¢letbdl vett egyszerli szdveges
feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Magyar nyelv és
irodalom:
szovegerteés,
szovegértelmezes.
A gondolatmenet
tagolasa.
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Ellenérzés a szovegbe vald
visszahelyettesitéssel

Pénziligyi tudatossag teriiletét
érint0 feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak
megoldasa soran eléforduld
mennyiségek becslése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri a primszam ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni dsszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkdrben;
meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozds osztdjat és legkisebb kozos
tobbszOrosét;
pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyat kiszamolja;
ismeri az 1d0, a tomeg, a hosszusdg, a teriilet, a térfogat és az Trtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;
felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
ismeri a szadzalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi €és mindennapi ¢lethez kotdédo
szazalékszamitési feladatokat megold;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és rtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint
kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
gyakorlati problémék megoldasa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.
egyszerli betlis kifejezésekkel Osszeadast, kivondst végez, és helyettesitési értéket
szamol,
egy- vagy kéttaga betlis kifejezést szdmmal szoroz, két tagbol kozds szdmtényezot
kiemel;
egyismeretlenes elséfoku egyenletet lebontogatéssal és mérlegelvvel megold.

primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kdzds
0szt0, legkisebb kozos tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevo,

Kulcsfogalmak/ hatvanyérték, négyzetszam, forditott ardnyossag, szazalék, tertilet,

fogalmak térfogat, irtartalom szabvanymértékegységei, valtozo, egylitthato,
helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezes, egynemii
kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, ellendrzés,

Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

ITI. Fiiggvények, az analizis elemei

12 ora
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Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszerli grafikonok értelmezése. Egyszeri kapcsolatok abrazolasa
derékszogli koordinata-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, téblazatok adatainak
értelmezése, elemzése.

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete,
alkalmazésanak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,
fliggvényabrazolas).

1. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 6 ora

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Felismeri az egyenes ¢és a forditott | Konkrét megfeleltetések legalabb | Fizika,; biologia-

aranyossagot
helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az|Egyszerii grafikonok jellemzése:
egyenes aranyossag grafikonjat. | novekedés-csokkenés,

konkrét |egy  lehetséges  szabalyanak | egészségtan, kémia;
megadasa foldrajz:
fiiggvényekkel leirhato
folyamatok.

sz¢lsoérték, tengelyekkel valo
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kdzott
megfeleltetés létrehozasa

Ertéktablazatok adatainak
grafikus dbrazolasa

Az egyenes ¢és a forditott
aranyossag felismerése konkrét
helyzetekben

Egyenes aranyossag
grafikonjanak  felismerése ¢és
megalkotasa

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— felismeri az egyenes ¢s a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;

— értéktablazatok adatait grafikusan dbrdzolja;

— egyszeru grafikonokat jellemez.

Kulesfogalmak/ | megfeleltetés; egyenes és forditott ardnyossag; grafikon

fogalmak
Tematikai egység/ IV. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél ' 30 6ra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
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Haromszogek, csoportositdsuk. Négyszogek, specidlis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és kiilso szogeinek
Osszegére vonatkozd ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszeri alakzatok tengelyes
tiikorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.
Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont dabrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének ¢és térfogatanak a kiszamitasa.

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi ¢lethez kapcsolodd egyszerli geometriai szdmitdsok
elvégzésének fejlesztése. A  gyakorlatban el6forduld geometriai
ismereteket igényl6 problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus  helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmaradé és valtozo tulajdonsagok megfigyelése.
Az esztétikai-, miivészeti tudatossag és kifejezOképesség fejlesztése.

A tematikai egység | Képzeletben torténd mozgatas: 4tdarabolds elképzelése, testhélo
nevelési-fejlesztési | 0sszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.
céljai A pontos munkavégzeés igényének fejlesztése.
A geometriai  problémamegoldas  Iépéseinek  megismertetése
(szerkesztésnél: vdazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).
Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése,
szervezése, megosztasa; kezdeményezOkészség, egylittmikodési
készség, tolerancia.
1. Sikbeli alakzatok 12 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ismeri a négyszogek | Hairomszogek kiilsd szdgeinek

tulajdonsagait: belsé ¢és kiilsd | 6sszege
szogek Osszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atld fogalma;

Ismeri a specialis négyszogeket: | kiilsé szogek Gsszege, konvex ¢€s
trapéz, paralelogramma, téglalap, | konkav kozti kiilonbség, atlo
deltoid, rombusz,

négyzet;

Ismeri a specidlis

legfontosabb tulajdonsagait, ezek |rombusz, hurtrapéz, négyzet)

Négyszogek tulajdonsagainak
ismerete és alkalmazasa: belso és

hurtrapéz, | fogalma

A specidlis négyszogek (trapéz,
négyszogek | paralelogramma, téglalap, deltoid,

felismerése  és  legfontosabb
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alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

A héromszogek ¢és a specidlis
négyszogek tulajdonsagait
alkalmazza feladatok
megoldéasaban,;

Meghatdrozza héaromszogek ¢és
specialis négyszogek kertiletét,

tulajdonsagaik megallapitasa abra
alapjan; alkalmazasuk;
halmazéabra

Haromszogek, specidlis
négyszogek keriiletének,

terliletének  kiszdmitdsa  dbra
alapjan atdarabolassal ¢s tanult
Osszefiiggéssel; alkalmazasok

teriiletét; Korrel kapcsolatos  fogalmak
Ismeri a kor részeit; kiilonbséget Ismerete

tesz egyenes, félegyenes ¢és

szakasz kozott.

2. Transzformaciok, szerkesztések 10 ora
Megszerkeszti alakzatok | Kozéppontos tiikrozés ismerete és | Vizudlis kultira:
tengelyes és kozéppontos | alkalmazasa mivészeti alkotasok
titkdrkepet; K6zéppontosan szimmetrikus megﬁgyelése‘a tanult
Geometriai iIsmereteinek | alakzatok felismerése a | transzformaciok
felhasznalasaval pontosan |természetes  és  az  épitett | segitségével.
szerkeszt tobb adott feltételnek | kdrnyezetben
megfeleld dbrat; Alakzatok kozéppontos
Ismer ¢és haszndl dinamikus |tiikorképének megszerkesztése
geometriai szoftvereket, tisztaban Szerkesztéshez terv. elézetes dbra
van alkalmazasi lehetéségeikkel. |, . .. ’

készitése
Tobb adott feltételnek megfeleld
abra szerkesztése; diszkusszio
Dinamikus geometriai szoftver
hasznélata
11 Térgeometria 10 ra

A kocka, a téglatest, a hasab és a
halojat elkésziti;
Testeket ¢épit képek, nézetek,

alaprajzok, halok alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab
kovetkez0 tulajdonsagait: hatarolo
lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; cstcsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo;

Egyenes hasab, téglatest, kocka

Kornyezetiink targyaiban a hasab,
alaku testek felfedezése

Hasab tulajdonsagainak ismerete
¢és alkalmazésa: hatarold lapok
tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo

Testek ¢épitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan

Testek haldjanak készitése

Egyenes hasdb alaka targyak
felszinének  és  térfogatanak

alaka  targyak felszinét ¢és
térfogatdt méréssel megadja,
egyenes hasdb  felszinét ¢és

Technika és tervezes:
modellek készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismereteki:
torténelmi épiiletek
latszati képe €s
alaprajza kozotti
Osszefiiggések
megfigyelése.
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térfogatat  képlet segitségével | meghatarozasa  méréssel  és

kiszamolja; a képleteket | szamolassal Vizualis kultura:
megalapozo6 Osszefiiggéseket érti; térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

A kocka, a téglatest, a hasab,
tulajdonsagait alkalmazza
feladatok megoldasaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszdgek tulajdonsagait: belso ¢és kiils6 szogek 0sszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, 4tlo fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszdgek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a haromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsdgait alkalmazza feladatok
megoldéasaban,;

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kertiletét, teriiletét;

ismeri a kor részeit; kiillonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.
megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

ismeri az i1d0, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az Trtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti,

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢€s a kovetkezo6 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama

egyenes hasab, téglatest, kocka alakt targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét €s térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo6 dsszefiiggéseket érti;

a kocka, a téglatest, a hasab, a tulajdonséagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,

Kulcsfogalmak/ huartrapéz, korvonal, korlap, kozéppont, sugar, har, atmérd, szeld, érintd,
fogalmak korcikk, szimmetria-kdzéppont, kdzéppontos szimmetria, hasab, alaplap,

alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

V. Statisztika, valosziniiség

12 ora

Elozetes tudas

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szdm szamtani kozepének kiszamitasa.

Valoszinliségi jatékok ¢és kisérletek az adatok tervszerli gyiijtése,
rendezése.
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A tematikai egység | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési | A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.
céljai Gazdasagi nevelés.
1. Leiro statisztika 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Ertelmezi a tablazatok adatait, az
adatoknak megfeleld abrazolasi
modot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

Adatokat  tablazatba  rendez,
diagramon abrazol hagyomanyos
¢s digitalis eszkozokkel is;

Kiilonb6z6 tipustt diagramokat
megfeleltet egymasnak;

Megadott ~ szempont  szerint
adatokat gyljt ki tablazatbol,
olvas le hagyomanyos vagy
digitalis  forrasb6l  szarmazd
diagramr6l, majd rendszerezés
utan kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;

Konkrét adatsor esetén atlagot

szamol, megallapitja a
leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozéps6 adatot (medidn), és

ezeket 0sszehasonlitja.

Adathalmazok, egyszeru
diagramok, tablazatok adatainak
elemzése

Adatok tablazatba
abrazoléasa diagramon

rendezése,

Kiilonb6z6 tipusu  diagramok
megfeleltetése egymasnak

Adatok  gyljtése  tablazatbol,
leolvasasa hagyomanyos vagy
digitalis  forrasb6l  szarmazé

diagramr6él megadott szempont
szerint

Adatok rendszerezése,
kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb
adatanak (modusz) megtaldlésa,
gyakorlati alkalmazasa

Rendezhetd adatsor  ko6zépsd
adatanak (median) megallapitasa,
gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag,
leggyakoribb adat (modusz),
kozépso adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Testnevelés és sport.
teljesitmények
adatainak, mérkozések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

2. Valésziniiség szamitas

6 ora

Valoszintiségi kisérletek.
Valo6sziniiség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Valoszintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Matematikatorténet:
érdekességek a valdszinliség-
szamitas fejlédésérdl.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek;
az adatok tervszerli gyljtése,
rendezése és abrazoléasa
digitalisan is

Valoszintiségi jatékok lehetséges
kimeneteleinek ismeretében
stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak
felhasznalasa a ,lehetetlen”, a
,biztos” ¢€s a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal
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A gyakorisdg  és  relativ
gyakorisag ismerete és
alkalmazésa a kisérletezés soran.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld dbrazolasi modot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrdzol hagyoményos ¢és digitélis eszkozokkel
is;

kiilonbozo6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazd diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szadmol, megéllapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gyjti,
rendezi és dbrazolja digitlisan is;

valdszintliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kdvet;
ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisdg fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
»lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/ oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély,
fogalmak gyakorisag, relativ gyakorisag

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszerl éllitasok igaz vagy hamis voltdnak eldontése, allitasok
tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek €rtelmezése egyszeriibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megoldasa az Gsszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

A fejlesztés vart
eredményei a 7.
osztaly végén

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szadmolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miiveleti
sorrendre, zarojelezésre vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes
alkalmazdsa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és értelmes
kerekitése.

Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes ardnyossag,
forditott aranyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb koz0s osztd kivalasztdsa az 0Osszes 0sztobol, a
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legkisebb pozitiv kozds tobbszords kivalasztasa a tobbszordsok
koziil.

— Primszéam, 6sszetett szam. Primtényezds felbontas.

— Egyszeri algebrai egész kifejezések helyettesitési  értéke.
Osszevonas. Tobbtagu kifejezés szorzisa egytagaval.

— Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

— Elséfokti egyismeretlenes egyenletek ¢s egyenldtlenségek. A
matematikabol és a mindennapi életbol vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellenérzés. A
megoldas dbrazolasa szamegyenesen.

— A betlkifejezések ¢és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos ¢és hétkdznapi feladatok
megoldasaban.

— Szamologép ésszerll hasznalata a szdmolds megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis
kapcsolatokrol ~ tanultak  alkalmazasa  természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrodl adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak
kiolvasésa, értelmezése, dbrazolasa kiilonbozo tipusu grafikonon.

Geometria

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jO abrak készitése,
pontos szerkesztések végzése.

— A tanult geometriai alakzatok tulajdonsidgainak ismerete
(haromszogek, négyszogek belsd és kiilsé szogeinek Osszege,
nevezetes négyszdgek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazésa a
feladatok megoldasaban.

— Tengelyes €s kozéppontos tiikorkép, szerkesztése.

— Haromszdgek, specidlis négyszogek ¢€s a kor kertiletének, tertiletének
szadmitasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban
eléfordulo testek térfogatanak, tirtartalmanak kiszdmitésa.

Valosziniiség, statisztika

— Valoészintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszdmitésa.

— Konkrét feladatokban az esély, illetve valoszinliség fogalmanak
értése, a biztos és a lehetetlen esemény felismerése.

— Zsebszdmologép célszerii hasznélata statisztikai szamitasokban.

Neéhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként

kutatési teriiletének, eredményének megnevezés

8. OSZTALY
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 17 ora

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két
véges halmaz kdzos része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezheté hétkdznapi szitudciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz
és hamis allitdisok megfogalmazasa. Osszehasonlitdshoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicié megértése és alkalmazasa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6nall6 gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegli
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szobeli
érvelés, szemléletes indoklds). Rendszerszemlélet, kombinatorikus
gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz valé viszonyanak, 6sszefiiggéseknek a megértése.
A rendszerezést segitd eszkozok és algoritmusok hasznélatdnak
fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

1. Halmazok, szamhalmazok 8 ora

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Flemeket halmazba rendez tobb|Halmazokba  rendezés tobb

szempont alapjan;

Részhalmazokat konkrét | Halmazabra készitése
esetekben felismer és abrazol, Szémok, szamhalmazok,
Szamokat, szamhalmazokat, | halmazmiuveleti eredmények

halmazmiiveleti

Véges halmaz

halmazat (komplementerét),
véges halmazok koz0s részét
(metszetét), egyesitését (uniodjat)
képezi ¢€s abrazolja konkrét

esetekben;

Ismeri a racionalis szamokat, tud | abrazolas segitségével konkrét
példat végtelen nem szakaszos | esetekben

tizedes tortre.

eredményeket | szemléltetése szdmegyenesen
szamegyenesen abrazol;

szempont szerint

Részhalmazok felismerése ¢és
kiegészitd | abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészitod
halmazanak

(komplementerének), véges
halmazok metszetének és
unidjanak megallapitasa

Természetes  szamok, egész
szamok, racionalis szamok
halmazanak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése
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Véges ¢és végtelen szakaszos

tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 9 ora
Igaz ¢és hamis  allitdsokat|Igaz  és  hamis  allitasok | Magyar nyelv és
fogalmaz meg; felismerése, 6nallé | irodalom:

Tanult mintdk alapjan néhany megfogalmazasa il’lenyegi:s ©s
1€épésbol allo bizonyitasi | A matematikai logika egyszerti, a enyli‘%? ell)l._ )
gondolatsort megért €s Onalldan | korosztdly  szamara  érthetd megkulonboztetese.
Osszeallit; szakkifejezéseinek ismerete ¢és

A logikus  érvelésben a hasznalata

matematikai szaknyelvet | Egyszeri stratégiai ¢és logikai

kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére;

Osszeszamlalasi feladatok
megoldasa soran alkalmazza az
gsszes eset attekintéséhez

sziikséges modszereket;

Konkrét szituaciokat szemléltet
grafok segitségével.

jatékok
Konkrét helyzethez kotott sorba

rendezési problémak megoldésa
kor mentén is

Konkrét  helyzethez = kotott
kivalasztasi problémak
megoldasa a sorrend

figyelembevételével és anélkiil

Az 0Osszes eset Osszeszamlalasa

soran rendszerezési sémak
hasznalata:  tdblazat, 4grajz,
szisztematikus felsorolas.

Grafok alkalmazasa  konkrét

szituaciok szemléltetésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol,
véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét

(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

Osszeallit;
meggyozesére;

sziikséges modszereket;

konkrét szitudciokat szemléltet grafok segitségével.

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.
tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl alld bizonyitasi gondolatsort megért és dnalldoan

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza térsai

Osszeszamlalasi feladatok megolddsa sordn alkalmazza az 0Osszes eset attekintéséhez
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kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam, egész
Kulesfogalmak/ | s7am, racionalis szém; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem
fogalmak szakaszos tizedes tort, ,,minden”, ,,van olyan”, graf, graf cstcsa, graf éle.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

II. Szamelmélet, algebra 47 6ra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitisa, abrazolasa
szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek haszndlata, atvaltas egyszeri esetekben.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerli aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmiuveletek racionalis szamokkal irasban.

A zargjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés haszndlata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldasa.

A szédzalékszamitas alapjai.

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kzotti kapcsolat
tudatositasa. Szavakban ~ megfogalmazott  helyzet,  torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A tem,a t,lka,l egys,eg A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek és tobbszoroseik,
nevelési-fejlesztési | .  , ., s A4
céljai tortresze'1.k ke})z‘f.:le,tben Valonfeh’dezese.’ ’ . , , ,

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros ¢&s
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa.
Az ellen6rzés, Onellendrzés iranti igény, az eredményért valod
felelosségvallalas erdsitése.

1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 10 6ra

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ismeri a primszam ¢és az Osszetett | Primszamok, Osszetett szdmok | Fizika; kémia;

szam  fogalmakat;

el  tudja|kivélasztisa a természetes szamok | bioldgia-egészségtan;

késziteni ~ Osszetett  szadmok | koziil foldrajz:

primtényezds felbontasat 1000-es

szamkorben,;

Meghatéarozza

szdmok legnagyobb k6z0s
osztojat és legkisebb  kozos

tobbszorosét;

Pozitiv egész szamok pozitiv

egeész kitevoja
kiszamolja;

Osszetett szamok primtényez6s | Szamitasos feladatok.
felbontasanak ismerete és
természetes | alkalmazasa 1000-es szamkorben

Legnagyobb kozds osztd és
legkisebb ~ kozds ~ tobbszords
meghatarozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv
egész  kitevéji  hatvanyanak
alkalmazasa: primtényez0s
felbontas felirasa hatvanyokkal,

hatvanyat
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Négyzetszamok  négyzetgyokét

meghatdrozza.
Ismeri a Pitagorasz-tételt ¢és
alkalmazza szamitasi

feladatokban.

mértékegységek atvaltasa,
szamrendszerek helyi értékeinek
felirasa

Négyzetszamok négyzetgyokének
kiszamolasa

2. Aranyossag, szazalékszamitas 12 ora
Ismeri az 1d6, a tomeg, a|Egyenes ¢és forditott ardnyossag|Magyar nyelv és
hosszusag, a teriilet, a térfogat ¢és | felismerése  és  alkalmazésa | irodalom:

az Urtartalom | konkrét helyzetekben szovegértés,
szabvén.ymértékegységeit, Egyenes aranyossag | SZOvegértelmezés.
hasznalja azokat mérések ¢és

szamitasok esetén;

Felismeri az egyenes ¢és a forditott

aranyossagot konkrét
helyzetekben;
Felismeri ¢és megalkotja az

egyenes aranyossag grafikonjat.

grafikonjanak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez ko6t6do
szazalékszamitas: aremelés,
learazés, egyszerii kamat, keverési
feladatok  megoldasa, levegd
Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok,
szamlavezetési, megbizasi és
tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval  kapcsolatos
feladatok megoldéasa
Megtakaritasi és hitelfelvételi
lehetdségekkel kapcsolatos
egyszert feladatok megoldasa

A forditott aranyossag €s a mérés
kapcsolatanak felismerése

Tertilet, térfogat, {rtartalom
szabvanymeértékegységeinek
ismerete és atvaltasa.

Fizika; kémia;
foldrajz:

aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika és tervezes:
miiszaki rajzok
értelmezése.

3. Szoveges feladatok elokészitése

10 ora

Kiilonboz6 szovegekhez
megfeleld modelleket készit.

Egyszeri betlis kifejezésekkel
Osszeadast, kivonast végez, ¢és
helyettesitési értéket szamol;

Egy- vagy kéttagt betiis kifejezést
szdmmal szoroz, két tagbol kozos
szamtényezOt kiemel;

Hétkoznapi problémak
matematikai tartalmanak
formalizalasa; betiik hasznalata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére

Egyszeri  betlis
Osszeadasa, kivonasa

kifejezeések

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal vald
szorzéasa

Fizika: osszefliggések
megfogalmazasa,
leirdsa a matematika
nyelvén.
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Egyismeretlenes els6foku | Kéttagt betlis kifejezés szammal
egyenletet lebontogatassal ¢€s|valo szorzasa
mérlegelvvel megold. Két tagbol kozds szamtényezd

kiemelése

Egyismeretlenes elséfoku

egyenlet megoldéasa

lebontogatassal
4. Szoveges feladatok 15 ora
Kiilonb6z6 szovegekhez | Kiilonb6zo szovegekhez | Magyar nyelv és
megfelelé modelleket készit. megfeleld6  modell  készitése | irodalom:
Matematikébol, ms| (Peldiul szakaszos  dbrasolds, |szvegéres,
tantargyakbol és a mindennapi| ' oo e o¢ BONCOIKOCAS, tablazat, | szgvegertelmezés.

¢letbdl vett egyszerli szdveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy

egyenlettel megold;
Gazdasagi, pénziigyi témaju
egyszerii szoveges feladatokat

kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

Gyakorlati problémak megoldasa
soran el6forduldé mennyiségeknél
becslést végez.

szabadkézi  vazlatrajz,  betls

kifejezések felirasa)

Matematikabol, mas
tantargyakbol, gazdasagi
teriiletekr6l és a mindennapi

¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellenérzés a szovegbe vald
visszahelyettesitéssel
Pénziligyi tudatossag teriiletét

érint6 feladatok megoldasa

Gyakorlati problémak megoldasa
soran el6forduld mennyiségek
becslése

A gondolatmenet
tagolasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a primszadm ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok

primtényez0s felbontasat 1000-es szdmkdrben;

— meghatdrozza természetes szdmok legnagyobb kozds osztojat ¢€s legkisebb kozos

tObbszorosét;

— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyat kiszdmolja;

— négyzetszdmok négyzetgyokét meghatarozza.

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az trtartalom

szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— ismeri a szadzalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi ¢és mindennapi ¢élethez kotddo

szdzalékszamitasi feladatokat megold;

— 1d6, tomeg, hosszlsag, tertilet, térfogat €s tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes

gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint
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kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
matematikdbol, mas tantargyakbol ¢és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges

feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gazdasagi, pénziigyi témaju egyszeri szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy

egyenlettel megold;

gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.
egyszeri betlis kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket szamol;
egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szdmmal szoroz, két tagbol k6zos szamtényezo6t kiemel,
egyismeretlenes els6fokt egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Kulcsfogalmak/

primszam, dsszetett szam, primtényezos felbontas, legnagyobb kozos
oszto, legkisebb kozos tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevo,
hatvanyérték, négyzetszam négyzetszamok négyzetgyoke, forditott
aranyossag, szazal€k, teriilet, térfogat, tirtartalom

fogalmak szabvanymértékegységei, valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték,
egytagu kifejezés, kéttagh kifejezés, egynemi kifejezés; kiemelés,
egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, ellendrzés
Tematikai egység/ ., . ) Orakeret
Fejlesztési cél II1. Fuggvények, az analizis elemei 12 éra

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogli koordinata-rendszerben.

Egyszeri grafikonok értelmezése. Egyszerli kapcsolatok abrazolasa
derékszogli koordinata-rendszerben.

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak

A tematikai egység | értelmezése, elemzése.
nevelési-fejlesztési | Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete,
céljai alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, figgvények,
fliggvényabrazolas).
1. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 12 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Felismeri az egyenes és a forditott

aranyossagot
helyzetekben;

Felismeri és

Matematikabol,

megalkotja
egyenes aranyossag grafikonjat.

Konkrét megfeleltetések legalabb
egy lehetséges  szabalyanak
megadasa

Fizika; biologia-
egészségtan; kéemia;
foldrajz:
fiiggvényekkel leirhato
folyamatok.

konkrét

az | Egyszerli grafikonok jellemzése:
novekedés-csokkenés,
sz€lsoérték, tengelyekkel

metszéspont

, vald
mas

tantargyakbol és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerli szdoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold,;

Gazdasagi,
egyszeri

pénziigyl  témaju
szoveges feladatokat

Konkrét halmazok elemei kozott
megfeleltetés létrehozasa

Ertéktablazatok adatainak

grafikus abrazolasa
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kovetkeztetéssel vagy egyenlettel | Az egyenes ¢és a forditott

megold; aranyossag felismerése konkrét
Gyakorlati problémak megoldasa helyzetekben
soran eléforduld mennyiségeknél | Egyenes aranyossag

becslést végez.

grafikonjanak  felismerése ¢és
megalkotasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz létre;

— ¢értéktablazatok adatait grafikusan dbrazolja;
— egyszeru grafikonokat jellemez.

Kulcsfogalmak/ | megfeleltetés; egyenes és forditott ardnyossag; grafikon

fogalmak
Tematikai egység/ IV. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél ' 32 6ra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Haromszogek, csoportositdsuk. Négyszogek, specidlis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és kiilso szogeinek
0sszegére vonatkozo ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerii alakzatok tengelyes
tilkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont ¢és egyenes tavolsdga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolds. Merdleges €és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. NéEhany nevezetes szOg szerkesztése.
Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazoldsa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolddd egyszerli geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6forduld geometriai
ismereteket igényl6é problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus  helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzforméciokban megmarado és valtozoé tulajdonsagok megfigyelése.
Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezoképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhalo
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
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A

geometriai
(szerkesztésnél:
szerkesztés, diszkusszio).
Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése,

problémamegoldas

vazlatrajz, adatfelvétel, a

1épéseinek

megismertetése
szerkesztés menete,

szervezése, megosztasa; kezdeményezOkészség, egylittmiikodési
készség, tolerancia.
1. Sikbeli alakzatok 10 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ismeri a négyszogek | Haromszogek kiilsd szdgeinek
tulajdonsagait: belsé ¢és kiilso | 6sszege
sz"('jg.ekf'j%szeg’e, kf’“YeX s konkav Négyszogek tulajdonsagainak
kozti kiilonbség, 4tl6 fogalma; ismerete és alkalmazasa: bels6 és
Ismeri a specialis négyszogeket: | kiilsd szogek 0sszege, konvex és
trapéz, paralelogramma, téglalap, | konkav kozti kiilonbség, 4tlo
deltoid, rombusz, hurtrapéz, | fogalma
negyzet; A specidlis négyszogek (trapéz,
Ismeri a specidlis négyszdgek | paralelogramma, téglalap, deltoid,
legfontosabb tulajdonsagait, ezek |rombusz, hurtrapéz, négyzet)
alapjan elkésziti a|felismerése  ¢és  legfontosabb
halmazabrajukat; tulajdonsagaik megallapitasa abra
A héaromszogek ¢€s a specidlis alapjan; alkalmazasuk;
. i . . .. | halmazabra
négyszogek tulajdonsagait
alkalmazza feladatok | Haromszogek, specialis
megoldéasaban,; négyszogek keriiletének,
Meghatarozza héaromszogek ¢és ten’jl'e’téne’k kisz’aimités’a dbra
specidlis négyszogek keriiletét, ?lap_]al.l. at’darabolassal e’s tanult
teriiletét: Osszefiiggéssel; alkalmazasok
Pitagorasz-tétel ~ ismerete  és
alkalmazasa
Korrel kapcsolatos  fogalmak
iSmerete
2. Transzformaciok, szerkesztések 146ra

Megszerkeszti alakzatok
tengelyes €s kozéppontos
tiikkorképét;

Geometriai iIsmereteinek
felhasznalasaval pontosan

szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

Kozéppontos tiikrozés ismerete €s
alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus
alakzatok felismerése a
természetes €s az  épitett
kornyezetben

Alakzatok kozéppontos

tiikorképének megszerkesztése

Technika és tervezeés:
miszaki rajz készitése.

Foldrajz:
szélességi korok €s
hosszusagi fokok.
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Felismeri
nagyitast
helyzetekben;

a kicsinyitést és a
hétkoznapi

Ismer ¢és hasznal dinamikus
geometriai szoftvereket, tisztdban
van alkalmazasi lehetdségeikkel.

Szerkesztéshez terv, eldzetes abra
készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld
abra szerkesztése; diszkusszid
Kicsinyités és
felismerése
helyzetekben

nagyitas
hétkoznapi

Dinamikus geometriai szoftver

hasznalata.

3. Térgeometria

8 oOra

A kocka, a téglatest, a hasab ¢és a
gula hélojat elkésziti;
Testeket ¢épit képek, nézetek,

alaprajzok, halok alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab
és a gula kovetkezd
tulajdonsagait:  hataroldo lapok
tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo;

Egyenes hasab, téglatest, kocka
alaka  targyak felszinét és
térfogatdt méréssel megadja,
egyenes hasdb  felszinét ¢és
térfogatat  képlet segitségével
kiszamolja; a képleteket
megalapozo6 Osszefiiggéseket érti;

Ismeri a gdmb tulajdonsagait;

A kocka, a téglatest, a hasab, a

gila, a gomb tulajdonsagait
alkalmazza feladatok
megoldéasaban.

Kornyezetiink targyaiban a hasab,
a gula és a gomb alaku testek
felfedezése

Hasab ¢és gula tulajdonsagainak
ismerete és alkalmazasa: hatarolo
lapok tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo

Testek épitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan
Testek halojanak készitése

A gomb tanult testektdl eltérd
tulajdonsagai

A gomb mint a Fold modellje:
hosszisagt  korok, szélességi
korok tulajdonséagai, sikmetszetek

Egyenes hasab alaka targyak
felszinének  és  térfogatanak
meghatdrozdsa  méréssel  és
szamolassal

Technika és tervezes:
modellek készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismereteki:
torténelmi éptiletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefiiggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

— A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé ¢és kiilsé szogek 0sszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atlo fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,

hurtrapéz, négyzet;

— ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a

halmazabrajukat;

— a haromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok

megoldéasaban,;
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meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.
megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikkorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az drtartalom
szabvanymértékegységeit, haszndlja azokat mérések és szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti,

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkez6 tulajdonségait: hatarolé lapok
tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;
egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo6 Osszefiiggéseket érti;

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gdmb tulajdonsdgait alkalmazza feladatok megoldésaban.

Kulcsfogalmak/

négyszog, konvex, konkdv, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
huartrapéz, korvonal, korlap, kozéppont, sugar, har, atmérd, szeld, érintd,
korcikk, szimmetria-k6zéppont, kézéppontos szimmetria, kicsinyités,

fogalmak nagyitas, hasab, gula, gomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél,
testmagassag.
Tematikai egység/ . L. L Orakeret
Fejlesztési cél V. Statisztika, valosziniiség 12 6ra

Elozetes tudas

rendezése.

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.
Valoészintiségi jatekok és kisérletek az adatok tervszerli gytijtése,

A tematikai egység

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

nevelési-fejlesztési | A valosziniliségi gondolkodas fejlesztése.
céljai Gazdasagi nevelés.
1. Leiré statisztika 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tablazatok adatait, az
adatoknak megfeleld abrazolasi
modot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

Adatokat  tablazatba  rendez,
diagramon abrazol hagyomanyos
és digitalis eszkozokkel is;

Adathalmazok, egyszeri
diagramok, tablazatok adatainak
elemzése

Adatok  tablazatba
abrazolasa diagramon

rendezése,

Testnevelés és sport.
teljesitmények
adatainak, mérk6zések
eredményeinek
tablazatba rendezése.
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Kiilonbdz6 tipusu diagramokat
megfeleltet egymasnak;

Megadott ~ szempont  szerint
adatokat gyljt ki tablazatbol,
olvas le hagyomanyos vagy
digitalis  forrasbol  szdrmazo
diagramr6l, majd rendszerezés
utan kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;

Konkrét adatsor esetén atlagot
szamol, megallapitja a
leggyakoribb adatot (mo6dusz), a
kozépsé adatot (median), ¢és
ezeket 6sszehasonlitja.

Kiilonboz6  tipusu  diagramok
megfeleltetése egymasnak

Adatok  gyljtése  tablazatbol,
leolvasdsa hagyomanyos vagy
digitalis  forrasbol  szdrmazo

diagramr6él megadott szempont
szerint

Adatok rendszerezése,
kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb
adatanak (modusz) megtalalasa,
gyakorlati alkalmazasa

Rendezhetd adatsor  kozépsod
adatanak (medidn) megéllapitésa,
gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén dtlag,
leggyakoribb adat (modusz),
kozépsod adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

2. Valoszinliség szamitas

6 ora

Valoszintségi kisérletek.
Valo6sziniiség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Valosziniiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Matematikatorténet:
érdekességek a valoszintiség-
szamitas fejlédésérdl.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek;
az adatok tervszerli gyljtése,
rendezése és abrazoléasa
digitalisan is

Valoszintiségi jatekok lehetséges
kimeneteleinek ismeretében
stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak
felhasznalasa a ,lehetetlen”, a
,biztos” ¢és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések

megfogalmazasanal
A gyakorisdg  és  relativ
gyakorisag ismerete és

alkalmazasa a kisérletezés soran

— A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és

az abrat elkésziti;

— adatokat tdblazatba rendez, diagramon 4brazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel

IS,

— kiilonbozd tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;
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megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo diagramrdl, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépso adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

valosziniiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gyijti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;

valdszintliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
»lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/ oszlopdiagram, kdrdiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély,
fogalmak gyakorisag, relativ gyakorisag

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszert éallitdsok igaz vagy hamis voltdnak eldontése, allitdsok
tagadésa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszerilibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megoldasa az Gsszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

— Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

— Biztos szdmolési ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti
sorrendre, zarojelezésre vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes
alkalmazésa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és értelmes
kerekitése.

A fejlesztés vart
eredményei a
8. osztaly végén

Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltds. Egyenes aranyossag,
forditott aranyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb kozds osztd kivalasztdsa az 0Osszes o0sztobol, a
legkisebb pozitiv kozds tobbszords kivalasztisa a tobbszordsok
koziil.

Primszam, 0sszetett szam. Primtényez0s felbontés.

Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési  értéke.
Osszevonas. Tobbtagh kifejezés szorzasa egytaguval.

Négyzetre emelés, négyzetgyokvonds, hatvanyozas pozitiv egész
kitevok esetén.

Elséfoka egyismeretlenes egyenletek ¢és egyenldtlenségek. A
matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellenérzés. A
megoldas dbrazolasa szamegyenesen.

A betlikifejezések €s az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa
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matematikai, természettudomanyos ¢és hétkdznapi feladatok
megoldasaban.

— Szamologép ésszerli hasznélata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linedris
kapcsolatokrol  tanultak  alkalmazdsa  természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak
kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonbozo tipusu grafikonon.

Geometria

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése,
pontos szerkesztések végzése.

— A tanult geometriai alakzatok tulajdonsdgainak ismerete
(haromszogek, négyszogek belsd és kiilsé szogeinek 0Osszege,
nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazéasa a
feladatok megolddsaban.

— Tengelyes ¢és kozéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének
szerkesztése. Kicsinyités ¢és nagyitds felismerése hétkdznapi
helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

— A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

— Haéromszdgek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének
szadmitasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszog és négyszOg alapii egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban
el6forduld testek térfogatanak, Urtartalmanak kiszamitésa.

Valosziniiség, statisztika

— Valoszintliségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitasa.

— Konkrét feladatokban az esély, illetve valoszinliség fogalmanak
értése, a biztos €s a lehetetlen esemény felismerése.

— Zsebszamologeép célszerii hasznalata statisztikai szamitasokban.

Neéhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként

kutatési teriiletének, eredményének megnevezés

ELLENORZESI ES ERTEKELESI RENDSZER

Az értékelés sordn a kapott informéciok lehetdvé teszik a tanar szamara, hogy javithasson az
oktatas hatékonysagan, tervszeriien €s tudatosan alakitsa a tanitasi-tanulasi folyamatot.

Az értékelés ugyanakkor visszajelzést ad a tanulok szamara is munkajuk szinvonalardl,
hatékonysagarol, a teljesitménytiikrdl.
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Az értékelés mindig a tanulas tdimogatéasara iranyul.

Ertékelési modok:

1. Szobeli éertékeles:

A szobeli felelet végén elhangzo értékelés lehetdséget ad arra, hogy
kiemeljiik a tanuldk erdsségeit, felhivhatjuk a figyelmiiket
elmaradasaik potlasara.

Informacidkat szerezhetiink a tanulok feladatmegoldasanak logikus,
egymasra épiild 1épéseirdl.

Egyénre szabottan tandcsokat adhatunk az eredményesebb
felkésziiléshez.

Onértékelésre is lehetdséget ad.

A felvételi feladatsor megoldésa soran felmeriilt hidnyossagok egytittes
megbeszélése.

2. [Irdsbeli értékelés:

Ropdolgozat: 10-20 perces, a sziikséges alapismeretek
feltérképezéséhez ad informaciot

Témazar6 dolgozat: egy vagy két témakdr anyagat oleli fel, két
feleletnek megfeleld stlyu érdemjeggyel értékeljiik.

Hézi dolgozat: egy adott téma 6nallo feldolgozasa

Gytjtémunka: az adott témakorhoz kapcsolodo kitekintés a matematika
torténetében.

Tablokeészités: Egy adott témakorhdz kapesolodod fogalmak,
tulajdonsagok, osszefiiggések... 6sszefoglalasa.

Prezentacio készitése: egy adott téma 6nallo feldolgozasa digitélis
formaban

3. Orai - és csoportmunka:

Egyéni munka értékelésekor 5 szorgalmi, plusz feladat, hozzaszolas. ..
esetén egy teljes értékii 6t6s érdemjegyet kap a tanuld.

Csoportmunka esetén az értékelés a csoport egyiittes munkajara
vonatkozik egységesen.
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4. Versenyeken elért eredmények ertékelése. 100%-os érdemjegy. Kimagaslo
teljesitmény esetén irasbeli szaktanari dicséret.
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