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Kémia
A kémia oktatasa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az ¢élet mindségének javitasdban betoltott
alapvetd szerepét, az 0ij anyagok eldallitdsanak szépségeét €s hasznossagat, masrészt maximalisan ki kell
hasznalni azt a lehetdséget, amit a kémia targyalasmodja (makro-, szimbolum- ¢és részecskeszint) nyujt a
tanulok absztrakcids készségének fejlesztésében. Az oktatds minden szakaszaban torekedni kell az
élményszerliségre, a tanulok szdmara relevans és érdekes problémak kémiai vonatkozasainak bemutatasara,
a gyakorlatban hasznalhato tudéas elsajatitasanak fontossagara. Az €élménykozponta tanitdsnak arra kell
Osszpontositania, hogy a tanulok tudatdba beépiiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az ¢l6lényekben zajld
folyamatok megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink eldallitasdhoz, feladata a tudatos vasarlasi
¢s anyagfelhasznalasi szokdsok kialakitasa, az egészségvédelemhez ¢s az ¢lheté kornyezet megodvasahoz

sziikséges ismeretek ¢s szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a kémiahoz viszonyul6 pozitiv
attitiid ellen hat6 tényezokkel (példaul kemofobia, altudoméanyos nézetek) is. Elkeriilhetetlen a tudomanyos
ismeretek és a hétkGznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek, primitiv axiomak titkoztetése. A fogalmi
megértést nehezitd tovabbi tényezd a kémiai fogalmak néhany sajatossaga. Az anyagok és jelenségek
tobbszintli (makro-, részecske- €és szimbolumszintii) értelmezése, szamos kémiai fogalom elnevezésének és
korszerti jelentésének ellentmondasossaga, bizonyos fogalmak definidlatlansaga, kontextustol fliggd
jelentése, a tudomanyos €s a koznyelvi jelentések kiilonbozdsége, valamint a kémia elméleti modelljeinek
egymast kiegészité, szimultan jellege miatt kiilonésen fontos a tanulé gondolkodasanak megismerése, a
fogalmi megértési problémak feltarasa és a metafogalmi tudas kialakitdsa. A kémia ismeretanyagat — a
tanulok érdeklodési korétdl fiiggden — tobb szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki
szamara szlikséges tartalmakat €s fejlesztési célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A tanul6 felismeri, 6sszegylijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a hétkoznapi
¢letben, a tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben megjelend, a kémidhoz kapcsolodo
informéciokat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos informaciokat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanulo magabiztosan kommunikal irasban és szoban az anyanyelvén,
ismeri ¢és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilonésen a kémidhoz kapcsolhatd
legalapvetobb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerli, a fizikai ¢és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentaciokat hoz



1étre, illetve szoveges feladatot old meg onalldéan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk
iizeneteket kozvetitsen foként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanuld6 magabiztosan hasznalja a digitalis technologiat kémiai targy tartalmak
keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat
a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetok és helyesen értelmezhetdok az altudoményos tartalmak a
vilaghéalon. A technoldgia felhasznaldsdval a tanuld kiilonbozé médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg
modelleket, animéciokat készit kiilonb6z6 témakorokben. A tanulds része az egylittmikodés és a
kommunikacio, korszerui eszk6zokkel, felelGs és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanul6o a kémiai tanulményai soran gyakorlatot szerez a
bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések meghozatalaban. A
kémiai targyu problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendo kisérleteket megtervezi, mikdzben
fejlodik absztrakcios készsége. A kritikai elemzések soran Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati
viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszeriibb altalanositdsokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni €s a csoportos
tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzest érintd csoportmunka soran a tanuld felismeri
feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez kiilonbozo tevékenységeket, illetve
megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturilis tudatossag kompetenciai: A tanuld a
projektfeladatok megoldéasa soran 6nalldan, illetve a csoporttagokkal kozdsen kiillonb6zé médiatartalmakat,
prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz l1étre a tapasztalatok, eredmények,
elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozoi kompetenciak: A tanuldo a kémiaodrai tevékenysége soran
elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmassd teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érintd
valtoz6 szerepekhez 10jitd mdodon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkoznapi életben eléfordulo,
kémiai targya problémakban rejlé lehetdségeket, lehetdségeihez mérten hozzdjarul a problémak
megoldasdhoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség
allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja
vagy cafolja.



7-8. évfolyam

Az altalanos iskolai kémiai ismeretek tanitdsdnak célja a természettudomanyok iranti érdeklddés felkeltése,
a természettudomanyos szemléletmod kialakitasa, valamint a kémidnak a tdrsadalom és az egyén életében
betdltott szerepének bemutatasa. Ezeket a célokat a tanulok szamara relevans problémak, életszert helyzetek
kémiai vonatkozédsainak targyalasaval, a tanulok aktiv kozremikddésével, egyszerli — akar otthon is
elvégezhetd — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjik el. A
kémiaval valdé ismerkedés kozben a tanuldk olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvo, biztos
anyagismereten alapuld tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti 6ket (példaul a hdaztartasi
teendOkben), hanem életment? is lehet szamukra (példaul a benzingdz robbanasveszélye, a szén-monoxid és
a klorgaz végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek €s a természettudomanyos szemlélet birtokdban a
tanulok — majd felndttként i1s — egyre tudatosabban ligyelhetnek az egészségiikre, sziikebb €s tagabb
kornyezetiikre.

A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomopontja az elemek, a vegyliletek és a keverékek, illetve az atomok,
a molekuldk és az ionok megkiilonboztetése, valamint a periddusos rendszer jelentOségének &s
hasznalhatésaganak megismerése. A kémiai szimbolumok (vegyjelek, képletek, reakcioegyenletek) és azok
jelentésének tanitasa hattérbe szorul az anyagok ¢és folyamatok makroszinti €s részecskeszintli
értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezdddik el a részecskeszemlélet kialakitisa, a tudomadnyos ismeretek és a hétkdznapi
tapasztalatokon alapuld naiv elméletek litkdztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa jol megvalasztott,
egyszerl kisérletekkel, valamint kiilonb6z6 modellek hasznalataval torténik. A modelleknek fontos szerepe
van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak megértésében, valamint a szimbdélumszint
kialakitdsdban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanulok gondolkodasanak
megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsdsorban a tanuldk eldzetes tudasara épitve,
jellemzden kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai feldl torténik. Ebben a
szakaszban a tanulok altal koradbban megismert és gyakran pontatlanul hasznalt fogalmakat pontositjuk,
egyértelmisitjiik Ggy, hogy az természettudomanyos szempontbol is korrekt legyen. Kezdetben inkabb a
tanulok megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bdvitve ezzel a
természettudomanyos ismereteket és készségeket. Késobb az addig megszerzett ismeretek birtokdban
lehet6ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak egyszer(sitett magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyaldsa ne szaraz leirassal,
hanem érdekes, a tanulok szdmara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek bemutatasaval
kezdddjon.

A kémia életszerliségét erdsithetjiik, a tanulok kémiai problémdk irdnti érzékenységét novelhetjiik, ha a
kémiaorakon alland6 figyelmet és id6t szenteliink a médidban felbukkan6 kémiai jellegi hirek (pl. szén-
monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas, kornyezetkarositasok stb.)
megbeszélésére.

A 7-8. évfolyamon a kémia tantargy alapéraszama: 102 éra.



7. évfolyam

Témakor neve Tervezett oraszam
A kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig 5+3

Kémiai alapismeretek 10 +3

Atomok felépitése 5+3

Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 13+4

Kémiai atalakulasok 11+1

Kémia a természetben 4+2

Az anyag atalakitasra kertil 5

Ev végi 6sszefoglalas 3

Osszes éraszam: 72

A kisérleti megfigveléstol a modellalkotasig

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

>

>
>

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat;

tudja ¢és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja ¢és érti, hogy a hétkdoznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

>

Y V V

Y

megismeri egy egyszeru laboratorium felépitését, anyagait €és eszkozeit;

megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

egyszerti modelleket (golyomodellt) hasznal az anyagot felépitd kémiai részecskék modellezésére;
ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (1€gkori jelenségek)
¢s a mindennapokbol;

tudja, hogy a keverékek alkotorészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsdgai alapjan vélaszthatjuk szét
egymastol, ismer konkrét példakat az elvalasztasi miiveletekre (pl. beparlas, sziirés, iilepités);
megismeri néhany kdznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgélatdnak egyszerii
modszereit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

>
>
>

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa
A biztonsagos eszkdz- €s vegyszerhasznadlat elsajatitasa
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YV VVYVYYVYYVYYVY

Hipotézisalkotas alapvetd szinten

A hipotézis kisérleti megerdsitése vagy cafolata

A tudomanyos gondolkodas kialakuldsdnak tamogatasa
Alkotas digitalis eszkozzel

Informéaciokeresés digitalis eszkozzel

Az anyagi halmazok modellezése

A részecskeszint és a makroszint megkiilonboztetése
Elvélasztasi miiveletek

Fogalmak

kisérlet, tapasztalat, magyardzat, kémia, alkimia, vegyipar, vegyszer, kisérleti eszkozok, balesetvédelmi
szabaly, vesz€lyességi jelolés, modell, levegd, kémiai részecske, atom, kémiai kotés, kristalyracs, molekula,

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves vegylilet, keverék,

komponens, 6tvozetek, vegyjel, képlet

Kémiai alapismeretek

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen keriilt eldallitdsra vagy
természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes
vagy vesz€lytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

>

Y

YV VYV

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat;

képes egyszerl kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és keverékekkel
kapcsolatban;

a részecskemodell alapjan értelmezi az oldodast;

kiilonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kozott;

tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai,

részecskeszemlélettel értelmezi az oldodés folyamatat és az oldatok Osszetételét;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

>

YVVV VYV

Az érvelési készség fejlesztése

Egyszerlibb kovetkeztetések kialakitdsanak tamogatasa

A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyiiletek dsszetétele és tulajdonsagai példakkal
A keverékek

Az oldodas és az oldatok és Osszetételiik

Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai



Fogalmak

anyagi halmaz, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas, kémiai tulajdonsag, kémiai valtozas, endoterm ¢és
exoterm valtozasok, rendszer, egyesiilés, bomlds, gaz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-
valtozasok, olvadas, parolgas, forras, lecsapodas, fagyas, szublimacio, olvadaspont, forraspont, oldat, oldott
anyag, olddszer, oldodas, fiziologids sooldat, zsirolddszer, oldhatésag, telitetlen oldat, telitett oldat,
elvalasztasi eljarasok, kioldas, magneses elvalasztas, ilepités, szitalas, desztillacid, beparlas, parlat,

desztillalt viz

Az atomok felépitése

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

>

>
>

tudja ¢€s érti, hogy a hétkdoznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

>

YV VYV

kiilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske kozott;

szoveges leiras vagy kémiai szimbolum alapjan megkiilonbozteti az atomokat

ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét

tudja, hogy az atom atommaghbol és elektronburokbdl épiil fel

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1évo elektronok szdmaval (Bohr-féle
atommodell)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Y

YVVVYVYVVYVYYY

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal vald egylittmiikodés képességének fejlesztése
A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Internetes forrasok hasznalatanak fejlesztése
Szamitogépes bemutatd készitésének gyakorlasa

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Az atom felépitése és fontosabb jellemzdi

Az atomok periddusos rendszere

Fogalmak



elemi részecske, proton, elektron, neutron, rendszdm, tOmegszam, (ismerje az izotdop fogalmat, de a
szamonkérésnél nem kotelezd tudni), elektronhéj, vegyértékelektronok, periddusos rendszer, alkalifémek,
alkalifoldfémek, foldfémek, halogének, nemesgazok, periddus, csoport, (nem kotelezd: nemesgazszerkezet)

Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

» tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem

elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

» tudja és érti, hogy a kdzkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;
» ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok

kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

kiilonbséget tesz elemi részecske €s kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion kozott;

szoveges leirds vagy kémiai szimbolum alapjan megkiilonbdzteti az atomokat, molekuldkat és ionokat;
ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegytiletek képletét;

tudja, hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

érti egyszerii molekulak kialakulasat (Hz, Clz, Oz, N2, H20, HCI, CH4, CO2, NHj3), és fel tudja irni a
képletiiket;

érti az egyszerii ionok kialakulasat (pl. Na', K*, Mg?", Ca?, AP, CI, 0%), és analdgias
gondolkodassal kdvetkeztet az egy oszlopban taldlhato elemekbdl képzddd ionok képletére;

érti, mi a kiilonbség az egyszerl €s az Osszetett ion kozott, ez utdbbira tud példat mondani

érti az ionvegyiiletek képletének megallapitasat;

ismeri a koznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan,
szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-Kklorid);

érti, hogy az atomok és ionok kozott jellemzden erdsebb, a molekulak kozott gyengébb kémiai kotések
alakulhatnak ki.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valo egylittmiikddés képességének fejlesztése

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

Internetes forrasok hasznalatanak fejlesztése

Szamitogépes bemutatd készitésének gyakorlasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

A molekuldk felépitése és fontosabb jellemzoi

Az ion képzddése és fontosabb jellemzdi, csoportositas toltés alapjan
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— Az anyagok halmazszerkezete ¢és fizikai tulajdonsagai

Fogalmak

elsérendii kémiai kotés, kovalens kotés, (nem kotelezd: kotd elektronpar, nemkdtd elektronpar)
Osszegképlet, szerkezeti képlet, (nem kotelezd: tobbszoros kovalens kotés, kétszeres kovalens kotés,
haromszoros kovalens kotés), elemmolekula, molekularacsos kristaly, amorf anyag, vegyiiletmolekula,
szokokutkisérlet, atomracs, fémes kotés, fémracs, otvozet, konnylifém, nehézfém, nemesfém, ion, kation,
anion, ionkotés, ionracs, ionvegylilet képlete, 6sszetett ion

Kémiai reakciok

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

>

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket €s azok
kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

>
>
>

A\

a részecskemodell alapjan értelmezi az egyszerli kémiai reakcidkat;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvetébb feltételeit (iitk6zés, energia);

ismeri a koznapi élet szempontjabol legalapvetobb kémiai reakcidkat (pl. égési reakciok,
egyesiilések, bomlasok, savak €s bazisok reakcioi, fotoszintézis);

ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelent6ségét;

ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok miikodési elvének 1ényegét;

ismeri a korr6zid fogalmat ¢és a fémek csoportokba sorolasat korrdzioallosaguk alapjan, érti a vas

crcr

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Y

YVVVVVYVYVYYVYYYVY

A biztonsagos eszk0z- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

A csoportmunkaban valo részvétel készségének fejlesztése

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

A kémiai informéciok keresése €s értelmezése

A korabbi ismeretek alkalmazasa az 0 informéciok feldolgozasa soran

A fizikai és a kémiai valtozadsok megkiilonboztetése

A reakciok egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése

A reakciok energiaviszonyai

A kémiai valtozasok tipusai és a kdznapi életben jelentds kémiai reakciok

Fogalmak



kémiai reakcio, hatasos titk6zés, katalizator, csapadék, gazfejlodés, égés, gyors égés, lasst égés, tokéletes és
tokéletlen €gés, oxidacio, redukcio, redoxireakcio, oxidaloszer, redukaldszer, sav, bazis, so, savas kémbhatas,
semleges kémhatés, lugos kémhatés, kozombosités, pH-érték, indikator, amfoter vegyiilet, ox6niumion,
hidroxidion, savak és bazisok erdssége ¢s értékiisége

Kémia a természetben

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

» tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

» megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kornyezet kolcsonds
kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;

» ismeri természeti kornyezetének, azon beliil a 1égkornek, a kézetburoknak, a természetes vizeknek és
az ¢lovilagnak a legalapvetobb anyagait;

» tisztaban van azzal, hogy a benniinket koriilvevo anyagokat a természetben talalhaté anyagokbol
allitjuk eld;

» tisztaban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbol vessziik fel
zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sok €s vitaminok formajaban;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

» Az értékelési és érvelési készség fejlesztése

» A prezentacios készség fejlesztése

» Kiilonbozo, egyszeri médiatartalmak I1étrehozasa

» A véleményformalas tamogatasa

» Informaciogyijtés Elemzo- és kovetkeztetoképesség fejlesztése (redukalo és oxidalo 1égkor)

» A levegé, a viz, a kzetburok és az ¢16vilag anyagai

» Az ¢let molekuldinak ismerete, valamint a felépitésben résztvevé molekulak és jellemzo
tulajdonsagaik

Fogalmak

édes viz, s6s viz, asvanyviz, redukald légkor, oxidald légkor, o6zonpajzs, szerves vegyiilet, biogén elemek,
szénhidratok, zsirok, olajok, fehérjék, nukleinsavak, kolloid oldat

Az anvyag atalakitasra keriil




A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

» tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eldallitasra vagy
természetes Uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsdgai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

» tisztdban van azzal, hogy a benniinket koriilvevo anyagokat a természetben taladlhaté anyagokbol
allitjuk el6;

» képes a forgalomban 1év0 kemikalidk (nOvényvédd szerek, héztartdsi mosod- és tisztitoszerek)
cimkéjén feltiintetett hasznalati utmutat6 értelmezésére, azok feleldsségteljes hasznalatara;

» tudja, hogy a kiilonféle asvanyokbol, kézetekbodl épitdanyagokat (pl. meszet, betont, liveget) és
fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

» A logikus gondolkodas készségének fejlesztése

A megbizhato internetes informaciok keresésének és megosztasanak tAmogatasa
Az altudomanyos informaciok felismerésének tdmogatasa

Epitéanyagok

A legismertebb fémek

YV V V

Fogalmak

mészégetés, mészoltas, cement, beton, liveg, érc, koksz, acél, tragya, novényvédo szerek, miitragya, mikro-
¢s makrotapanyagok
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8. évfolyam

Témakor neve Tervezett 0raszam
Az anyag atalakitasra kertil 4+2

Kémia a mindennapokban 10 +4

Kémia és kornyezetvédelem 9+1

Ev eleji és év végi ismétlés 3+3

Osszes 6raszam: 36

Az anvyag atalakitasra Keriil

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

» tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eldallitasra vagy
természetes Uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsidgai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgez0 vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

» tisztaban van azzal, hogy a benniinket koriilvevd anyagokat a természetben talalhaté anyagokbol
allitjuk elo;

» ismeri a kéolaj feldolgozasanak modjat, 6 alkotoit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl szamos
termék (motorhajtdoanyag, kendanyag, miianyag, textilia, mosészer) késziil

» ismeri a gyapju, a pamut, a selyem, a miiszal dsszetételét, az ezekbdl az anyagokbdl késziilo ruhak
kezelését

» ismeri élelmiszereink eldallitasanak menetét, roviden képes szoban elmondani a folyamatokat

Fejlesztési feladatok és ismeretek

» A logikus gondolkodas készségének fejlesztése

A megbizhato internetes informaciok keresésének €s megosztasdnak tdmogatasa

Az altudoményos informaciok felismerésének tdmogatasa

Kdolaj és foldgaz szerepe és kitermelésiik problémaja

A gyapju, a pamut, a selyem, a miiszal sszetétele, fObb tulajdonsdgai az Osszetétel ismeretében, az

YV VYV V

ezekbdl az anyagokbol késziilo ruhdk kezelése
Alapvetd élelmiszerek eldallitasa, fobb jellemzoi

Y

Fogalmak

szénhidrogének, fosszilis tiizeldanyagok, szakaszos leparlas, muszalak, intelligens textiliak, erjedés
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Kémia a mindennapokban

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

>
>

>

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkoznapi moédon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodds nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja ¢és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eldallitdsra vagy
természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes
vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

>

>

tisztaban van azzal, hogy a benniinket korlilvevd anyagokat a természetben taladlhatd anyagokbol allitjuk
elo;

tisztaban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbdl vessziik fel
zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sok €s vitaminok formajaban;

tud érvelni a valtozatos taplalkozas és az egészséges ¢letmod mellett;

képes a forgalomban 1évo kemikalidk (haztartasi moso- €s tisztitoszerek) cimkéjén feltiintetett hasznalati
utmutato értelmezésére, azok feleldsségteljes hasznélatara;

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

YVVVYVYVVYVYYYVY

A logikus gondolkodas készségének fejlesztése

A megbizhato internetes informaciok keresésének és megosztasanak tamogatasa
Az éaltudomanyos informacidk felismerésének tamogatasa

Elelmiszerek dsszetevéi

Kéros szenvedélyek

A vizkeménység

Mososzerek, tisztitdoszerek

Fert6tlenitdszerek

Fogalmak

kemény viz, vizlagyitas, vizkdoldas, mosdszer, szappan, fertdtlenitoszer, korrdzio, feliiletvédelem, tdpanyag,
¢lelmiszer-adalék, taplalékkiegészitd, mesterséges édesitdszerek, tartositoszerek, E-szamok, gyogyszer, hatoanyag,
segédanyag, vénykoteles gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, méreg
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Kémia és kornyezetvédelem

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétkdznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

>

>

megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység €s a természeti kornyezet kolcsonos kapcesolatat
kémiai szempontok alapjan;

érti a globalis klimavaltozas, a savas esOk, az o0zonréteg karosoddsanak, valamint a szmogoknak a
kialakulasat €s emberiségre gyakorolt hatasat;

kiseléadas keretében beszamol egy, a sajat telepiilését érintd kornyezetvédelmi kérdés kémiai
vonatkozasairdl;

azonositja és példat hoz fel a kornyezetében eléforduld leggyakoribb, levegot, vizet és talajt szennyezd
forrasokra;

kiseldadas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartasi hulladeék osszetételét, felhaszndldsanak €s
csokkentésének lehetdségeit, kiilonos figyelemmel a veszélyes hulladékokra;

konkrét 1épéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgytjtés, tudatos vasarlas).

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

YVVVVYVYVYYVYYYVY

Az értékelési és érvelési készség fejlesztése

A prezentacids készség fejlesztése

Kiilonb6zo, egyszerti médiatartalmak 1étrehozasa

A véleményformalas timogatasa

A levegd szennyez6 forrasai és kovetkezményei

A természetes vizek Osszetétele, szennyez0i, viztisztitas, ivovizgyartas
A hulladékok, a hulladékkezelés, az Gjrahasznosités

A fosszilis energiahordozok

Fogalmak

iiveghéazhatés, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog, mechanikai tisztitas, biologiai tisztitas,
kémiai tisztitas, hulladék, veszélyes hulladék, ujrahasznositas, szelektiv hulladékgytijtés, hulladékpiramis, fosszilis
tiizeldanyag, természetes szenek, megujuld energiaforrasok, nem megujuld energiaforrasok
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A kémia tanitasanak célja és feladatai

A kémia tanitdsdnak célja és feladata, hogy a tanuldk fokozatosan sajatitsak el azt a kémiai
miiveltségtartalmat ¢€s szemléletet, amely a 21. szdzad kulturdlt emberét képessé teszi arra, hogy a
kornyezetében megjelend ¢és mindennapi tevékenységében felhasznéalasra keriild anyagok kémiai
tulajdonsagait, hatésait, a kémiai jelenségeket és azok Osszefiiggéseit, torvényeit megértse, €s segiti 6t az
anyagok tudatos felhaszndldsdban. Az anyag sokféleségének bemutatdsa mellett e sokféleség
osztalyozasaval meg kell mutatni, hogy az néhany egyszerii elv alapjan jol megérthetd és kezelhetd. A
tovabbfejleszthetd ismeretanyag és a szemléletmod jaruljon hozzd a tanuldk egységes természet- és
tarsadalomképének  formélasahoz, egyéni  képességeik  felismerés¢hez és  fejlesztéséhez, a
természettudomanyok iranti érdeklédés és az onmiivelés iranti igény felkeltéséhez. A tanuldk tudjanak
ismeretekhez jutni a természeti €s technikai kornyezet jelenségeinek, folyamatainak megfigyelése, mérése,
vizsgalata ¢és értelmezése, illetve az ismeretterjesztd irodalom, a konyvtar ¢€s az elektronikus
informacidhordozok révén. Legyenek képesek a természettudomanyok korébe tartozo kiilonbozd problémak
felismerésére. A kémia tanulasa alakitson ki felelosségteljes tudast az €16 kornyezet megovésa €s az
egészséges ¢letmod megvalositasa érdekében.

A kémiai tananyag a lehetdségek maximalis felhaszndlasaval kapcsolddik tobb mas miiveltségteriilethez,
azokkal egyiittmiikodve tekinthetik at az embernek, az altala létrehozott tarsadalomnak, valamint az 6t
koriilvevo természetnek a kolcsonhatasait. A kémia miiveltségi teriilet keretei kozott folyd nevelés-oktatas a
fenntarthato fejlodés igényeinek megfeleléen formalja a tanuldk gondolkodasmodjat, természethez vald
viszonyat. Az informatika targyban elsajatitott képességek, készségek gyakoroltatdsa, tovabbfejlesztése
soran alapvetd Onmiivelési, ismeretszerzési technikdkat gyakorolhatnak a didkok. A kémiai eljarasok,
valamint az egyes elemek, vegyiiletek, modszerek felfedezésének torténetével, neves kémikusok
tevékenységének tanitasaval az a cél, hogy kialakuljon a tanulokban a kémia kultartorténeti szemlélete.

A kémiaoktatas feladata, hogy nyujtson maradand6 és hasznosithatdé tudéast, komplex természetbarat
szemléletet, biztositson olyan kémiai alapmiiveltséget, amely alkalmas a szakiranya képzés megalapozasara.

A kémia, mint belépd természettudoményos tantargy, kivalé megvalositasi terepe annak, hogy a diakok
az ¢let minden terliletén jol hasznalhatdé modot alakitsanak ki. Kisérletei révén a tények tiszteletére,
elfogadasara nevel.

Tanulményaik soran a tanuldk legtobbszor tapasztalatokbol, megfigyelésekbdl, kisérletekbdl indulnak ki,
ezekbdl vonnak le kovetkeztetéseket, majd kutatjdk az anyag viselkedésének okait. A tapasztalatok
sarkallhatjdk a miértek keresésére. A tudoményos megismerés egyes formdinak alkalmazéisaval egyre
onallobban tudnak 1) ismereteket szerezni. K&zben hasznos anyagismeretekhez jutnak, amelyeket a napi
tevékenységeik soran kozvetleniil is alkalmazhatnak.

A kémiaval val6 ismerkedés kdzben olyan tapasztalatokon nyugvo, biztos anyagismereten alapuld tudést
szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti Oket (példaul a hdztartasi teenddkben), hanem életmentd is lehet
szamukra (példaul a szénmonoxid hatdsa). A természettudomanyos szemlélet birtokdban a tanuldk egyre
tudatosabban ligyelhetnek az egészségiikre, sziikebb és tagabb kornyezetiikre. Az igy kialakulo latasmod
védheti meg a jovO generaciot az altudomanyok kiilonb6zd formaitol.

A valtozatos témakdrok inspiralhatjdk a tanulokat és a tanarokat is arra, hogy a tananyagot a
legkiilonbozébb moédokon kozelitsék meg, problémakat vessenek fel, kutakodjanak, vitdzzanak, és ehhez
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keressenek az interneten adatokat, informacidkat. Tervezzenek kisérleteket, tapasztalati tényekkel, érvekkel
bizonyitsanak. Erdsiti a motivaciot, a tantargyhoz vald kotédést az is, ha a mar meglévd infokommunikacios
jartassagra (prezentaciok készitése, azok megosztasa kdzosségi oldalakon, tudasépitd platformokon) épit. A
palyavalasztasukat segitheti a magyar vegyészek vilaghiri teljesitményével valo talalkozas is.

A Kerettanterv figyelembe veszi, hogy a tanulok eltéré képességekkel, érdeklddéssel, szocialis és csaladi
hattérrel rendelkeznek. Ezért tobb szinten kozeliti meg a jelenségeket, igy kapaszkodot adhat azoknak is,
akik mar nem talalkoznak a kémidval, mint tantarggyal, ugyanakkor szilard alapot biztosithat azoknak, akik
kozépiskoldban folytatjdk tanulmanyaikat.

A kémiai jelenségek vizsgalata egyarant igényel gyakorlati és elméleti készségeket, igy a tantargy
kisebb-nagyobb sikerélményhez juttathat mindenkit, ami a hatékony tanulas egyik alapvet6 feltétele.

A kémia az altalanos iskoldban €lménykodzpontiian, a didkok természetes kivancsisagara épitve jelenik
meg. A diszciplinaris tudds megszerzése mellett azonos sulyt kap a napi €lettel és a kornyezettel, egyeb
tanulmanyaival val6 kapcsolat, tovabba azoknak az utaknak, modoknak a megtalalasa, amelyekkel a kivant
informaci0, tudas birtokaba juthat.

Az elsddleges cél az érdeklodés felkeltése €s szinten tartasa a legkiilonbozobb interaktiv modszerekkel
(sajat megfigyelésekkel, problémafelvetd kisérletekkel). Az otthoni megfigyelések, mérések, kémhatas
vizsgalatok, kutakoddsok még a kémia népszertsitését is eldsegithetik.

A tanuldk az ¢letkorukhoz és a 21. szdzadhoz alkalmazkodé modszerek alkalmazasaval nemcsak
kémiatudéasra, anyagismeretre ¢&s szemléletre tesznek szert, hanem megdrizhetik nyitottsagukat,
érdeklodésiiket az ilyen témak irant. A kivancsisag pedig az ujabb ismeretek megszerzésének hajtoereje

Ismeretszerzési, feldolgozasi és alkalmazasi képességek
fejlesztésének lehetoségei, feladatai

A tanterv a fejlesztési feladatok koziil kiemelt hangsullyal a kdvetkezdket tartalmazza:

— atermészettudomanyos megismerés modszereinek bemutatasa,

— akémiatanulds mddszereinek bemutatésa, a tanulasi készség kialakitasa, fejlesztése,
— t4jékozodas az €16 és az élettelen természetrdl,

— az egészséges ¢letmadd feltételeinek megismertetése,

— akornyezetért érzett feleldsségre nevelés,

— ahon- és népismeret, hazaszeretetre nevelés, kapcsolodas Europahoz, a vilaghoz,

— a kommunikaciés kultara fejlesztése,

— a harmonikusan fejlett ember formalasa,
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— a palyaorientacid,
— aproblémamegold6 képesség, a kreativitas fejlesztése,

— dontésképes személyiségek fejlesztése, akik targyi ismereteik segitségével, képesek a lakohely és az
iskola kozvetlen aktualis problémainak, sajatos természeti adottsagainak megismerése alapjan
véleményt formalni és cselekedni.

A tanuldk

— megfigyeloképességének és a fogalmak megalkotdsan keresztiil logikus gondolkodasmodjanak
fejlesztése,

— Onalléan végzett céliranyos megfigyeléseik ¢és kisérleteik eredményeibdl, a megismert tények,
Osszefliggések birtokdban legyenek képesek kovetkeztetések levonasara, itéletalkotasra,

— ¢letkori sajatossagaiknak megfeleléen legyenek képesek a jelenségek kozotti hasonlosagok és
kiilonbségek felismerésére,

— legyenek képesek arra, hogy gondolataikat szoban ¢€s irdsban nyelvileg helyesen, vildgosan,
szabatosan, a kémiai szakkifejezések helyes alkalmazasaval fogalmazzak meg,

— abrakat, grafikonokat, tablazati adatokat tudjanak értelmezni, szamitasi feladatokat megoldani,
ismerjék és alkalmazzak a problémamegoldas elemi miiveleteit,

— tudjdk magyarazni ismereteik mennyisége €s mélysége szerint a természeti jelenségeket ¢&s
folyamatokat, valamint a technikai alkalmazasokat,

— hasznaljanak modelleket,

— szerezzenek gyakorlottsdgot az informaciokutatdsban, legyenek motivaltak az IKT-eszkdzok
hasznalataban,

— legyenek képesek alapvetd szamitdégépes alkalmazasokat (szovegszerkesztés, adatkezelés)
felhasznalni a tanorai és az 6réan kiviili tevékenységek soran,

— ismerjék fel az ismereteikhez kapcsolédd kornyezeti problémadkat, ismereteik jaruljanak hozza
személyiségiik pozitiv formalasidhoz,

— tudjédk, hogy az egészség ¢és a kornyezet épsége semmivel sem poétolhatd érték,. legyenek
tdjékozottak arr6l, hogy a természettudomany fejlddése milyen szerepet jatszik a tarsadalmi
folyamatokban, a kiilonb6zd népek, orszdgok tudodsai, kutatdéi egymdsra épiilé munkajanak az
eredménye, és e munkaban jelentds szerepet toltenek be a magyar tudosok, kutatok is.

Kompetenciak

A kémia tantargy a szamitasi feladatok révén hozzajarul a matematikai kompetencia fejlesztéséhez. Az
informaciok feldolgozasa lehetdséget ad a tanulok digitdlis kompetenciajanak anyanyelvi és idegen nyelvi
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kommunikaciokészségének fejlesztéséhez is. A kémiatorténet megismertetésével hozzajarul a tanulok
erkolcsi neveléséhez, a magyar vonatkozdsok révén pedig a nemzeti ontudat erdsiteséhez. A
csoportmunkaban végzett tevékenységek, a kooperativ oktatdsi modszerek a kémiadran is alkalmat adnak az
onismeret és a tarsas kapcsolati kultura fejlesztésére. A testi és lelki egészségre, valamint a csaladi életre
nevelés érdekében a tanulok megismerik a kornyezetiik egészséget veszélyeztetd leggyakoribb tényezoit.
Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetetek és a karos fiiggéségek megeldzésével kapcsolatban is. A
kialakulé természettudomanyos miveltségre alapozva fejlédik médiatudatossaguck.

Ertékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejlodott a tanuld absztrakcids,
modellalkoto, 1ényeglato és problémamegoldo képessége. Meg kell kdvetelni a jelenségek megfigyelése és a
kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszerii megfogalmazassal valo leirdsat ¢€s értelmezését. Az
értékelés kettds céljanak megfeleléen mindig meg kell taldlni a helyes ardnyt a formativ és a szummativ
értékelés kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak
altal végzett értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formai minél valtozatosabbak, az
¢letkornak megfeleldek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szobeli mddszerek mellett a diakoknak
lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott képességekrdl valamely
konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett terméek 1étrehozasaval is tantibizonysagot tegyenek.

Formai:
— szobeli felelet,
— feladatlapok értékelése,
— tesztek, dolgozatok osztalyozésa (a témazarokat a PP-ban foglaltak alapjan)
— rajzok készitése,
— modellek 6sszeallitasa,
— szamitasi feladatok megoldasa,
— kisérleti tevékenység mindsitése,
— kisel6adasok tartasa,
— munkafiizeti tevékenység megbeszélése,

— gyljtémunka (kép, szoveg és targy: asvanyok, kozetek, ipari termékek) jutalomponttal torténd
elismerése,

— poszter, plakat, prezentacio készitése elére megadott szempontok szerint,

— természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol, jelenségekrdl, tizem-
és muzeumlatogatasi tapasztalatok eléadasa.
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A tankonyvvalasztas szempontjai

A szakmai munkakozosségek a tankonyvek, taneszkozok kivalasztasanal a kovetkezé szempontokat veszik
figyelembe:

a taneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

a taneszk6z legyen jol tanithato a helyi tantervben meghatarozott, a kémia tanitasara rendelkezésre
allo orakeretben;

a taneszkoz segitségével a kémia kerettantervben megadott fogalomrendszer j6l megtanulhato,
elsajatithato legyen

a taneszkO6z mindsége, megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének fejlesztésére,
nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz allapotanak megovasara;

a taneszkdz segitséget nyujtson a megfeleld6 kémiai szemlélet kialakitdsdhoz, é&braanyagaval
tamogassa, segitse a tandri demonstracios ¢és a tanuloi kisérletek megértését, rogzitését;

Elényben kell részesiteni azokat a taneszkozoket:

amelyek két éven keresztiil hasznalhatok;
amelyek egymasra épiilé tantargyi rendszerek, tankonyvcsaladok, sorozatok tagjai;

amelyekhez megfeleld6 nyomtatott kiegészitd taneszkozok allnak rendelkezésre (pl. munkafiizet,
tudasszintméro, feladatgytijtemény, gyakorld);

amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tadblan segiti az oOrai
munkat feladatokkal, videokkal és egyéb kiegészitd oktatasi segédletekkel;

amelyekhez biztositott a lehetéség olyan digitalis hozzaférésre, amely segiti a didkok otthoni
tanulasat az interneten elérhet6 tartalmakkal;
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