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Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikardl mint tudasrendszer-
6l és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol. A matematika tanu-
lasa érzelmi €s motivacioés vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a személyiséget, fejleszti az
onallo, rendszerezett gondolkodast, és alkalmazésra képes tudast hoz létre. A matematikai gondol-
kodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultirajanak kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonb6z6 arculatainak bemutatdsa. A matematika: kul-
turalis 6rokség; gondolkoddsmod; alkotd tevékenység; a gondolkodas 6romének forrasa; a mintak-
ban, strukturdkban tapasztalhato rend €s esztétikum megjelenitdje; 6nalldé tudomany; mas tudoma-
nyok segitdje; a mindennapi €let része €s a szakmak eszkoze.

A tanuldk matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mindinkabb ki tudjak
valasztani, €s alkalmazni tudjak a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszked6 modelleket,
gondolkodasmodokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai logikai, axiomatikus,
valoszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.), médszereket (aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvény-
tani, statisztikai stb.) és leirasokat. A matematikai nevelés sokoldaluan fejleszti a tanulok modellal-
koto tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi korének és gyakorlati alkalmazha-
tosadganak eldontését segitd képességek fejlesztése. Egyarant 1ényeges a reproduktiv €s a problé-
mamegoldo, valamint az alkot6 gondolkodasmdd megismerése, elsajatitdsa, mikozben nem szorul-
hat hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai,
algebrai miiveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika
szerepének megértésére a természet- ¢s tdrsadalomtudomanyokban, a human kultira szamos aga-
ban. Segit kialakitani a megfogalmazott dsszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsanak igényét. Meg-
mutathatja a matematika hasznossagat, bels6 szépségét, az emberi kultirdban betoltott szerepét.
Fejleszti a tanulok térbeli tajekozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat sordan fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika bels6 struktirajat
(fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a tanulok absztrakcios
¢s szintetizalo képességét. Az 1j fogalmak alkotasa, az Osszefiiggések felfedezése €és az ismeretek
feladatokban val6 alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast, az 6nallé6 gondolatok
megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfeleld dnbizalommal torténd megkozelitését, megol-
dasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése, megtalalasa és megbeszé-
Iése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A fo-
lyamat végén a tanulok eljutnak az 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miveltségi teriilet a kiilonb6z6 témakordk szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni a mate-
matika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, dsszefliggések érlelése és a matematikai
gondolkodasmdd kialakitasa egyre emelkedd szintli spiralis felépitést indokol — az életkori, egyéni
fejlodési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolodd ismereteknek, a fejlodd absztrakcids képes-
ségnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetdvé teszi a lassabban haladokkal valo foglalkozast
és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével €s a matematikai tudds birtokdban a tanulok hatékonyan
tudjak hasznalni a megszerzett kompetenciakat az élet kiilonbozo teriiletein. A matematika a maga
hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az informatika, a tech-
nikai, a human miiveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma ismeretanyaganak tanulmanyozasa-
hoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirdsdhoz és kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendel-
kezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjdk matematikai tudasukat, és
felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk. Az ada-
tok, tablazatok, grafikonok értelmezésének megismerése nagyban segithet a mindennapokban, és
kiilonosen a média kézleményeiben val6 redlis tdjékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egysze-
rli matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktdl megkivanjuk a szaknyelv életkornak
megfeleld, pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irasban és széban egyarant.



A tanuldk rendszeresen oldjanak meg dnalloan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitési, tanu-
lasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuld képessé valhat a pontos, kitarto, fegyel-
mezett munkara. Kialakul benniik az onellendrzés igénye, a sajattol eltérd szemlélet tisztelete.
Mindezek érdekében is a tanitds folyamaban torekedni kell a tanuldk pozitiv motivaltsaganak bizto-
sitasara, onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanitas, -tanulds folyamatdban egyre nagyobb sze-
repet kaphat az 6nallo ismeretszerzés képességének fejlesztése, az ajanlott, illetve az 6nalldéan meg-
keresett, nyomtatott €s internetes szakirodalom altal. A matematika a lehetdségekhez igazodva ta-
mogatni tudja az elektronikus eszkdzok (zsebszamoldgép, szamitogép, grafikus kalkulator), inter-
net, oktatoprogramok stb. célszerti felhasznalasat, ezzel hozzajarul a digitalis kompetencia fejlodé-
s¢hez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban torténd feldolgozasa, a feladatmegoldasok megbe-
sz€lése az egylittmitkddési képesség, a kommunikacios képesség fejlesztésének, a redlis onértékelés
kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a kommunikacio fejlesztésére
(szOvegértésre, masok szoban ¢és irasban kozolt gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat
gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség fejlesztésére. A matematikai szdveg értd
olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasznalata, szovegekbdl a Iényeg kiemelése, a helyes jegyzetelés-
hez szoktatas a fels6foku tanulést is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen eldnyoket jelenthet a minden-
napi életben, ha valaki jartas a problémamegoldidsban. A matematikatanitds alapvetd feladata a
pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasa. Eletkortol fiigg szinten rendszeresen foglakozzunk
olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat keressiik. Szanjunk ki-
emelt szerepet azoknak az optimum-problémaknak, amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak,
amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd eredmény, bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan
vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kdlcson,
kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés, futamido stb. Ezek a feladatok erositik a tanulokban
azt a tudatot, hogy matematikabol valoban hasznos ismereteket tanulnak, illetve hogy a matematika
alkalmazasa a mindennapi élet szerves része. Az életkor eldrehaladtaval egyre tobb példat mutas-
sunk arra, hogy milyen teriileteken tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, milyen
matematikai ismerteket alkalmaznak az alapvetden ,,matematikaigényes”, illetve a matematikat csak
kisebb részben hasznéald szakmaék (példaul informatikus, mérndk, kézgazdasz, pénziigyi szakember,
biztositasi szakember, valamint pl. vegyész, grafikus, szociologus), ezzel is segitve a tanulok palya-
valasztasat.

A matematikdhoz val6 pozitiv kotédést nagyban segithetik a matematika-tartalmu jatékok és a ma-
tematikdhoz kapcsolddo érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kultirtorténetnek is része. Segitheti a matematikdhoz val6 pozitiv hozzaallast, ha
bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben vald alkalmazasat. A motivacids bazis
kialakitasaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak megismertetése,
a maig meg nem oldott, egyszerlinek tlind matematikai sejtések megfogalmazasa, nagy matematiku-
sok ¢életének, munkassaganak megismerése. A NAT néhany matematikus ismeretét eléirja minden
tanulé szamara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler,
Gauss, Pascal, Cantor, Erdds, Neumann. A kerettanterv ezen kiviil is tobb helyen hivja fel a tan-
anyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet. Ebbdl a tanarkollégik csoportjuk jellegének
megfelelden szabadon valogathatnak.

A matematika oktatdsa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitdsa nélkiil. Hogy a tananyagban
szerepld tételek belattatdsa soran milyen elfogadott igazsagokbol indulunk ki, s mennyire részlete-
ziink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitas stulyatol, a csoport befogadd képességétdl, a
rendelkezésre all6 1d6tdl stb. Ami fontos, az a bizonyitas iranti igény felkeltése, a logikai levezetés
sziikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tantervre tamaszkodva mindig a szaktanar-
nak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek megnevezése mellett nem szerepel utalas a bizonyi-
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tasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabol - egy adott tanuldi kozdsség szamara - nem feltétlentil
a tantervben szerepld (nevesitett) tételek a legalkalmasabbak bizonyitas bemutatasara, gyakorlasara.

Minden ¢letkori szakaszban fontos a differencialas. Ez nemcsak az egyéni igények figyelembevéte-
1ét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag vezérli a tananyag és a targyaldsmod megvalasztasat, mas
esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialas sziikséges. Egy adott osztaly ma-
tematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége igényli, hogy a tananyag megvalasztasa-
ban a tanuloi érdeklodés és a palyaorientacid is szerepet kapjon. A matematikat alkalmazo palyak
felé vonzddo tanuldk gondolkodtatd, kreativitast igényld versenyfeladatokkal motivalhatok, a hu-
man terlileten tovabbtanulni szandékozok szdmara érdekesebb a matematika kulturtorténeti szerep-
ének kidomboritasa, méasoknak a kdzépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatdsaga fontos. A
fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az elektronikus eszk6zok hasznalatanak leheto-
sége segithetik az esélyegyenldség megvalosulasat.

Az orszag gazdasaganak miszaki, informatikai és természettudomanyos palyak irant megnoveke-
dett kereslete sziikségesé teszi, hogy a kozoktatdsban is nagy szamban legyenek olyan osztalyok,
csoportok, amelyek a matematikat és (vagy) a természettudomanyokat magasabb szinten tanuljak.
Miukodnek ugyan az orszagban specialis matematika tagozatok hat vagy négy évfolyamos rendszer-
ben, heti 6-8 matematikadraval, és ezeknek nagy szerepe van ugyan a tudosutanp6tlas biztositasa-
ban, de a gazdasagi élet szakember-utanpotlasat a normal és a specialis osztalyok éraszdma kozotti,
kb. heti 5 oras oraszdmu, nagy szamban miikodd, matematikat emelt szinten tanul6d osztalyokkal
célszerl biztositani.

Ebben a kerettantervben 5. osztalytdl olyan tanuldknak kivanunk magasabb szintii ismerteket nytj-
tani, akik nagyobb érdeklddést mutatnak a matematika irant. A matematikai tehetség koran megmu-
tatkozik, ezért olyan iskoldkban, ahol nagyobb a tanuléi 1étszam, mar 6todik osztalytol jelentkezhet
egy osztalynyi vagy félosztalynyi, matematika irant érdekl6do tanul6, akiknek mar érdemes kissé
kibdvitett tananyaggal, magasabb szintli feladatanyaggal tanitani a matematikat.

Ezekben az osztalyokban sem hozzuk elére a felsébb évek témakoreit. Elsdsorban a normal oszta-
lyok kerettantervének anyagat bovitjiik érdeklddést felkeltd és gondolkodast fejlesztd ismertekkel,
kiegészitd anyagrészekkel. Inkabb javasoljuk a feladatanyag szintjének emelését, mint a tananyag
bdvitését. Kiilonosen az alsobb évfolyamokon javasoljuk ezt, elsésorban azért, hogy a matematika-
bol emelt szintli osztalyokba, csoportokba késdbb is be lehessen kapcsolodni.

Minden évfolyamon jelentds szamu 6rat hagyunk szabadon vélaszthat6 felhasznalasra.

Ezt az 6raszamot fel lehet hasznalni versenyfeladatok megoldasara, tematikusan, vagy egy-egy ver-
senyre ,,rakésziilésnél”. Lesz, ahol ez az 6raszam sziikséges lesz a kerettantervben szerepld témako-
rok elsajatitasdhoz. Kissé jobb csoportokban mélyebben lehet targyalni egyes témakoroket, pl.
olyanokat, amelyeknél a tanterv csak szemléletes targyalast, a bizonyitdsok mell6zését javasolja, és
természetesen a szabadon valasztott orakeretet 1) ismeretekre, témakordkre is lehet forditani.



5-6. évfolyam

Ebben a korosztdlyban az ismeretszerzés fontos eszkdze a probalgatason, munkaltatdson alapulod
kozvetlen tapasztalatszerzés. Ebben az 6raszamban mar lehetdség lesz a felfedezeté matematikata-
nitasra.

Az 5-6. évfolyam fontos feladata a biztos szdmolasi tudas kialakitasa. Tdmaszkodunk az als6 tago-
zaton szerzett ismeretekre, fokozatosan bovitjilk azt a szamkort, amelyben miiveleteket végziink.
Szamolunk fejben és irasban az egész szamok ¢€s a raciondlis szamok halmazan, a megszerzett tu-
dast alkalmazzuk a mindennapi ¢életben. Szoveges feladatokat oldunk meg, a hétkdznapi és gyakor-
lati problémaékat a matematika nyelvén fogalmazzuk meg. A varhaté eredményekre becsléseket
adunk, megoldasunkat ellendrizziik.

A geometria témakorben méréseket, szerkesztéseket végziink, egyszerii sikbeli és térbeli alakzato-
kat ismeriink meg. A konkrét targyak vizsgalata a térszemlélet fejlesztését jelenti, része az esztétikai
nevelésnek is. A geometriai transzformaciok megismeréséhez tevékenységeken keresztiil jutunk el.

Az érvelés, a cafolés, a vitakészség, a helyes kommunikacid fejlesztése folyamatos feladatunk. Fo-
kozatosan fejlesztjiik a matematikai szaknyelv és jelolésrendszer hasznalatat, alkalmazasat. Sejteé-
sek, allitasok igazsagtartalmat vizsgaljuk.

Matematikai jatékokkal, matematikatorténeti ismeretekkel, érdeklddést felkeltd konstrukcios felada-
tokkal segithetjiik a tanulok motivacidjat, a matematika és a realtargyak iranti elkGtelezettségét.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6éraszamokat a tabldzatok tartalmazzak. Ezen kiviil sza-
monkérésre és ismétlésre 20-20 orat terveztiink.



Tematikai egy-
ség/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika, kombina- Orakeret
torika 12 6ra

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagti elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé elemek kozos tulajdon-
sagainak felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy
adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szovegben. Tobb, kevesebb, ugyan-
annyi fogalma. Allitasok igazsagtartalménak eldontése. Néhany elem sorba rendezése, az
0sszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egység ne-
velési-fejlesztési céljai

Elemek halmazba rendezése tobb szempont szerint — hétkdznapi €letbdl vett példak, illetve
matematikai tulajdonsagok alapjan. A halmazba tartozé és a halmazba nem tartozé elemek
vizsgalata, adatok elhelyezése halmazéabraban.

Allitisok megfogalmazasa, igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, kivalasztasa — modszeres probalgatassal.

Kommunikécid fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Halmazok. Informatika:  konyvtarszer-
Halmazok megadasa, részhalmaz, halmazok uni6ja, metszete. (Miiveletek szem- | kezet a szamitogépen.

1¢életes alapon, jelolések nélkiil.)

Halmazok megadasa elemek felsorolasaval. Természetismeret: él6lények
Adott tulajdonsag alapjan elemek csoportba foglalasa: példak a mindennapi | csoportositasa.

¢letbol és a szamhalmazok teriiletérol.
Elemek halmazokba rendezése két vagy harom tulajdonsag alapjan. Halmazabra

hasznalata.

Halmazmiiveletek elvégzése véges halmazokon.
Konkrét alaphalmazokon komplementer halmaz meghatarozasa.

Konstrukciok.

Adott tulajdonsagti objektumok konstrualésa.
Adott tulajdonsagt sorozatok készitése.
Adott tulajdonsagu halmazok konstrualasa.
(PL. olyan csoport lerajzoldsa, amiben mindenkinek harom ismerdse van.)

Abrak szinezése

adott feltételek szerint.

Matematikai logika.
Igaz, hamis allitas.

Az ,¢és” és a ,vagy” hasznalata.
Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbél és a matematika teriiletérdl.
Definiciok megértése, alkalmazasa.
Allitasok igazsagtartalmanak eldontése. Tanuljunk érvelni!
Igazmondds-hazudos logikai feladatok.

Magyar nyelv és irodalom:
mondatfajtak; érvelés.

Kombinatorika.
Sorba rendezések.
Kivalasztasok.

Néhany elem sorba rendezése.
Néhany elem kivalasztasa adott Szempont szerint.
Probalkozzunk ,,logikusan” — stratégiak az dsszes lehet0ség megtalalasara.

Kulcsfogalmak/ fogalmak | Halmaz, szamhalmaz, elem, részhalmaz, komplementer halmaz, unid, metszet, IGAZ,

HAMIS, ES, VAGY.




Tematikai egység/ Fej-
lesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret
2.1. Természetes szamok 27 ora

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkar). Helyi érték, alaki érték, valodi érték. Szamok
helye a szamegyenesen. Természetes szamok nagysag szerinti 0sszehasonlitdsa. Matemati-
kai jelek: +, —, », :, =, <, >, () ismerete, hasznalata. A matematika kiilonb6z6 teriiletein az
ésszerll becslés és a kerekités alkalmazasa. Miiveletek ellendrzése. Fejben szamolas szazas
szamkorben. Négyjegyli szamok Osszeaddsa, kivonasa, szorzas €s osztas egy- és kétjegyl
szammal irasban. Miiveletek ellendrzése.

A tematikai egység ne-
velési-fejlesztési céljai

A tizes szamrendszer fogalméanak elmélyitése. A szamegyenes hasznalata, alkalmas egység
megvalasztisa. A miiveletek biztos elvégzésének erdsitése — fejben és irasban.

Miveleti tulajdonsagok felismerése, alkalmazasa. Mértékegységek helyes hasznalata és
atvaltasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A tizes szamrendszer.

A szamokro6l tanultak ismétlése, a szamfogalom fejlesztése millids szamkdrben.
Helyi érték, alaki érték ismerete, szamok kiolvasasa.
A szamok helyesirasanak ismerete.

Matematikatorténet: a szamiras kialakulasa, romai szamok.

Kapcsolat a komb

Kapcsolat a mindennapi élettel (pénzegységek, mértékegységek atvaltasa).

inatorikaval (szamok kirakasa).

A szdmegyenes.

Szamok Gsszehasonlitasa.

Kerekités, becslés.
Szamok elhelyezé

Megfeleld beosztas valasztasa.
A kerekités szabalyainak ismerete.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari  ismeretek:
torténelmi id6-egyenes.

se szdmegyenesen.

Osszeadas, kivonas, szorzas. Magyar nyelv és irodalom:

Osztas, maradékos osztas.

Miiveletek elvégzése fejben és irasban.

A tanulok tudjék

kalmazasara van sziikség.
Miuveletek ellenorzése.
Az 1 és a0 a szorzasban és az osztasban.

Miveletek tulajdonsagai, z
Miiveleti sorrend,

Zarojelek szerepének felismerése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100

Mértékegységek atvaltasa.

szovegértés.

a gyakorlati feladatokban felismerni, hogy melyik mivelet al-

arojelek hasznalata, miiveletek sorrendje.
ha a kifejezés nem tartalmaz zarojelet.

-zal, 1000-rel.

Szamrendszerek.

Informatika: 2-es szam-

Nem csak 10-esével csoportosithatosag felismerése. rendszer.

Matematikatorténet. 12-€s,

60-as szamrendszer nyomai az iddmérésben.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, dsszeadando, dsszeg, tag, kiseb-
bitendd, kivonandd, kiilonbség, szorzandod, szorzd, szorzat, tényezd, osztando, o0sztd, ha-
nyados, maradék, szamrendszer.




Tematikai egy-
ség/Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra
2.2. Egész szamok

Orakeret
36 ora

Elozetes tudas

Negativ szamok a mindennapi életben — hémérséklet, adossag.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai lek hasznalata az egész szamok halmazan.

Ellentétes mennyiségek fogalmanak mélyitése. Mennyiségi jellemzdk kifejezése negativ
szamokkal. Miiveletvégzés az egész szamok halmazan. Miiveleti tulajdonsagok, zaroje-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
A negativ szam. Természetismeret: hOmér-
Szamkorbovités: miért van sziikségiink a negativ egész szamokra? séklet, iddjaras-jelentés,

Ellentétes mennyiségek ismerete, felfedezése az életiinkben.
Egy szam ellentettje, abszolut értéke.
Nagyobb, kisebb fogalma az egész szamok korében.
Egész szamok a szamegyenesen.
A szamegyenes hasznalata segédeszkozként (a fogalmak megértésére, a
sziikséges absztrakci6 érdekében).
Megtakaritas és addssag.

tengerszint feletti magas-
sag.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
idészamitas — i.e.; megtaka-
ritas, addssag.

A derékszogii koordinata-rendszer.
Els6 jelz6szam, masodik jelzoszam.
A jelz6szamok nem cserélhetdk fel.
L, IL, IIL., I'V. siknegyed tudatositasa.
Példak: szinhazjegy, sakk, tablazatok, grafikonok.

Természetismeret. hely-
meghatarozas, térképek.

Egész szamok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa.
A miiveletek eredményének becslése.
Tobbtagu kifejezések 6sszevonasa.

Zaréjelek hasznalata, miiveleti sorrend.

Kulcsfogal-
mak/fogalmak

Negativ szam, el6jel, ellentett, abszolut érték, koordinata-rendszer.




Tematikai egység/ Fej- 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
lesztési cél 2.3. Tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 60 6ra

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdji tortek megnevezése, lejegyzése szo-

Elézetes tuda . . . . P
Ozetes tudas veggel, eléallitdsa hajtogatassal, nyirdssal, rajzzal, szinezéssel.

o ) A tortek jelentésének megalapozasa, elmélyitése. Miiveletvégzés a tortszamok korében.
A t'(ll.llat.lkal €RYSEE | Szamolasi készség fejlesztése.
nevelési-fejlesztési céljai | A ellendrzés igénye, a becslés képességének fejlesztése.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A tortek értelmezése. Enek-zene: a hangjegyek
Tortek egyszeriisitése, bovitése. értéke és a tortszamok a
Kozonséges tort, vegyes tort. kapcsolata.

Az egyszerUsités és a bovités tudatos alkalmazasa.
Negativ tortek. Informatika: alkalmazasok
Tortek abrazolasa a szamegyenesen. hasznalata.

Tortek 6sszehasonlitasa: elszor egyenld nevezdjl, egyenld szamlalojh tortek ese-
tében, majd egyszerlsités vagy bdovités utan tetszleges tortek esetén.
Gyakorlas szamitdgépes szoftverrel.

Tortek 6sszeadasa, kivonasa.
Ko6z6s nevezd keresése.
Tortek szorzasa.
A reciprok fogalma.
Tortek osztasa.
Tort szorzasa, osztasa egész szammal, tortszammal.
Miveleti tulajdonsagok, zarojelek.
EllenOrzés, becslés.

A tizedes tortek értelmezése, hasznalata. Természetismeret:  tavol-
Tizedes tortek jelentése, kiolvasasa, leirasa. sagmérés kiilonbozo nagy-
Meértékegységek kifejezése tizedes tortekkel. sagrendekben.

Tizedes tortek a szamegyenesen.
Meérés a milliméter beosztasu vonalzoval, mérdszalaggal.

Tizedes tortek dsszehasonlitasa.
Szamegyenest hasznalva és a szam irott alakja alapjan 6sszehasonlités.
Matematikai jelek hasznalata (<> =).

Tizedes tortek kerekitése.

Tizedes tortek dsszeadasa, kivonasa. Természetismeret,; techni-

Tizedes tortek szorzasa, osztasa egész szammal. ka, életvitel és gyakorlat;
A miveletek elvégzése fejben kisebb szamokon. torténelem, tarsadalmi és
A miiveletek eredményének elézetes becslése, irasbeli elvégzése. dllampolgari  ismeretek:
Szamolas negativ tizedes tortekkel is. statisztikai adatok haszna-
A miiveletek ellenbrzése. lata.

Pénziigyi ismeretek: pénzvaltas.

Tizedes tortek szorzasa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel...
Alkalmazas a mértékegységekkel valo szamolasban: hosszisag, teriilet, trtarta-
lom, atvaltasok.

Megfeleld szamu tizedes jegy értelmes hasznalata.

Szorzas tizedes torttel.

Osztas tizedes torttel.

Az atlag kiszamitasa.

Statisztikai adatok gytijtése, elemzése.

Tort alakban irt szam tizedes tort alakja.

Racionalis szamok.

Véges, végtelen szakaszos tizedes tortek eléallitdsa osztassal.
Két egész szam hanyadosaként felirhatd szamok.

Meérés, mértekegységek. Technika, életvitel és gya-
Hosszusag, tomeg, id6 mérése, mértékegységek. korlat: a mindennapokhoz
Meérések elvégzése csoportmunkaban, egyiittmiikddés a tarsakkal. kapcsolodo anyagok,
Hétkoznapi életben gyakran hasznalt mennyiségek becslése. targyak mérése, becslése.

Tort, szamlalo, nevezd, kdzos nevezd, reciprok, tizedes tort, véges és végtelen szakaszos

Kulcsfogalmak/fogalmak tizedes tort, racionalis szam.

Tematikai egység/ Fej- 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
lesztési cél 2.4. Oszthatésag 22 6ra
Elozetes tudas Osztas, 0sztd, maradékos osztas.

A tematikai egység Az o0sztd, tobbszords fogalmanak elmélyitése. Szadmolasi készség fejlesztése.
nevelési-fejlesztési céljai




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Szamolas maradékokkal.

Természetismeret; vizualis

Osztasi maradék fogalmanak kialakitasa ,,zsakolassal”. kultiura: periodikusan
Osszeg, kiilonbség, szorzat osztasi maradékanak megallapitasa. ismétlédo jelenségek,
Oszto, t0bbszoros. mintak.
Osztok meghatarozasa, osztoparok, valodi osztok.
Oszthatosagi szabalyok.
2-vel, 4-gyel, 8-cal, 5-tel, 25-tel, 125-tel, 10-zel,100-zal valo oszthatosag eldonté-
se a szdm végzddése alapjan.
3-mal, 9-cel val6 oszthatosag eldontése a szamjegyek Gsszege alapjan.
Primszam, Gsszetett szam, primtényezds felbontas. Informatika: egyszerl

Matematikatérténet: Eratoszthenész szitaja.

Ko6z06s osztok, legnagyobb kozos 0szto.

Ko6z06s tobbszoros, legkisebb kdzos tobbszords.
Sok feladaton keresztiil tapasztalatszerzés az osztok, kozos 0sztok, kozos tobbszo-
rosok meghatarozasara.
A tanultak alkalmazasa tortek egyszeriisitésére, bovitésére.

algoritmusok.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Osztd, maradék, tobbszords, primszam, dsszetett szam, legnagyobb kozds o0szto, legkisebb
k6z06s tobbszoros.
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Tematikai egység/ Fej-
lesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret
2.5. Aranyos kovetkeztetések, egyenletek, egyenldtlenségek 35 ora

Elozetes tudas

Egyszerii szoveges feladatok megoldésa: a szoveg értelmezése, adatok kigylijtése, megoldasi
terv készitése, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Jelek, szimbolumok hasznalata dsszefliggések leirasara, az ismeretlen szimbolum kiszamita-
Sa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési cél-
jai

Egyenes és forditott aranyossag felismerése, tortrész, szazalékérték biztos meghatarozasa.
Absztrakcios képesség fejlesztése: betiik hasznalata Osszefiiggések leirasara. Egyszer(i
egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa: probalgatas, kdvetkeztetés, lebontogatds, mérleg-
elv — ismerkedés a megoldasi modszerekkel. Szovegértés fejlesztése — szoveges feladatok.
Az Onellendrzés igényének és képességének fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Két szam aranya.
Az arany fogalma
Aranyos 0sztas.

Szoveges feladatok mennyiségek adott aranyban valé felosztasara.

Egyenes aranyossag.
Forditott aranyossag.

Technika,  életvitel és

— mindennapi életbdl vett példakon keresztiil. gyakorlat: vasarlas.

Természetismeret: megtett
ut, tablazatok, grafikonok;
térkép alapjan tavolsagok

meghatarozasa.
Szazalékszamitas. Technika, életvitel és
Szazalékérték, szazalékalap, szazaléklab. gyakorlat:  aremelkedés,

Szazalékszamitas

aranyos kovetkeztetéssel és tizedes tortek hasznalataval. arengedmény, kamat.

Egyenlet, azonossag, egyenldtlenség.

Az 6sszefliggések

Alaphalmaz felismerése.

Els6fokt, egyism

tassal, lebontogatassal, kovetkeztetéssel, mérlegelvvel.
A megoldast abrazoljuk szamegyenesen.

Magyar nyelv és iroda-
lom: Szovegértés, a nyelv
logikai elemeinek helyes
hasznalata. A  kapott
eredmény értékelése.

megértése.

eretlenes egyenletek, egyenl6tlenségek. Megoldasuk probalga-

Szoveges feladatok.

Adatok meghatarozasa, terv készitése, becslés, egyenlet, megoldas, valasz, ellen-

Orzés.

Az ismeretlen mennyiségre kezdetben jelet, majd betiit hasznalhatunk.
A megoldas segitése abraval.

OnellenOrzés.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Arany, aranyos osztas, egyenes aranyossag, forditott aranyossag, tortrész, szazalék, egyen-
let, azonossag, egyenlotlenség.
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Tematikai egység/ Fej-
lesztési cél

3. Sorozatok, fiiggvények

Orakeret
12 6ra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Novekvo és csokkend szamsorozatok.
Osszefiiggések keresése az egyszerli sorozatok elemei kozott. A szabaly megfogalmazasa
egyszeri formaban, a hianyzo elemek potlasa. Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba

rendezése. Tablazat adatainak értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata. Fiiggvény-

szemlélet elOkészitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Sorozatok.

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Sorozatok készitése.
Algoritmusok jatékokon keresztiil.

Technika,  életvitel  és
gyakorlat: osztalynévsor,
tornasor.

Koordinata-rendszer, grafikonok.
Egyenes aranyossag grafikonja.
Egyszerti grafikonok értelmezése.
Egyszerl kapcsolatok abrazolasa derékszogi koordinata-rendszerben.

Természetismeret: aranyos
mennyiségek, adatok
grafikus abrazolasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Sorozat, egyenes aranyossag, grafikon.
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Tematikai egység/ Fej-
lesztési cél

4. Geometria Orakeret
4.1. Geometriai alapfogalmak 20 6ra

Elozetes tudas

Pont, egyenes, gorbe vonalak szemléletes fogalma. Parhuzamos és metszd egyenesek. Ha-
romsz0g, négyzet, téglalap, sokszog felismerése, jellemzoik, eldallitasuk masolassal, hajto-
gatassal, nyirassal. Korvonal és korlap. Kocka, téglatest, gomb felismerése a mindennapi
életben.

A tematikai egység ne-
velési-fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kdrnyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag szemlé-
letes fogalma, meghatarozasa. Korzo, vonalzo, szogmérd hasznalata, igény erdsitése a pon-
tos szerkesztésre. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Pont, egyenes, sik, félegyenes, szakasz.
Sikidom, sokszdg, oldal, 4tld, konvexitas.
A kornyezetiinkben 1év6 targyakon a vizsgalt geometriai fogalmak felismerése.

Test, csucs, ¢l, lap.

Testek épitése, szemléltetése.

Merdleges egyenesek.
Péarhuzamos egyenesek.

Merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése.
Vizszintez6, méréon.

Kitér6 egyenesek.
Ponthalmazok tavolsaga.

K¢t pont, pont és egyenes, pont és sik tavolsaga.
K¢ét egyenes tavolsaga.

Két sik tdvolsaga.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedés —
forgalmi csomopontok.

Természetismeret:  fold-
rajzi objektumok tavolsa-

ga.

Geometriai szerkesztés.

A ceruza, vonalzo, korz6 hasznalata.
Matematikatorténet: Eukleidész — elemek.

A sz0g.
Szogek fajtai.

A szbg jeldlése, betiizése. Gorog betlik.
Szogfajtak: hegyesszog, derékszog, tompaszdg, egyenesszog, homoriszog, teljes-

szog, forgasszog.
Szogmérés szogmérdvel.

Fok, szogperc, szogmasodperc.

Szogmasolas, szogfelezés.
Nevezetes szogek

szerkesztése.

Haromszogek: csucs, bels6 szog, kiils6 szog.

A haromszog belsd és kiilsé szogeinek Osszege.
Haromszogek szogeinek meghatarozasa méréssel.
Hegyesszogl, derékszogli, tompaszdgii haromszog.
Egyenl6szart haromszog, egyenld oldalti haromszog.

Informatika:  geometriai
szerkeszt6program hasz-
nalata.

Haromszogek szerkesztése.
Haromszdg-egyenlotlenség.

Sokszdgek.

Specialis négyszogek ismerete: négyzet, téglalap, trapéz, paralelogramma, rombusz, delto-
id.

Logika: szlikséges ¢€s elégséges feltétel.

A sokszog belsé és kiils szogeinek Osszege.

Kor.

Sugar, a&tmérd, hur, szeld, érintd.

Koriv, korcikk, korszelet.
A fogalmak felismerése kdrnyezetiink targyain.
Diszitémintak szerkesztése korzével.

GOmb.

Természetismeret:  fold-

gomb.

Testnevelés — és

labdak.

sport:

Vizualis kultura: kupolak.

Kulcsfogalmak/fogalmak

parhuzamos, szog, kor, gdomb.

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, sikidom, sokszdg, test, csucs, él, lap, merdleges,
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Tematikai egység/ Fej-
lesztési cél

4. Geometria Orakeret
4.2. Keriilet, teriilet, felszin, térfogat 12 6ra

Elozetes tudas

Hosszusag mérése (egyszerl gyakorlati példak). Négyzet, téglalap keriilete — mérés, szami-
tas, mértékegységek. Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletle-
fedéssel. A test és a sikidom kozotti kiilonbség megértése. Kocka, téglatest; felismerése,
1étrehozasa, jellemzdi. Gomb felismerése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Hossziisag mérésének gyakorlasa — méréeszkdzok hasznalata, becslés. Szamolasi készség
fejlesztése. A térszemlélet fejlesztése: testek haldja, a felszin és a térfogat meghatarozasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A keriilet mérése, mértckegységei.
A téglalap, a négyzet kertilete.

Adott alakzatok kertiletének meghatarozdsa méréssel, szdmolassal.

Méterrad, mérészalag hasznalata.
A teriilet mérése, mértékegységei. Technika, életvitel és
A téglalap, négyzet teriilete. gyakorlat: tapétazas,

Adott alakzatok teriiletének meghatarozasa — az adott egységgel Osszehasonlitas, | csempézés.

kozelités, szamolas.
Mérdeszk6zok hasznalata.

A téglatest haloja, felszine.

Vizualis kultura: diszit6-
mintak periodikus ismét-

1ése.
A térfogat, Grtartalom mérése. Technika, életvitel és
Mértékegységek. gyakorlat: tivegek, iidités
A téglatest térfogata. dobozok térfogata.

Mindennapi életben hasznalt targyak térfogatanak becslése.

Testek épitése, abrazolasa.
Epitéjatékok.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Keriilet, teriilet, térfogat, test haloja.
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Tematikai egy-
ség/Fejlesztési cél

4. Geometria
4.3. Adott tulajdonsigu ponthalmazok

Orakeret
25 ora

Elozetes tudas

A tavolsag fogalma. Korvonal, korlap. Parhuzamos és merdleges egyenesek rajzolasa.

A tematikai egység ne-
velési-fejlesztési céljai

A térszemlélet fejlesztése, halmaz fogalmanak mélyitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Tavolsaggal jellemzett ponthalmazok:
— adott térelemtdl adott tavolsagra 1évé pontok halmaza — sikban és térben.
- két térelemtdl egyenld tavol 1évo pontok halmaza — sikban és térben.

Szerkesztési feladatok.

Természetismeret: hatar-
vonalak, objektumok kor-
nyezete.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Kor, gomb, szakaszfelez6 mer6leges, szogfelezo.
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4. Geometria
4.4. Tengelyes tiikrozés

Tematikai egy-
ség/Fejlesztési cél

Orakeret
15 6ra

Elozetes tudas .
zéssel.

Tiikrds alakzatok €s tengelyes szimmetria el6allitasa hajtogatassal, nyirassal, rajzzal, szine-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

sa tengelyes szimmetria szempontjabol.

Szimmetria felismerése a természetben, épitészetben, mitvészetben. Alakzatok csoportosita-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

A siktiikor képalkotasa.
A tengelyes tiikrozés.
Szimmetrikus abrak készitése.
Szimmetrikus alakzatok hajtogatasa.
Szimmetrikus alakzatok épitése.
A tiikorkép szerkesztése.
Tiikrozés korzovel, vonalzdval.
Tiikrozés koordinata-rendszerben.
A tengelyes tiikrozés tulajdonsagai.
Pont, egyenes, szog, hdromszog, kor képe, iranyitasvaltas.

Természetismeret; vizudlis
kultura:  szimmetria a
természetben, képzoémiivé-
Szetben, épitészetben.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.
Kor.
Tengelyesen szimmetrikus haromszogek: egyenld szara és egyenld oldali harom-
szogek, tulajdonsagaik.
Szerkesztési feladatok az egyenld szaru haromszog tulajdonsagai alapjan.
Szimmetrian alapuld jatékok.

Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz) megismeré-
Se.
Sokszogek.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Tengelyes tiikr6zés, szimmetria, egyenld szar haromszog, egyenld oldalt haromszog.
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Tematikai egység/ Fej-
lesztési cél

Orakeret

5. Statisztika, valosziniiség 8 6ra

Elozetes tudas

Adatgyiijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa. Valoszinliségi jatékok, kisérletek,
megfigyelések — biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos allitasok.

A tematikai egység neve-
1ési-fejlesztési céljai

Adatok gytijtése, értelmezése, jellemzése. Valoszinliségi jatékok és kisérleteken keresztiil a
valdszinliség fogalmanak alapozasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Adatok abrazolasa.

Adatok gytijtése, elemzése.
Kész oszlopdiagram, vonaldiagram, kordiagram elemzése.

Természetismeret: népes-
ség alakulasa, 6sszetétele.

Atlag. Technika,  életvitel  és
Mit fejez ki az atlag? gyakorlat: lazmérés, laz-
gorbe.
Valoszintiségi jatékok.

Biztos esemény, lehetetlen

Kinek nagyobb az esélye?
Adatok tervszerli gyiijtése.

esemény.

Kulcsfogalmak/fogalmak | Adat, grafikon, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.

17




A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazok megadasa adott tulajdonsag alapjan.
Részhalmaz alkotasa.
Két véges halmaz unidjanak, metszetének meghatarozasa.

Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbdl és a matematika teriiletérdl, allitasok igaz-
sagtartalmanak eldontése.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Szamelmélet és algebra

A természetes szamok halmaza, a tizes szamrendszer ismerete, szamok irasa, olvasasa,
0sszehasonlitasa.

Miiveletek elvégzése, ellendrzés, miiveleti sorrend ismerete, zarojelek alkalmazasa.
Egész szamok, negativ szamok ismerete, ellentett, abszolut érték meghatarozasa.

Tortszamok, racionalis szamok fogalmanak ismerete, tizedes tort, tortekkel végzett miive-
letek elvégzése.

Szamegyenes hasznalata, koordinata-rendszer ismerete.

Meérés a gyakorlatban, mértékegységek (hosszlisag, teriilet, lirtartalom, tdmeg, 1d6), becs-
1és, méroeszkozok hasznalata.

Oszto, oszthatosagi szabalyok, k6zds 0sztd, tobbszoros, kozos tobbszords, primszam, 0sz-
szetett szam, primtényezds felbontas ismerete, alkalmazasa.

A mindennapi €letben felmeriilé egyszerii aranyossagi feladatok megoldéasa kovetkezte-
téssel, egyenes ardnyossag alkalmazasa.

A szazalék fogalmanak megismerése, egyszerl szamitasi feladatok elvégzése.
Egyszerii egyenletek, egyenlOtlenségek hasznalata.

Szoveges feladatok megoldasa.

Sorozatok, fiiggvények

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Egyszerii grafikonok értelmezése.

Geometria

Térelemek felismerése kornyezetiink tdrgyain, pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz,
sik, szogtartomany fogalmanak ismerete, alkalmazasa.

Szerkesztések elvégzése, korzo, vonalzé hasznalata. Szakasz mésoldsa, sz6g masolasa,
szakaszfelezés, szogfelezés, merdleges €s parhuzamos egyenesek szerkesztése.

Haromszogek, négyszogek, sokszogek szerkesztése, szogdsszeg ismerete.
Keriilet és teriilet mérése, mértékegységeinek hasznalata.

Testek felszinének, térfogatanak meghatdrozasa.

Tavolsaggal jellemzett ponthalmazok ismerete.

Tengelyes tiikkrozeés, tengelyes szimmetria alkalmazasa.
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Statisztika, valosziniiség
— Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

— Valoszintiségi jatékok és kisérletek, az adatok tervszeri gytijtése, rendezése.
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7-8. évfolyam

Béar még ebben a korosztalyban is a matematikai problémak megkozelitésében a konkrét tapaszta-
latszerzésbdl indulunk ki, ugyanakkor a gyerekek fokozatosan képessé valnak elvonatkoztatasra,
absztrakciora. Ennek fejlesztése ebben a két évben a matematikatanitas egyik legfontosabb feladata.
A matematika tanitasaban itt lesz altalanos gyakorlat a konkrét szdmok betlikkel valo helyettesitése,
a tapasztalatok 6nallé megfogalmazasa. Fokozott hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett
Osszefliggések bizonyitdsanak igénye is kialakuljon. Itt mar nemcsak elfogadjuk, hanem tudatosan
kereshetjiik egy-egy probléma tobbféle megoldasi modszerét.

Ebben a korosztalyban mar sok feladattal célszeri ramutatni, hogy milyen elényodkkel jarhat, ha
valaki jol tudja a matematikat. Nagyobb hangsulyt kaphatnak az ismeretek gyakorlati alkalmazasai,
itt mar megértik a tanulok a gazdasagi, pénziigyi alkalmazasok jelent0ségét.

7-8. osztalyban mar hangsulyt kap az 6nallo ismeretszerzés képességének fejlesztése. Feltétlentil
elvarhato, hogy a tanulok adatoknak, részismereteknek nézzenek utana konyvtarban, interneten.
Esetenként elvarhato kisebb produktumok 6nall6 dsszeallitasa is.

Jelentds szerepet szanunk ebben a tantervben a kreativitast fejlesztd konstrukcios feladatoknak. Ha
egy konstrukciot nem sikertil 1étrehozni, akkor a 7-8. osztalyosok mar (esetleg kis segitséggel) meg
is tudjak indokolni, hogy az nem is lehetséges. (Pl. 6t gyerek kozott gy megrajzolni az ismeretsé-
geket, hogy mindenkinek 3 ismerdse legyen.)

A tananyaghoz kapcsolodd matematikatorténeti érdekességek segithetnek abban, hogy ne csak a
tantargy hasznossagat lassak a tanulok, hanem annak a kulturdban betoltott szerepét is.

Matematikai jatékokkal, matematikatorténeti ismeretekkel, érdeklodést felkeltd feladatokkal segit-
hetjiik a tanulok motivéaciojat, a matematika és a redltargyak irdnti elkotelezettségét.

Az egyes tematikus egységekre javasolt déraszamokat a tabldzatok tartalmazzak. Ezen kiviil sza-
monkérésre és ismétlésre 20-20 orat terveztiink.
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Tematikai egy-
ség/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika, kombina- Orakeret
torika, grafok 15 6ra

Elozetes tudas

Halmaz megadasa, részhalmaz, egyesités, metszet, halmazabra. Logikai allitisok — igaz,
hamis allitdsok. Néhany elem sorba rendezése, kivalasztasa.

A tematikai egység ne-
velési-fejlesztési céljai

A halmazszemlélet fejlesztése, halmazmiveletek alkalmazasa. A hétkoznapi beszédben
hasznalt logikai elemek felismerése, helyes hasznalata. Szovegértés, gondolataink lefordita-

sa a matematika nyelvére. Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése, tapasztalatszerzés.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Halmazok.
Két halmaz kiilonbsége.
Intervallum.

Csoportositas, valogatas kiilonbdzé szempontok szerint.

Szamhalmazok és
Matematikatorténet. Canto

Biologia-egészségtan:
¢él6lények rendszerezése.
ponthalmazok hasznélata, a halmazmiiveletek alkalmazasa.
r.

Konstrukcidk. Lehetetlenségi bizonyitasok.

Adott tulajdonsagti objektumok konstrualésa.
Adott tulajdonsagu sorozatok készitése.
Adott tulajdonsagu halmazok konstrualasa.
Abrak szinezése, lefedése adott feltételek szerint.

Annak indoklésa,

repld szamok paritdsa miatt.)

hogy valamely konstrukcié nem hozhat6 Iétre. (Pl. a benne sze-

Matematikai logika.

Logikai allitasok és azok tagadasa, megforditasuk.
Van olyan, 1étezik tudatos hasznalata.
Allitas és tagadas a hétkoznapi szohasznalatban.
Definicid, tétel kimondasa.
A bizonyitas igénye és modszerei a matematikaban.
Matematikatorténet: Euklidész.
Igazmondoés-hazudos logikai feladatok.
Hétkéznapi kommunikéacioban is (szoban ¢és irasban is) a kvantorok, logikai ele-
mek pontos hasznalata.

Magyar nyelv és iroda-
lom: szaknyelv, kdznyelv.

Kombinatorika.

Sorba rendezési feladatok.
Faktorialis jel6lés

Kivalasztasi feladatok. (Re

Szemléltetés grafokkal.

A korabban megismert modszerek, stratégiak alkalmazasa: szisztematikus probal-
kozas, esetek rendszerezése graftal is.

Hatvanyok hasznalata az eredmény leirasara.

hasznalata.
ndezett halmazoknal ismétléses eset is.)

Kulcsfogalmak/fogalmak

Alaphalmaz, részhalmaz, {ires halmaz, unid, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz,
intervallum, graf.
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Tematikai egy-
ség/Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret
2.1 Racionalis szamok 20 ora

Elozetes tudas

Szamhalmazok: természetes, egész, racionalis — négy alapmiivelet elvégzése ezeken a hal-
mazokon. Szamegyenes hasznalata. Miiveleti tulajdonsagok, zardjelek hasznalata.

A tematikai egység

Téajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A mennyiségi jellemzdk
kifejezése szamokkal, a szamok értelmezése a valosag mennyiségeivel. A szamfogalom

nevelési-fejlesztési céljai

elmélyitése: a szamegyenes — a valds szamok.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Miiveletek racionalis szamokkal.
A zargjelek hasznalata, miiveletek sorrendje.
Miiveletek tulajdonsagainak felismerése és alkalmazasa.

Fizika;, kémia: szamitasi
feladatok  zsebszamolo-
géppel is.

Hatvanyozas.
A hatvany jeldlése: alap, kitevd, hatvanyérték.
Hatvanyozas azonossagai.
Azonos alapu hatvanyok szorzata, hanyadosa.
Szorzat, hanyados hatvanyozasa.
Hatvany hatvanyozasa.
A 0 és negativ egész kitevojii hatvany. Permanencia elv.
Szamok normalalakja. (Mtiveletek csak egyszerii esetekben.)
Nagy és kis szamok irasa.

Fizika;, kémia; biologia-
egészségtan, foldrajz: a
tér, az anyagmennyiség, az
id6 mértéke normalalak-
ban.

Szamok egészrésze, tortrésze.
Kerekités, pontossag.

A mennyiségek nagysagrendjének becslése, megadasa adott pontossaggal.

Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Négyzetgyok meghatarozasa szamologéppel.

Geometria: Pitagorasz-tétel, \/E szerkesztése.
Racionalis szamok tizedes tort alakja.
Példak nem racionalis szamokra.

Vannak végtelen nem szakaszos tizedes tortek.

AA+/N irracionalis, ha n nem négyzetszam, « irracionalis.
Valés szamok, szamegyenes.

A szamegyenesen nem csak raciondlis szam van — csak a szemlélet alakitasa.

Arany, ardnyossag.
Széazalékszamitas.
A korabban tanult médszerek ismétlése, elmélyitése.

Fizika; kémia: aranyossagi
szamitasok felhasznalasa
feladatmegoldéasokban.

Kulcsfogalmak/fogalmak

1ék.

Racionalis szam, hatvany, alap, kitevd, normalalak, négyzetgyok, valos szam, arany, szaza-
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Tematikai egység/ Fej-
lesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret 60
2.2. Oszthatésag ora

Elozetes tudas

Osztd, tobbszords felismerése, meghatarozasa. Oszthatosagi szabalyok. Primszam, dsszetett
szam, primtényez0s felbontas. K6z6s osztok, kozos tobbszordsok felismerése kis szamok
esetében, alkalmazasuk tortekkel végzett miiveletekben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A korabban megismert fogalmak elmélyitése: primtényezds felbontas, legnagyobb k6zos
osztd, legkisebb kozos tobbszords megadasa hatvanyok segitségével. Informacidkeresés, -
gylijtés gyakorlésa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Az oszthatdsag tulajdonsagai.
Relacidtulajdonsagok.
Szamolas maradékokkal. Fizika; vizualis kultura:

Hatvanyok osztasi maradékanak megallapitasa.
Negativ maradékok hasznalata.

Tobbféle maradék

Az oszthatosagi szabalyok rendszerezése.
Oszthatosag az alap hatvanyainak osztdival.
Oszthatosag az alap kisebb szomszédjanak osztoival.
Oszthatosag az alap nagyobb szomszédjanak osztoival.
Osszetett oszthatdsagi szabalyok: pl. 6-tal, 12-vel.
Négyzetszamok maradékai.
Szamjegyes feladatok.
Halmazok: osztok,
Statisztika: tdblazat, grafikon az osztok szdmarol.

periodikusan  ismétl6do
jelenségek, mintak.
egylittes szamolasa.

tObbszorosok halmaza — halmazabra.

Primszam, osszetett szam, primtényezds felbontas.
A primtényez6s felbontast hatvanyok segitségével adjuk meg.
Négyzetszamok torzstényezos alakja.
Legnagyobb kdzos osztd, legkisebb kozos tobbszords, relativ primek.
Szamelméleti alapt jatékok.
Tokéletes szam fogalma és torténete.
Baratsagos szamok fogalma és torténete.
Tokéletes és baratsagos szamokkal kapcsolatos adatok keresése interneten.
Matematikatorténet. Mersenne, Euler.

Informatika: primek sze-
repe titkositasban, kodo-
lasban. Internethasznalat.

Szamrendszerek.

A hatvanyjel6lés hasznalata a helyi értékes felirasban.

Informatika: 2-es szam-
rendszer.

Torténelem, tdarsadalmi és
dllampolgari  ismeretek:
babiloni, indiai, arab mii-
veltségelemek nyomai az
eurdpai kulturaban.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Osztd, maradék, tobbszords, primszam, dsszetett szam, legnagyobb kozds o0szto, legkisebb
k6z06s tobbszoros, szamrendszer.
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Tematikai egység/ Fej-
lesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret
2.3. Algebrai kifejezések 20 6ra

Elozetes tudas

Jelek, szimbolumok és betiik hasznélata a beszédben és a matematikai szovegekben talalha-
to Osszefiiggések leirasara.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Absztrakcios képesség, szovegértés fejlesztése; betlik, képletek hasznalata. A miiveleti tu-
lajdonsagok alkalmazasa algebrai kifejezésekre.

smeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Algebrai kifejezések: valtozo, egyiitthato. Fizika; kémia: tOrvények

Helyettesitési érték.

megfogalmazasa képletek

Algebrai egész- és tortkifejezések. segitségével.

Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel — példak a hétkoznapi életbdl és a
matematika teriiletérol.
Képletek értelmezése.

Egynem, kiillonnemi algebrai kifejezések.
Egynemi kifejezések 0sszevonasa.

Valtozok, egyiitthatok felismerése.
Matematikatorténet. az algebra kezdetei, az arab matematika.

Miveletek tobbtagu algebrai kifejezésekkel.
Tobbtagu kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezésekkel — zarojelfelbontas, eldjelsza-

balyok.

Tobbtagu kifejezés osztasa egytag kifejezéssel.
Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitisa kiemeléssel.

Nevezetes azonossagok: (a

Geometria: azonossagok szemléltetése teriilettel.

+b)*; (a-b)? ; (a + b)(a-b).

Kulcsfogalmak/fogalmak

Valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egynemii kifejezés, dsszevonds, zarojelfelbontas,
kiemelés.
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Tematikai egység/ Fej-
lesztési cél

2. Szamelmélet, algebra
2.4. Egyenletek, egyenlotlenségek

Orakeret
25 ora

Elozetes tudas

Egyszeri, egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa. A megoldas abrazola-
sa szamegyenesen. A mddszerek alkalmazasa egyszerii szoveges feladatokban.

A tematikai egység neve-
lési-fejlesztési céljai

Orzés fejlesztése.

A probléma matematika nyelvén valéo megfogalmazésa. Abra, rajz, tablazat alkalmazésa az
Osszefiiggések szemléltetésére. Az ellendrzés és becslés igényének felkeltése — az onellen-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Egyismeretlenes, els6foku egyenletek, egyenldtlenségek algebrai megoldasa.
Azonossag.

Néhany azonos egyenl6tlenség.

Tortegytitthatds egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.
Koordinata-rendszer: egyenletmegoldas grafikus modszere.

Magyar nyelv és iroda-
lom: szovegértés, a nyelv
logikai elemeinek helyes
hasznalata. A  kapott
eredmény értékelése.

Szoveges feladatok.

A megoldas folyamata: adatok lejegyzése, megoldasi terv, becslés, ellendrzés.

Tlpusfeladatok egyszert példakkal:
szamok helyi értékével kapcsolatos feladatok,
— geometriai szamitasokkal kapcsolatos feladatok,
- fizikai szamitasokkal kapcsolatos feladatok,
—  szazalékszamitasi feladatok,
- keverési feladatok,
egyiittes munkavégzéssel kapcsolatos feladatok.
Aremelkedes arengedmény, kamat.
Szoveges feladatok megoldédsi modszerei egyenlet nélkiil.
Szovegértés: a feladat megértése, elemzése, a 1ényeg meglatasa.

Fizika: kinematikai, dina-
mikai feladatok.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari  ismeretek:
aremelkedés, arenged-
mény, kamat.

Kémia: oldatok készitése.

Néhany nem els6foku egyenlet.
Megoldas szorzatta alakitassal.

Egyenlet, valtozo, egyenl6tlenség, azonossag, mérlegelv.
Kulcsfogalmak/fogalmak &y gy g g g
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Tematikai egység/ Fej- W, Orakeret
lesztési cél 3. Fiiggvény, sorozat 35 6ra
Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Egyszerii grafikonok értelmezése, egy-
Elézetes tudas szerQl kapcsolatok abrazolasa derékszogl

koordinata-rendszerben. Egyenesen aranyos mennyiségek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A mindennapi életbdl vett kapcsolatok leirasa fiiggvényekkel. Fliggvények abrazolasa érték-
tablazat hasznalataval. Szamtani sorozat, mértani sorozat képzése.

Is

meretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Hozzérendelés megadasa.
Tablazat, grafikon
Valtozatos példak

Fiiggvény mint rendezett parok halmaza.
Az alapfogalmak felismerése, alkalmazasa gyakorlati problémékban.

Figgvényvizsgalat.

Ertelmezési tartoméany. Ertékkészlet. Zérushely.

Monotonitas, sz€ls
(Pontos definiciok

Fizika: ut-id6 grafikon, se-
hasznalata. besség-id6 grafikon.

egyértelmi, tobbértelmi hozzarendelésekre.

Bérték.
nélkiil.)

Lineéris fiiggvény: els6foku fliggvény, konstans fiiggvény.
A linearis fiiggvény abrazolasa paraméterei alapjan.

Fizika, kémia: egyenesen
aranyos mennyiségek.

Modellek alkotésa: linearis kapcsolatok felfedeztetése.
) ) ) Fizika: Boyle—Mariotte-
Forditott aranyossag: f(x )= — . torvény.
Néhany nem linearis fiiggvény: 2 | x |; {x }; [ x]; sgn x. Informatika:  szamitogépes
Szamitdégépes szoftver hasznalata fiiggvények dbrazolasara. szoftverek.

Fiiggvénytranszformaciok.
Az ismert fiiggvényeken eg

yszerli esetekben: f(x)+c; f(x+c), —f (X)

Egyenletek, egyenl6tlenség

Matematikatorténet: René Descartes.

ek grafikus megoldasa.

A sorozat mint fiiggvény.
Sorozatok készités
A szamtani sorozat.

A szamtani sorozat megadasa az els6 taggal és a differenciaval.
A szamtani sorozat els6 n tagjanak Gsszege.

A mértani sorozat.

A mértani sorozat megadasa az els6 taggal és a hanyadossal.

A mértani kozép.
Matematikatorténet. Gauss.

e, vizsgalata.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, egyenes aranyossag, forditott aranyossag,
linearis fliggvény, sorozat, szamtani sorozat, szamtani kozép, mértani sorozat, mértani
kozép.
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4. Geometria
4.1.Geometriai transzformaciok

Tematikai egység/ Fej-
lesztési cél

Orakeret
45 ora

Elozetes tudas
épitése.

Tengelyes tiikrozés. tengelyesen szimmetrikus alakzatok, haromszdgek, négyszogek, szaba-
lyos sokszogek, kor. Szimmetrikus abrak rajzolasa, szerkesztése, szimmetrikus alakzatok

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

tiinkben, esztétikai érzék fejlesztése.

Térszemlélet fejlesztése geometriai transzformaciok megadasa és elvégzése soran, a transz-
forméaciok tulajdonsagainak felismerése. Egybevagdsag és hasonlosag felismerése kdrnyeze-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Szogparok.
Csucsszogek, mellékszogek, potszogek, parhuzamos szaru szogek, merdleges
szaru szogek.
Haromszog, sokszogek szogdsszege bizonyitassal. Kiils6 szogek.
Néhany nevezetes haromszdg tulajdonsagai.
30°, 60°, 90°-0s, 15°, 75°, 90°-0s szogekkel rendelkezd haromszogek.
Sokszdgek keriilete, teriilete.
A paralelogramma, haromszdg, trapéz, deltoid kertilete, teriilete.
Teriiletekre vonatkozo tételek, feladatok.

Egybevagosagi transzformaciok.
Kozéppontos tiikrozés. Forgatas. Eltolas.
A transzformaciok elvégzése korzovel, vonalzoval.
A transzformaciok tulajdonsagainak felismerése.
Geometriai szerkesztéprogram hasznalata — tanari demonstracio, tanul6i haszna-
lat is.
Egyszeriibb geometriai széls6érték-feladatok.

Informatika: szerkesztéprog-
ramok.

A vektor.
Vektorok 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa szammal.

Fizika: elmozdulas, sebes-
ség.

A haromszogek egybevagdsaganak alapesetei.
Egybevagdsagon alapuld szamitasi, szerkesztési feladatok.

Szimmetrikus alakzatok.
Tengelyesen szimmetrikus négyszogek.
A deltoid, hirtrapéz.
Tobb szimmetriatengellyel rendelkezé négyszogek.
Halmazok: a kapcsolatok szemléltetése halmazabraval.
Kozéppontosan szimmetrikus négyszogek.
Paralelogramma tulajdonsagai.
Paralelogramma szerkesztése.
Halmazok: szimmetrikus alakzatok, sokszdgek csoportositasa, halmazabra ké-
szitése.
Szabalyos sokszdgek.
Szimmetrian alapuld jatékok.

Vizualis kultiura: Diszitdbmin-
tak. Szimmetriak alkalmaza-
sa az épitészetben, miivésze-
tekben.

Hon-és népismeret._népmii-
vészeti alkotasok.

Hasonlosag szemléletes bevezetése. Nagyitas, kicsinyités.
A hasonlosag tulajdonsagainak felismerése: aranytartas, szogtartas.

Féldrajz: térképek.
Vizudlis kultura: tervrajzok.

Fizika: nagyitd, mikroszkop.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

egyallasu szog, valtdszog, csucsszog, egybevagdsig.

Geometriai transzforméacio, tengelyes tiikrozés, kdzéppontos tiikrozés, eltolds, vektor,
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Tematikai egység/ Fejlesz-
tési cél

4. Geometria Orakeret
4.2. Sikgeometria 40 ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedésiik, szogiik. A haromszog belsd és kiilsé szogeinek 0sszege. Ha-
romszog-egyenlétlenség. Sokszdgek, csucs, oldal, atlok, belsé és kiilsé szogek. Geomet-
riai szerkesztés, korzo, vonalzd, sz6gmérd hasznalata.

A tematikai egység nevelé-
si-fejlesztési céljai

Négyszogek tulajdonsagai, csoportositasuk kiilonb6zé szempontok alapjan. Az igény
felkeltése az allitasok megsejtésére, megfogalmazasara, bizonyitasara. Szamitasi felada-
tok elvégzése a geometria teriiletérl — Iépéseink atgondoldsa, megtervezése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Nevezetes ponthalmazok.

Féldrajz: hatarok, foldrajzi

Egyenldtlenséggel meghatarozott térelemek: objektumok kornyezete.

- adott térelemtdl adott értéknél kisebb, nagyobb tavolsagra 1év6 pontok halmaza

— sikban és térben;

- két térelem koziil az egyikt6l kisebb, nagyobb tavolsagra 1év6 pontok halmaza —

sikban és térben.

Két vagy harom feltételnek megfeleld ponthalmazok szerkesztése.
A haromszdg koré irhato kore.
A haromszog oldalfelezé merélegesei egy pontra illeszkednek.

A haromszdg beirhato kore.

A haromszog szogfelezdi egy pontra illeszkednek.

Haromszogek tovabbi nevezetes vonalai, pontjai, korei. (Bizonyitas nélkiil.) Informatika: geometriai
Magassagok — magassagpont. szerkeszté program haszna-
Sulyvonalak — sulypont. lata.

Kozépvonalak.

Négyszogek kozépvonalai.
Sokszdgek.

Bels6 és kiils6 szogek sszege. Atlok szama.

Pitagorasz tétele.

A tétel és megforditasanak kimondasa bizonyitas nélkiil.

Thalesz tétele.

A tétel és megforditasa, bizonyitasa.
Matematikai logika: allitas és megforditasa, sziikséges és elégséges feltétel.

A kor érintdi.

Matematikatorténet: Pitagorasz és Thalesz.

A KOr és részei.

Vizuadlis kultura: a kor mint

A kor kertilete, teriilete. Koriv hossza. Korcikk teriilete. diszit6 elem.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Sokszog, szogfelezd, oldalfelez6 merdleges, magassagvonal, stulyvonal, kézépvonal, kor,
kertilet, teriilet, mértékegység.
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Tematikai egység/ Fej- 4. Geometria Orakeret
lesztési cél 4.3. Térgeometria 14 6ra
,, . Térelemek, kolcsonds helyzetiik. Testek épitése, szemléltetése, csucs, €, lap, atlé fogalma.
Elozetes tudas

Testek felismerése kdrnyezetiinkben.

A tematikai egység A térszemlélet fejlesztése, a korabbi fogalmak elmélyitése; egyenes hasab, henger, tetraéder,
nevelési-fejlesztési céljai | gula, kip, gomb leirdsa, jellemzdinek mérése, felszin, térfogat szamitésa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Sokszdglapokkal hatarolt testek.
Kornyezetiink targyainak megfigyelése.

Egyenes hasab — alaplap, oldallap, alapél, oldalél, magassag. lapatlo, testatlo.
Szabalyos testek.

Epit6készletek hasznalata.

Felszin, térfogat. (Bizonyitas nélkiil.)
Egyenes hasab, haloja, felszine, térfogata.
Egyenes henger, haldja, felszine, térfogata.
Gtla haloja, felszine, térfogata. Tetraéder.
Egyenes korkup felszine, térfogata.
A gdmb felszine, térfogata.

Kulcsfogalmak/fogalmak | Alaplap, oldallap, oldalél, lapatld, testatld, hasab, henger, gtla, kiip, gomb.

Kapcsolddasi pontok

Vizualis  kultura: épitészeti
formak.
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Tematikai egység/ Fej-

lesztési cél 5. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
10 éra

Elézetes tudas Adatok gyiijtése. Grafikonok elemzése. Atlag. Valésziniiségi jatékok.

A tematikai egység | A tanult fogalmak, modszerek elmélyitése. A valdszintiségi

gondolkodas fejlesztése; a

nevelési-fejlesztési cél- | gyakorisag, relativ gyakorisag fogalmanak ismerete, a valoszinliség meghatarozasa

jai egyszeri esetekben.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Adatok gytijtése, elemzése, becslés.

Tablazat hasznalata.

Pontdiagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kdrdiagram.
Diagram készitése tablazat alapjan.

Atlag.

Informatika: tablazatkezeld
program hasznalata.

Gyakorisag, relativ gyakorisag
Mire lehet kovetkeztetni a relativ gyakorisagbol?

Valoészintliség. Technika, életvitel és gya-
A valosziniiség kiszamitasa egyszeriibb esetekben — a valdsziniiség klasszi- | korlat: szerencsejatékok.
kus modellje.

Galton-deszka.
Kulcsfogal- Téblazat, diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség.

mak/fogalmak
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A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiivele-
tek ismerete; szamhalmazok ismerete.

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran. Egyszeri
allitasok igazsagtartalmanak eldontése, tagadasa.

Egyszeri leszamlalasi feladatok megolddsa, a megoldds gondolatmenetének rogzitése
szoban, irasban.

Szamelmélet, algebra

Az egész szamok és a racionalis szamok fogalma, alapmiveletek helyes sorrendii elvégzése.

Miveletek egész kitevojii hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossdgainak hasznalata fel-
adatmegoldasban. Szamoléas normalalakkal.

Egyenes és forditott ardnyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkdznapi
feladatokban. A mindennapjainkhoz kapcsolodo szazalékszamitasi feladatok megoldasa.

Az oszthatdsaggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszerli oszthatdsagi problémak vizs-
galata. Oszthatosagi szabalyok ismerete. Ismerje és alkalmazza a tanuld a legnagyobb ko-
z0s osztot, legkisebb kdzos tobbszorost, relativ primeket.

Algebrai egész kifejezések haszndalata, miiveletek alkalmazésa algebrai egész kifejezések-
kel.

Elsofoku, egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek megoldasi modszereinek alkal-
mazasa. Szoveges feladatok — szovegértés, 0sszefliggések leforditdsa a matematika nyel-
vére.

Szamologép hasznalata.

Fiiggvények, sorozatok

A fiiggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet);
valos fliggvény alaptulajdonsagainak ismerete.

A linearis fliggvény, az abszolutérték fliggvény, a masodfokt fiiggvény, a forditott ara-
nyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

Egylépéses fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.
Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellemzdjének vizsgalata.

A szamtani és mértani sorozat felismerése, a sorozatra vonatkozo osszefliggések hasznala-
ta feladatmegoldas soran.

Geometria

Haromszogek szogei €s oldalai kozotti osszefliggések ismerete €és alkalmazasa. Négyszo-
gek belsd ¢és kiilsd szogeire vonatkozo dsszefliggések ismerete.

Haromszdgek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek meghatarozasa, megszerkeszté-
Se.

Haromszog-szerkesztések 1épéseinek leirasa, a szerkesztési 1épések elvégzése.

Egybevagosagi transzformaciok és kozéppontos hasonldsag felismerése, tulajdonsagainak
ismerete. Egybevagod és hasonlo alakzatok felismerése, alkalmazasa.
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A négyszogek tobb szempont szerinti 0sszehasonlitasa, csoportositasa, tulajdonsagainak
ismerete (oldalak parhuzamossaga, egyenldsége, szimmetria). Négyszogek nevezetes vo-
nalai — paralelogramma, trapéz magassaga, kozépvonala) ismerete, alkalmazasa.

A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel egyszerii alkalmazasai.

A vektor fogalmanak és a vektorokkal végzett miiveleteknek az ismerete: vektorok Ossze-
adasa, kivonasa, vektor szorzasa valos szammal; vektor felbontasa.

Kertilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalméanak kialakuldsa, meghatarozasa
méréssel, szamolassal. Mértékegységek ismerete.

Haromszog és négyszog alapu egyenes hasabok, valamint a forgashenger felismerése, jel-
lemzése, felszinének és térfogatanak kiszamitasa. Mértékegységek ismerete. A forgaskup,
a gomb felismerése. Térszemlélet fejlesztése.

Valosziniiség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gya-
korisagéanak kiszdmitasa.

Tablazat olvasésa ¢és készitése; diagramok olvasdsa és készitése.

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levonasa, ezek alapjan a valo-
szinliségi szemlélet fejlodése.
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