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Alapelvek célok és feladatok

hiteles kép a matematikardl mint tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gon-
dolkodasi, szellemi tevékenységrol;

személyiségfejlesztés (formalja, gazdagitja a személyiséget, fejleszti az 6nallo, rendszerezett
gondolkodast);

a gondolkodas altalanos kultarajanak kiteljesitése (reproduktiv-, problémamegoldo);
modellalkoto képesség fejlesztése;

mindinkébb ki tudjak vélasztani és alkalmazni tudjak a természeti és tdrsadalmi jelenségek-
hez illeszked6 modelleket, gondolkodasmodokat, mddszereket €s leirdsokat;

a matematika kiilonboz6 arculatainak bemutatasa

kulturalis 6rokség;

gondolkodasmad;

alkoto tevékenység;

a gondolkodas 6romének forrasa;

a mintdkban, strukturakban tapasztalhato rend és esztétikum megjelenitdje;
6nall6 tudomany;

mas tudoményok segitdje;

a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze;

a matematika hasznossaga.

A tanulok értékelése
Javasolt ellen6rzési modszerek:

feladatlapok (allitdsok igazsagtartalmanak eldontése, hibakereséses feladatok elvégzése,
egyszerl feleletvalasztas, tobbszoros feleletvalasztas ellenpéldak indoklasaval, logikai fel-
adatok megoldasa indoklassal stb.);

szobeli felelet (6ran megoldott mintafeladatok alapjan szamonkérés, hazi feladatok helyes
megoldasanak szakszerli kommunikalasa, 1ényegkiemelés, érvelés, kiseléadas felkésziilés
alapjan, definiciok, tételek pontos kimondésa, bizonyitasok levezetése, orai feladatok stb.);

témazard dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egylittes zarasakor);

otthoni munka (feladatok megoldésa, gyiijtdémunka, megfigyelés, feladatok szamitégépes
megoldasa stb.);

csoportmunka (statisztikai adatgytijtés, valoszinliségi kisérletek elvégzése stb.);
projektmunka és annak dokumentalasa;

versenyeken, vetélkedokon valo szereplés, elért eredmények.

Fontos, hogy a tanulok

motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;

tudjak, hogy munkajukat hogyan fogjak (szoban, irasban, osztalyzattal) értékelni, — ez a ta-
nar rész€rdl kovetkezetességet €s céltudatossagot igényel;

szdmitsanak arra, hogy munkéjuk elvégzése utan onértékelést is kell végezniiik;



— hallgassak meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;

— fogadjak meg tanaraik észrevételeit, javaslatait, kritikait akkor is, ha nem érdemjeggyel tor-
ténik az értékelés, tudjak hasznositani a fejlesztd értékelési megnyilvanulasokat.

A tankonyvek kivalasztasanak elvei

A matematika tantargy tanitasahoz a tanulok ¢életkori sajatossagait figyelembe vevo, a szaknyelv
hasznélatat az adott életkornak megfeleléen alkalmazé taneszkozok, tankonyvek koziil lehetdleg
olyanokat kell hasznalni, amelyek lehetOséget biztositanak a sokoldali képességfejlesztésre, tartal-
mukban korszerliek és tananyagstruktiraban a tanuloi ismeretszerzés sajatossdgaihoz illeszkednek,
ezért a tananyag eredményesebb elsajatitasat teszik lehetove.

A taneszkoz kivalasztasanal érdemes elényben részesiteni az alabbi jellemzdket, ha azok értelmez-
heték az adott taneszkdzre:

— feladatokban gazdag,
— azegyéni haladast jol szolgélo, differencialt tanulast-tanitast timogato,
— az 0nallo tanuldsra 6sztonzd, azt lehetové tevo, tehat a tanulasiranyitast jol megvaldsito,

— legyen motivalé hatasu, példaul matematikatorténeti kitekintés, utalds mas tantargyak tar-
talmara,

— tanultakat rendszerezd ¢€s jol strukturalt,

— tipogréfiailag jol szerkesztett (pl. abrak, kiemelések), didaktikailag jol felépitett tankonyve-
ket.

Tantargyi struktira és orakeret:

Evfolyam S. 6. 7. 8.
Oraszam. 4 3 3 3




5-6. évfolyam
A fels6 tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetencidkat kell elmélyiteni és kiterjeszteni. A
mindennapi €let problémamegoldasahoz sziikséges képességek €s ismeretek elsajatitasa mellett leg-
alabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulas szolgalja egy jol miikodé gondolkodasmod, egy
tanulasi stratégia, itéloképesség, megértés €s sok altalanosabb pozitiv emberi tulajdonsag formalasat
IS.

Fontos feladat a tanulas tanitdsa, az elsajatitas képességének (emlékezet, figyelem, koncentracio,
lényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt tanulasi modszereit.

A matematikai gondolkodasmoédot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran. Ehhez sziikséges
megfeleld szemléltetd abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket értelmezni, elemezni
¢s felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszertiségeket észrevenni, altalanositd sejtéseket, alli-
tasokat megfogalmazni.

Az érvelés, a céafolas, a vitakészség, a helyes kommunikacio fejlesztése folyamatos feladatunk. Eh-
hez sziikséges masokkal problémamegoldasban egyiittmiikddni, gondolatainkat, a megismert fo-
galmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkdz, amely segitséget nyljt a problémak megol-
dasaban. Fontos, hogy a tanulok a modellalkotasaik soran a megértett és megtanult fogalmakat és
eljarasokat fel tudjak hasznalni, és a modellekbe szervesen be tudjak épiteni. Sziikséges, hogy prob-
Iémahelyzetet leird szoveg alapjan a probléma lényegét felismerjék, majd annak megfeleld, a prob-
1éma megoldasat elésegité modelleket alkossanak. Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szak-
nyelv és jelolésrendszer haszndlatat, alkalmazasat.

Ebben a két évfolyamban sajatitjak el egyszerli szoveges feladatok megoldasanak néhany stratégia-
jat: a hétkoznapi és gyakorlati problémak megértését és megjelenitését matematikai alakban, az
eredmény becslését és ellendrzését. Tajékozodnak sikban é€s térben, ismerik az egyszert sikbeli és
térbeli alakzatokat. Tudjak a tanult mértékegységeket atvaltani. Készség szinten szdmolnak egész
szamokkal, és gyakorlottak a raciondlis szdmokkal valé miiveletek végzésében.



5. évfolyam

Tananyag felosztas

Tematikai egység Onials ZUm Ok

4 6ra/hét (144 ora)
Gondolkodasi és megismerési modszerek 8 ora + folyamatos
Szamtan, algebra 65 oOra
Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok 15 6ra
Geometria, mérés 35 6ra
Statisztika, valdszinliség 76ra
Osszefoglalasra, gyakorlasra, ismétlésre szant orakeret (a kerettantervben 14 éra

un. szabad orakeret, az éves oraszam 10%-a)

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek

Oraszam 8
ora

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Néhany elem sorba rendezése, az 9sszes eset meg-
talalasa (probalgatassal).

Tovabbi feltéte-

Személyi: matematika szakos tanar

lek

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

lesztése.

A rendszerezést segitd eszk6zok és algoritmusok megismerése.
A megtanulast segité eszk6zok és mddszerek megismerése, értelmes, interaktiv hasznalatanak fej-

Kommunikacio fejlesztése. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.
A sajat képességek és milveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmé-
nyek

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési-
és munkaformak

Kapcsolédasi pontok

Elemek elrendezése, rendszerezése

A kombinatorikus gon-

Feladatmegoldas 6nallo-

adott szempont(ok) szerint. dolkodas, a céliranyos | an és, kdzos megbeszé-

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle | figyelem kialakitasa, | 1¢s.

modszerekkel. fejlesztése.

Valtozatos tartalmii szovegek értelme- | Erté, elemzé  olvasas | Feladatmegoldas  cso- | Magyar nyelv és iroda-
zése. fejlesztése. portmunkaban, kozos | lom: szovegértés, szo-
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezé- | Kommunikacio fejleszté- | megbeszélés. vegértelmezés

sek értelmezése, hasznalata (pl. egyen-
16; kisebb; nagyobb; tobb; kevesebb)

se a nyelv logikai elemei-
nek hasznélataval.

A lényegkiemelés, a sza-
balykdvetd magatartas
fejlesztése.

Frontalis munka.

Egyszerli, matematikailag is értelmez-
hetd hétkoznapi szituaciok megfogal-
mazasa szoban ¢€s irasban.

Kommunikacios készség,
lényegkiemelés fejleszté-
Se.

Feladatmegoldas 6nallo-
an.
Frontalis munka.

Magyar nyelv és iroda-
lom: Iényegkiemelés
fejlesztése.

A tanult ismeretekhez kapcsolodo igaz
és hamis allitasok.

A matematikai  logika
nyelvének megismerése.
Dontési készség, képesség
fejlesztése.

Feladatmegoldas onallo-
an.
Frontalis munka.

Magyar nyelv és iroda-
lom: lényegkiemelés
fejlesztése.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Halmaz, elem, igaz, hamis, nem, és, vagy, biztos, lehetséges, lehetetlen




Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

Oraszam

2. Szamtan, algebra 65 6ra

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték, valodi érték. Romai szamok
irasa, olvasasa. Negativ szamok a mindennapi életben (hdmérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdji tortek megnevezése. Szamok helye a szam-
egyenesen. Szamszomszédok, kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti dsszehasonlitasa.

A hosszilisag, az {irtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltisok szomszédos mértékegységek ko-
z6tt. Mérdeszkozok hasznalata.

Fejben szamolas szazas szamkorben. A szorzo- és bennfoglald tébla biztos tudasa. Osszeg, kiilonb-
ség, szorzat, hdnyados fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényez6k felcserélhetdsége.
Miveleti sorrend.

Négyjegyt szamok Osszeaddsa, kivondsa, szorzas és osztas egy- és kétjegyll szdmmal irasban. M-
veletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigyijtése, megoldasi terv, becslés, ellendrzés, az
eredmény realitasanak vizsgalata.

Péros és paratlan szamok, tobbszords, 0sztd, maradék fogalma.

Tovabbi feltéte-
lek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miveleti sorrend hasznalatdnak
fejlesztése, készségszintre emelése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.
Matematikai iton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa;
megoldas utan a képzelt és tényleges megoldas Osszevetése. Egyszertsitett rajz készitése 1ényeges
elemek megorzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

Ismeretek

Pedagogiai elja-
rasok, modsze-

rek, szervezési-

és munkaformak

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A szamfogalom fejlesztése millios
szamkorben. Helyi érték, alaki érték
ismerete,
szamok helyesirasanak ismerete.
Hallott szamok leirasa, latott sza-
mok kiolvasasa.

das alapelemeinek alkalma-
zasa szamok kirakasaval.

kozos megbeszé-
1és.
Frontalis munka.

Szamfogalom mélyitése, a |Feladatmegoldas | Természetismeret. Magyaror-
szamkor bovitése. onalléban ¢és cso- | szag lakosainak szama.
szamok kiolvasasa. A | Kombinatorikus gondolko- | portmunkéban, Természetismeret, hon- és

népismeret. f6ldrajzi adatok
vizsgalata.

Kapcsolat a mindennapi élettel Jatékok alkalma- | Torténelem, tarsadalmi  és
(pénzegységek, mértékegységek zasa. Szamok | dllampolgari ismeretek: 1d6-
atvaltasa). ismeretét felhasz- | tartam szamoldsa idészamitas
Matematikatorténet: a  szamiras nald szoftver | elotti és id6szamitds utani
kialakulésa, romai szamok. hasznélata. torténelmi eseményekkel.
Negativ szam értelmezése: Szamfogalom mélyitése, a|Szamitogép  al-
— adodssag, szamkor bovitése. kalmazasa.
— fagypont alatti hdmérséklet,
—  szamolasok az iddszalagon,
foldrajzi adatok (magassagok,
mélységek).
Osszeadas, kivonas szoban, (fejben) | Fegyelmezettség, kovetkeze- | Feladatlap,  cso- | Természetismeret: dsszehason-
és irasban, szemléltetés szamegye- | tesség fejlesztése. portmunka. litds, szamolas foldrajzi ada-
nesen. tokkal: tengerszint alatti mély-
ség, tengerszint feletti magas-
sag szlikebb és tagabb kornye-
zetiinkben (a Foldon).
Ko6zonséges tort fogalma. Szamfogalom mélyitése, a |Frontalis munka, | Enek-zene: a tortszamok és a
Egész szamok, tortek helye a szam- | szamkor bovitése. csoportmunka. hangjegyek értékének kapcso-

egyenesen, nagysagrendi Osszeha-
sonlitasok.

A kozonséges tort szemlélte-
tése, kétféle értelmezése,
felismerése szoveges kor-
nyezetben.

lata.

Szorzas, 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

A muveletekhez kapcsolodo
ellendrzés igényének és
képességének fejlesztése.

Egyéni gyakorlas.




Tizedes tort fogalma.

A tizedes tortek értelmezése. Tize-
des tortek jelentése, kiolvasasa,
leirasa.

Helyiérték-tablazat haszna-
lata.

Mennyiségek kifejezése
tizedes tortekkel: dm, cl,
mm...

Frontalis munka.
Szamok ismeretét
felhasznald okta-
tészoftver haszna-
lata.

Osszeadas, kivonas az egészek és a
tortek korében.

Szamolasi készség fejleszté-
Se.

Onellendrzés, 6nismeret
fejlesztése.

Feladatmegoldas
onalléban ¢és cso-
portmunkaban,
kozos megbeszé-
Iés.

Frontalis munka.

Miveleti tulajdonsagok, a helyes | Egyszerli feladatok esetén a | Egyéni gyakorlas.
miiveleti sorrend. miveleti sorrend helyes
alkalmazasi modjanak fel-
ismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a kovetke-
zetesség fontossaga.
Egyszerii elséfokli egy ismeretlenes | Onallé  problémamegold6 | Egyéni gyakorlas.
egyenletek, egyenlétlenségek meg- | képesség kialakitasa és fej-
oldasa kovetkeztetéssel, lebontoga- | lesztése.
tassal. A megoldasok abrazolasa | Allitisok megitélése igaz-
szamegyenesen, ellendrzés behe- | sagértékiik  szerint. Az
lyettesitéssel. egyenld, nem egyenlé fo-
galmanak elmélyitése.
Ellendrzési igény fejleszté-
Se.
Aranyos kovetkeztetések. Aranyos kovetkeztetések. Feladatmegoldas
A mindennapi életben felmeriild, | A mindennapi életben fel- | csoportmunkaban,

egyszerli aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.

meriild, egyszerii aranyossa-
gi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel.

kozos megbeszé-
Iés.
Frontalis munka.

Szabvanymértékegységek és atval-
tasuk: hosszusag, teriilet, térfogat,
trtartalom, id6, tomeg.

Gyakorlati mérések, mérték-
egység-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl.
napirend, vasarlas).

Az aranyossag felismerése
mennyiség ¢és mérdszam
kapcsolata alapjan.
Mennyiségi kovetkeztetés,
becslési készség fejlesztése.

Egyéni gyakorlas.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 0sszeadandok, az dsszeg tagjai, kisebbiten-
do, kivonandd, kiilonbség, szorzandod, szorzb, szorzat, a szorzat tényezoi, osztan-
do, osztd, hanyados, maradék. Kozonséges tort, szamlalod, nevezd, kdzos nevezd,
reciprok, tizedestort. Negativ szam, eldjel. Mértékegységek. Egyenlet




Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Oraszim
15 ora

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
A szabaly megfogalmazasa egyszer(i formaban, a hianyzé elemek potlasa.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

Tovabbi feltéte-

Személyi: matematika szakos tanar

lek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai | Sorozat megadésa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsigos hasznalata
egység nevelési- | Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének fej-
fejlesztési céljai | lesztése.
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | modszerek, szervezé- Kapcsolédasi pontok
si- és munkaformak
Megadott pont koordinatdinak | Matematikai tartalmi | Természetismeret: tajéko-
leolvasasa, illetve koordinatak | jatékok koordinata | zodas a térképen, fokhalo-
Helymeghatérozas  gyakorlati segitségével pont abrazolasa a | rendszerben interaktiv | zat.

szituaciokban, konkrét esetek-
ben.

A Descartes-féle
koordinatarendszer.

derékszogii

Matematikatorténet. Descartes.

Descartes-féle koordinata-
rendszerben.

Sakklépések megadasa, torpe-
do jaték betii-szam koordina-
takkal. Osztalytermi iilésrend
megadasa koordinatarendszer-
rel.

Tajékozodasi képesség fejlesz-
tése.

tabla segitségével.

Tablazat hidnyzo elemeinek | Osszefiiggések felismerése. Feladatmegoldas cso-
pétlasa ismert vagy felismert | Egyiittvaltozé mennyiségek portmunkaban, kozos
szabaly alapjan, abrazolasuk | 6sszetartozo adatparjainak megbeszélés.
grafikonon. jegyzése: tapasztalati fiiggvé-

nyek, sorozatok alkotésa.
Egyszerii grafikonok értelmezé- | Megfigyel6képesség, 6ssze- Frontalis munka. Természetismeret. iddjaras
se. fliggések felismerésének ké- grafikonok.

pessége, rendszerezo-képesség

fejlesztése.
Sorozat megadasa a képzés | Szabalykovetés, szabalyfelis- | Feladatmegoldas cso- | Testnevelés és sport; ének-
szabalyaval, illetve néhany ele- | merés képességének fejleszté- | portmunkaban, ko6z0s |zene; drama és tanc: is-
mével. se. megbeszélés. métlodo ritmus, tanclépés,

Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott sza-
baly szerint.

mozgas létrehozasa, hely-
meghatdrozds a sportpa-
lyéan.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Sorozat, koordinatarendszer, tdblazat, grafikon.




Tematikai egység/ Fejlesztési
cél

4. Geometria

Oraszam 35 6ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszlisag és tavolsag mérése (egyszerli gyakorlati pél-

dak).

Haromszdg, négyzet, téglalap, jellemz6i. Kor 1étrehozasa, felismerése, jellemzoi.
Egyszeri tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonbdztetése. Kocka, téglatest, jellemzdi.

Négyzet, téglalap kertilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiillonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag
szemléletes fogalma, meghatarozasa.
A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmé-
nyek

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezési-
és munkaformak

Kapcsolédasi pontok

A tér elemei: pont, vonal, egye-
nes, félegyenes, szakasz.

A tanult térelemek fel-
vétele és jeldlése.

Példak keresése a min-
dennapi életbol.

Parhuzamossag, merdlegesség.
Sikidomok, sokszogek (harom-
szogek, négyszogek) szemléletes
fogalma.

Sikidomok, tulajdonsa-
gainak vizsgalata, k6z0s
tulajdonsagok felisme-
rése.

Szemléltetés targyakkal,
interaktiv tibla hasznala-
ta.

Vizudlis  kultura: parhu-
zamos és merdleges egye-
nesek megfigyelése kor-
nyezetiinkben.

Hon- és népismeret: nép-
muvészeti mintak, formak.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagl pontok keresé-
Se.

Két pont, pont és egyenes tavol-
saga.

Korz6, vonalzdk helyes
hasznalata, két vonalzo-
val parhuzamosok, me-
rélegesek rajzolasa.

Szerkesztoprogram hasz-
nalata interaktiv tablanal.

Vizualis  kultura: térbeli
targyak sikbeli megjeleni-
tése.

Kor, gomb szemléletes fogalma.
Sugar, atmérd, hur, szeld, érintd.

Korok, mintak megjele-
nésének vizsgalata a
kornyezetiinkben,  el6-
fordulasuk a muivésze-
tekben és a gyakorlati
életben.

DiszitOmintak szerkesz-
tése korzovel.

Szerkesztéprogram hasz-
nalata interaktiv tablanal.

Természetismeret:  f6ld-

gomb.

Testnevelés és sport. tor-
naszerek: (labdak, karikak
sth.).

Vizualis  kultura:  épité-
szetben alkalmazott térle-
fed6é lehetéségek (kupo-
lak, viztornyok stb.).

Hon- és népismeret: nép-
miivészeti mintak, formak.

A sz0g fogalma, mérése. Szogmérd  hasznalata. | Szerkesztdprogram hasz- | Torténelem, tarsadalmi és
Szogmasolas, szogfelezés. Fogalomalkotas képes- | nalata interaktiv tdblanal. | dllampolgari  ismeretek:
Nevezetes szogek szerkesztése: | ségének kialakitasa, goréog  ,,abc”  Dbetiliinek
30°, 60°, 90°, 120°. fejlesztése. hasznalata.

Torekvés a pontos mun-

kavégzésre.

A szerkesztés gondo-

latmenetének tagolésa.
Adott egyenesre merdleges szer- | Gyakorlati példdk a | Vonalzo, korzd hasznéla- | Technika,  életvitel  és

kesztése.

Adott egyenessel
szerkesztése.
Téglalap, négyzet szerkesztése.

parhuzamos

fogalmak mélyebb meg-
értéséhez.

ta.

gyakorlat; vizudlis kulti-
ra: parhuzamos és mero-
leges egyenesek megfi-
gyelése kornyezetiinkben
(sinpér, épiiletek, butorok,
képkeretek stb. élei).




Adott alakzatok keriile-

Téglalap, négyzet keriilete, terii- Feladatmegoldas cso- | Technika,  életvitel  és
lete. tének, teriiletének meg- | portmunkaban, kozos | gyakorlat: Udvarok, tel-
hatarozasa méréssel, | megbeszélés. kek keriilete. Az iskola és
szamolassal. az otthon helyiségeinek
Szamolasi készség fej- alaptertilete.
lesztése.
Kocka, téglatest tulajdonsagai, | Testek épitése, tulajdon- | Feladatmegoldas cso- | Technika,  életvitel  és
haldja. sagaik vizsgalata. portmunkaban, koz6s | gyakorlat: téglatest készi-
Téglatest (kocka) felszinének és | Rendszerezd képesség, | megbeszélés. Testek épi- | tése, tulajdonsdgainak
térfogatanak kiszamitasa. halmazszemlélet fejlesz- | tése, kisebb egységekbdl. | vizsgalata.

tése.

Testek  csoportositasa
adott tulajdonsagok
alapjan.

Térszemlélet fejlesztése
térbeli analogiak keresé-
sével.

Szamitégépes  program
hasznalata a testek szem-
1éltetéséhez.

Vizualis kultura: egyszerti
targyak, geometriai alak-
zatok tervezése, makettek
készitése.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, Pont, egyenes, szakasz, merélegesség, parhuza-
mossag. Tavolsag, Kor és részei. Test, cstics, él, lap, szog, gomb. Kocka, téglatest.

Tematikai egység/ Fejlesztési
cél

5. Statisztika, valoszintiség

Oraszam 7 ora

Elozetes tudas

biztos.

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de nem

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

SE.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valoszintiségi gondolkodas fejlesztése.
Megfigyeloképesség, az dsszefliggés-felismerd képesség, elemzoképesség fejleszté-

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmé-
nyek

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési-
és munkaformak

Kapcsolédasi pontok

Adatok tervszeri gyijtése, ren-
dezése.

Egyszerii diagramok, értelmezé-
se, tablazatok olvasasa, készité-
Se.

Tudatos és céliranyos
figyelem gyakorlasa.
Elemz6képesség fejlesz-
tése a napi sajtoban, kii-
16nb6z6  kiadvanyokban
talalhato grafikonok,
tablazatok felhasznalasa-
val.

Feladatmegoldas  cso-
portmunkaban,  k&zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Technika, életvitel és gya-
korlat: menetrend adatai-
nak értelmezése; kaloria-
tablazat vizsgalata.

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas, informa-
cié-megjelenités.

Atlagszamitas néhany adat ese-
tén (szamtani kdzep).

Az atlag  lényegének
meggértése. Szamolasi
készség fejlodése.

Feladatlap, csoportmun-
ka

Természetismeret: 1d6jarasi
atlagok (csapadék, héinga-
dozas, napi, havi, évi ko-
zéphomérséklet).

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Adat, diagram atlag




6. évfolyam

Tananyag felosztas

Tematikai egység

Oraszamok

3 6ra/hét (108 ora)

Gondolkodasi és megismerési mddszerek

6 ora + folyamatos

Szamtan, algebra 43 ora
Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok 8 ora
Geometria, mérés 35 6ra
Statisztika, valdszinliség Sora
Osszefoglalasra, gyakorlasra, ismétlésre szant orakeret (a kerettantervben 11 6ra
un. szabad orakeret, az éves oraszam 10%-a)

Tematikai egy- Oraszém
ség/ Fej}leesztési 1. Gondolkodasi és megismerési médszerek 6 6ra

ce

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset meg-
talalasa (probalgatassal).

Tovabbi feltéte-

Személyi: matematika szakos tanar

lek

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

lesztése.

A rendszerezést segitd eszk6zok és algoritmusok megismerése.
A megtanulast segitd eszk6zok és mddszerek megismerése, értelmes, interaktiv hasznalatanak fej-

Kommunikacié fejlesztése. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.
A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének i

énye.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési-
és munkaformak

Kapcsolddasi pontok

Elemek elrendezése, rendsze-
rezése adott szempont(ok)
szerint.

Néhany elem kivalasztasa-

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Feladatmegoldas onal-
léan ¢és, kdzos megbe-
szélés.

Halmazba rendezés adott
tulajdonsag alapjan.

A részhalmaz fogalma.

Két véges halmaz kozos része.

Két véges halmaz egyesitése.

A helyes halmazszemlélet kiala-
kitasa.

A megfigyeloképesség fejleszté-
se:

Targyak tulajdonsagainak ki-
emelése, Osszehasonlitas, azo-
nositas, megkiilonboztetés,
osztalyokba sorolas, tulajdonsa-
gok szerint, az érzékszervek
tudatos miikddtetésével.

A koz06s tulajdonsagok felisme-
rése, tagadasa.

Feladatmegoldas cso-
portmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: konyvtar-
szerkezet a szamitogé-
pen.

Osszehasonlitishoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasz-

Ertd, elemz0 olvasas fejlesztése.
Kommunikacié fejlesztése a

Feladatmegoldas o6nal-
léan ¢és, kdzos megbe-
sz€lés.

Magyar nyelv és iroda-
lom: szovegértés, szo-

nalata (nem; és; vagy; min- | nyelv logikai elemeinek haszna- vegértelmezés.
den; van olyan, legaldbb, | lataval.
legfeljebb). A lényegkiemelés, a szabalyko-

. A etd magatartds fejlesztése.
Valtozatos tartalmu szévegek M jnagatarias leyeszics
, i Tervezés, ellenérzés, 6nellenor-
értelmezése. N e

; , z¢s igényének a kialakitésa.

Megolddsok  megtervezése,
eredmények ellendrzése.

1 1s . , S , Feladatmegoldas cso- .
Példak a biztos, a lehetséges | A matematikai logika nyelvének £ ... | Magyar nyelv és iroda-
. L, . , rs portmunkaban, kozos > . .
¢s a lehetetlen bemutatasara. megismerése, tudatositasa. 12 lom: a 1ényegkiemelés

megbeszélés.
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A tanult ismeretekhez kapcso-
16d6 igaz és hamis allitasok.

képességének fejleszté-

Frontalis munka. se

Matematikailag is értelmezhe-
t6 hétkdznapi szituaciok meg-
fogalmazasa szoban és iras-

ban.

Definicid megértése és alkal-

mazasa.

Kommunikacios készség, 1é-

nyegkiemelés fejlesztése.

Magyar nyelv és iroda-
lom:  1ényegkiemelés
fejlesztése.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kozos rész, vagy, minden, van olyan, legalabb,
legfeljebb.

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

Oraszam

2. Szamtan, algebra 43 6ra

Elozetes tudas

Az egész szamok ¢€s a tortek ismerete. Szdmszomszédok, kerekités. Természetes szamok nagysag
szerinti sszehasonlitasa.

A hossziisag, az {irtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok szomszédos mértékegységek ko-
z6tt. Mérdeszkdzok hasznalata.

Fejben szamolds szazas szamkorben. A szorzd- és bennfoglalé tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonb-
ség, szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezok felcserélhetdsége.
Miiveleti sorrend.

Négyjegyl szamok Osszeadasa, kivonasa, szorzas és osztas egy- és kétjegyll szdmmal irdsban. Mi-
veletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigylijtése, megoldasi terv, becslés, ellendrzés, az
eredmény realitdsanak vizsgalata.

Paros ¢és paratlan szamok, t0bbszords, 0sztd, maradék fogalma.

Tovabbi feltéte-
lek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatdnak
fejlesztése, készségszintre emelése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.
Matematikai iton megoldhato probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa;
megoldas utan a képzelt és tényleges megoldas Osszevetése. Egyszertsitett rajz készitése 1ényeges
elemek megorzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért vald felelésségvallalas.

Fejlesztési kove-

Pedagdgiai eljarasok, médsze-

Ismeretek , L , Kapcsolodasi pontok
telmények rek, szervezési- és munkaformak p p
Helyi érték, alaki érték Szémfogalom Feladatnlljioldalino?alloanb és ?15'0- T ermes'zetziv’metf.elt(:1 ps.szzhasl(()f:lij
ismerete, szamok kiolvasi- | melyitése, . portmunkaban, k6z6s megbeszélés. | tas, szamolas foldrajzi adatokkal:

sa. A szamok helyesirasa-
nak ismerete. Hallott sza-
mok leirasa, latott szamok
kiolvasasa.

Kapcsolat a mindennapi
élettel (pénzegységek,
mértékegységek atvaltasa).

szamkor bovitése.

Kombinatorikus
gondolkodas
alapelemeinek
alkalmazasa sza-
mok kirakasaval.

Frontalis munka.

Jatékok  alkalmazasa. Szamok
ismeretét  felhasznaldé  szoftver
hasznalata.

tengerszint alatti mélység, tenger-
szint feletti magassag sziikebb és
tagabb kornyezetiinkben (a Fol-
don).

Feladatlap, csoportmunka.

Osszead4s, kivonas sz6- | Fegyelmezettség,
ban, (fejben) és irasban, | kovetkezetesség
szemléltetés szamegyene- | fejlesztése.
sen.
s , L . , Feladatmegoldas onalléan és cso-
Ellentett, abszolut érték. Szamolasi  kész- &

ség fejlesztése.

portmunkaban, kdzds megbeszélés.
Frontalis munka.
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Miveletek tizedestortekkel

Helyiérték-
tablazat hasznala-
ta.

Mennyiségek
kifejezése tizedes
tortekkel: dm, cl,
mm...

Frontalis munka. Szamok ismeretét
felhasznalo program hasznalata.

Szorzés, osztas az egészek
és a tortek korében (0
szerepe a szorzasban, osz-
tasban).

A szamok
fogalma.

reciprokanak

Szamolasi  kész-
ség fejlesztése.

A miuveletekhez
kapcsolodo ellen-
Orzés igényének
és képességének
fejlesztése. Onel-
lenérzés, Onisme-
ret fejlesztése.

Feladatlap, csoportmunka.

Szorzés, osztas 10-zel,

100-zal, 1000-rel.

A miveletfoga-
lom mélyitése. A
szamolasi  kész-
ség fejlesztése
gyakorlati felada-
tokon keresztiil.

Egyéni gyakorlas.

Osszeg, kiilonbség, szor-
zat, hanyados valtozasai.

Fegyelmezettség,
kovetkezetesség,
szabalykovetd
magatartas
lesztése.

fej-

Algoritmikus
gondolkodas
fejlesztése.

Feladatlap, csoportmunka.

A racionalis szamok hal-
maza.

Véges és végtelen szaka-
szos tizedes tortek.

A mennyiségi
jellemzok kifeje-
zése szamokkal:
természetes szam,
racionalis szam,
pontos szadm ¢és
kozelitd szam.

Frontalis munka. Egyéni gyakor-
las.

Egyszerti elséfoku egyis-
meretlenes egyenletek,
egyenl6tlenségek  megol-
dasa kovetkeztetéssel,
lebontogatassal. A megol-

dasok abrazolasa szam-
egyenesen, ellendrzés
behelyettesitéssel.

Onalldé  problé-
mamegoldd  ké-
pesség kialakitasa
és fejlesztése.
Allitasok megité-
Iése igazsagérté-
kiik szerint. Az
egyenld, nem
egyenld fogalma-
nak elmélyitése.

Ellendrzési igény
fejlesztése.

Feladatmegoldas 6nalléan és cso-
portmunkaban, k6zos megbeszélés.
Frontalis munka.
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Aranyos kovetkeztetések.
A mindennapi életben
felmeriil, egyszer(i aréa-
nyossagi feladatok megol-
dasa kovetkeztetéssel.
Egyenes aranyossag.

A kovetkeztetési
képesség fejlesz-
tése.

Ertd, elemzd
olvasas fejleszté-
Se.

Annak megfi-
gyeltetése, hogy
az egyik mennyi-
ség valtozasa
milyen valtozast
eredményez a
hozza tartozo
mennyiségnél.

Aranyérzék  fej-
lesztése, a vald-
sagos viszonyok
becslése telepiilé-
sek térképe alap-
jan.

Feladatmegoldas onalléan és cso-
portmunkaban, kdzos megbeszélés.
Frontalis munka.

Hon- és népismeret,; természetis-
meret:

Magyarorszag térképérél méret-
aranyos tavolsagok meghataroza-
Sa.

A sajat telepiilés, sziikebb lako-
kornyezet térképének hasznalata.

Vizualis kultura: valds targyak
aranyosan kicsinyitett vagy na-
gyitott rajza.

A szazalék fogalmanak
megismerése  gyakorlati
példékon keresztiil.

Az alap, a szazalékérték és
a szazaléklab értelmezése,
megkiilonboztetése.

Egyszerii szazalékszamita-
si feladatok aranyos kovet-
keztetéssel.

Az eredmény
0sszevetése a
feltételekkel, a
becsiilt ered-
ménnyel, a valo-
saggal.

Frontalis munka. Szazalék fogal-
mat felhasznaldé oktatoszoftver
hasznalata.

Természetismeret.

szazalékos feliratokat tartalmazd
termékek jeleinek felismerése,
értelmezése, az informacio jelen-
tésége.

Téorténelem, tarsadalmi és allam-
polgari  ismeretek;  pénziigyi,
gazdasagi  kultura:  éarfolyam,
inflacio, hitel, betét, kamat.

Szoveges feladatok megol-
dasa.

Egyszerii matematikai
problémat tartalmazo rovi-
debb és hosszabb szovegek
feldolgozasa.

Szovegértés fej-
lesztése: Egysze-
rii matematikai
problémat tartal-
mazo6 €s a min-
dennapi élet ko-
rébol vett szove-
gek feldolgozasa.
Algoritmikus
gondolkodas
fejlesztése, gon-
dolatmenet tago-
lasa.

Emlékezés el-
mondott, elolva-
sott torténetekre,
emlékezést segitd
abrak, vazlatok,
rajzok készitése,
visszaolvasasa.

Feladatlap, csoportmunka.

Magyar nyelv és irodalom: olva-
sasi és megértési stratégiak kiala-
kitasa (szovegben megfogalma-
zott helyzet, torténés megfigyelé-
se, értelmezése, lényeges és 1é-
nyegtelen informaciok szétva-
lasztasa).

Vizualis kultura:

elképzelt torténetek vizualis meg-
jelenitése kiilonbozoé eszkdzok-
kel.
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Egyszerii oszthatosagi
szabalyok (2-vel, 3-mal, 5-
tel, 9-cel, 10-zel, 100-zal).

Két szam kozos o0sztoi,
k6z0s tobbszorosei.

Az o0sztd, tobb-
szords  fogalma-
nak elmélyitése.
Két szam kozos
osztoinak  kiva-
lasztasa az Osszes
0sztobol. A legki-
sebb pozitiv ko-
z0s  tobbszoros
megkeresése.
Szamolasi  kész-
ség fejlesztése
szoban (fejben).

A bizonyitasi
igény felkeltése.

Feladatmegoldas 6nalléan és cso-
portmunkaban, kdzds megbeszélés.
Frontalis munka.

Testnevelés: csapatok Osszeallita-
Sa.

Osztd, tobbszords alkal-

mazasa.

A tanult ismere-
tek felhasznalasa
a tortek egyszer(i-
sitése,  bbvitése
soran.

Szamolasi  kész-
ség fejlesztése.

Egyéni gyakorlas.

Algebrai kifejezések gya-
korlati hasznalata a teriilet,
kertilet, felszin és térfogat
szamitasa sordn.

Szamolasi  kész-
ség fejlesztése.

Feladatok a min-
dennapi  életbdl:
lakés festése,
jarélapozasa,

tejes doboz térfo-
gata, teasdoboz
csomagolasa stb.

Egyéni gyakorlas.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Tizes szamrendszer. Kerekités, becslés, ellenérzés. Egyenes aranyossag. Szazalék, szaza-
1ékérték, alap, szazaléklab. Véges és végtelen szakaszos tizedes tort, racionalis szam.

Egyenlotlenség.
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Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

Oraszam

3. Fiiggvények, az analizis elemei 8 éra

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
A szabaly megfogalmazasa egyszeri formaban, a hianyzo elemek potlasa.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése. Koordinata rendszer.

Elozetes tudas

Tovabbi feltéte- | Személyi: matematika szakos tanar
lek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai Sorozat megadéasa szabéllyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasznélata. Fliggvényszemlélet

el6készitése. Probléma felismerése.

egyseg nevelesi- Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének fej-

fejlesztési céljai

lesztése.
Pedagogiai eljarasok, | Kapcsolédasi pon-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | médszerek, szervezési- tok
és munkaformak
Egyszerii grafikonok értelmezése. I\/I’egﬁgyc?lokep’esrseg, os’szefu’g— Feladatme’goldas 8o Term s zetismerel:
e 2 . e gések felismerésének képessé- | portmunkaban,  kodzos | id6jaras grafikonok.
Valtozé mennyiségek kozotti kap- 1 I 14
AR .. | ge, rendszerez6-képesség fej- | megbeszélés.
csolatok, abrazolasuk derékszogl leszté
. esztése.
koordinata-rendszerben.
, , . Megfigyeloképesség, dsszefiig- | Frontalis munka.
Az egyenes ardnyossig grafikonja. gések felismerésének képesség
fejlesztése.
Gyakorlati példik elséfokii fiiggvé- EhgaZO(}as a manepnapl élet Feladatme,goldas cso0-
egyszeru grafikonjaiban. portmunkaban,  k6z6s
nyekre. 12
megbeszélés.
Frontalis munka.
Sorozat megadasa a képzés szaba- Szak;alylfovet,es,’ szabalyfehsl- Egyéni gyakorlas.
, . o X merés képességének fejlesztése.
lyaval, illetve néhany elemével.
Kulcsfogalmak/Fogalmak Sorozat, koordinatarendszer, els6, masodik jelz6szam, tablazat, grafikon.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Oraszam 35 6ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszlsag €s tavolsag mérése (egyszerii gyakorlati példak).
Haromszdg, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor 1étrehozasa, felismerése, jellemzoi.
Egyszert tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.
A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.

Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.
Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiillonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

Térelemek fogalméanak elmélyitése — kdrnyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag szemléle-
tes fogalma, meghatarozasa.
A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.

A tematikai egysé . . e . . fe 4 .
atreal cgyscg A geometriai problémamegoldas lépéseinek megismertetése (szerkesztésnél: adatfelvétel,
nevelési-fejlesztési . . oor e .
P vazlatrajz, megszerkeszthet0ség vizsgalata, szerkesztés).
céljai o : .
A szaknyelv helyes hasznélatanak fejlesztése.
A geometriai jeldlések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
Pedagégiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | modszerek, szervezési- Kapcsolédasi pontok

és munkaformak

A tér elemei: sik, szogtarto-
many.

A tanult térelemek felvétele
és jelolése.

Példak keresése a min-
dennapi életbol.

Péarhuzamossag,
konvexitas.

merdlegesség,

Sikidomok, tulajdonsagai-
nak vizsgalata, k6z0s tulaj-
donsagok felismerése.

Példak keresése a min-
dennapi életbdl. Szem-
1éltetés targyakkal, in-
teraktiv tdbla hasznalata.

Vizualis  kultura: péarhu-
zamos ¢és  merdleges
egyenesek megfigyelése
kornyezetiinkben.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti mintak,
formak.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagti pontok kere-
sése.

Két egyenes tavolsaga.

Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok.
Matematikatorténet:. Bolyai
Janos, Bolyai Farkas

Korz6, vonalzok helyes
hasznalata, két vonalzoval
parhuzamosok, merdlege-
sek rajzolasa.

Torekvés a szaknyelv he-
lyes hasznalatara (legalabb,
legfeljebb, nem nagyobb,
nem Kkisebb...)

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismeré-
sére.

Vonalzo, korz6 haszna-
lata. Egyéni munka.

Vizualis kultura: térbeli
targyak sikbeli megjeleni-
tése.

Két ponttdl egyenld tavolsagra
levé pontok.
Szakaszfelez6 mer6leges.

A problémamegoldd képes-
ség fejlesztése. A problé-
mamegoldo képesség fej-
lesztése.

Vonalzo, korz6 haszna-
lata. Egyéni munka.

Pontossag igényének fej-

lesztése.
Szogfajtak. Szogmérd hasznalata. Foga- | Példak keresése a min- | Torténelem, tarsadalmi és
A szbg jeldlése, betiizése. lomalkotas  képességének | dennapi életbdl. dllampolgari  ismeretek:

kialakitasa, fejlesztése. gordg ,,abc”  betliinek
Matematikatorténet: gordg be- | Torekvés a pontos munka- hasznalata.

tlik hasznalata a szogek jelolésé-
re, a hatvanas szamrendszer
kapcsolata a szog mérésével.

végzésre.

A szerkesztés gondolatme-
netének tagolasa.

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismeré-
sére.
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Haromszogek csoportositasa
oldalak és szdgek szerint.

A haromsz6g magassaganak
fogalma.

Tulajdonsagok megfigyelé-
se, Osszehasonlitasa. Cso-
portositas.
Halmazszemlélet fejleszté-
S€.

Feladatmegoldas cso-
portmunkaban, k6zds
megbeszélés.

Vizualis kultura: specialis
haromszogek a miivé-
szetben.

Négyszogek, specialis négyszo-
gek (trapéz, paralelogramma,
deltoid, rombusz) megismerése.

Az alakzatok eldallitasa
hajtogatassal, nyirassal,
rajzzal.

Alakzatok tulajdonsagainak
kiemelése, Osszehasonlitas,
azonositas, megkiilonbozte-

tés, osztadlyokba sorolas
kiilonféle tulajdonsdgok
szerint.

Példak keresése a min-
dennapi életbol.

Haromszog, négyszog sokszog
bels6 és kiilsé szogeinek Ossze-

ge.

A belsé és kiilsé szogeinek
Osszegére vonatkozd isme-
retek megszerzése tapaszta-
lati Gton.

Az Osszefiiggések megfi-

gyeltetése hajtogatassal,
méréssel, tépkedéssel.
Megfigyeloképesség  fej-
lesztése.

Feladatmegoldas cso-
portmunkaban, kdzds
megbeszélés.

Egyenloszari szara haromszog
és specidlis négyszogek szer-
kesztése, egyszerlibb esetekben.

Korz6 és vonalzo hasznala-
ta. Pontos munkavégzésre
torekvés.

Esztétikai érzék fejlesztése.
A szerkesztés gondolatme-
netének tagolasa.

Vonalz6, korz6 haszna-
lata. SzerkesztOprogram
hasznalata interaktiv
tablanal.

Technika, életvitel és
gyakorlat: vizudlis kulti-
ra: megfeleld eszkozok
segitségével  figyelmes,
pontos munkavégzés.

Sokszogek keriilete. Keriilet meghatarozasa Feladatmegoldas cso-

méréssel, szamolassal. portmunkaban, k6zos

A matematika és gyakorlati | megbeszélés.

¢let kozotti kapcesolat felis-

merése.
A tengelyes tiikr6zés. Szimmetrikus abrak készi- | Szerkesztéprogram Technika,  életvitel  és
Egyszerti alakzatok tengelyes | tése. hasznalata interaktiv | gyakorlat: megfeleld
tikorképének megszerkesztése. | Tiikrozés korzével, vonal- | tablanal. eszkozok segitségével
A tengelyes tiikrozés tulajdon- | zoval. figyelmes, pontos mun-
sagai. Tiikrozés koordinata- kavégzés.

rendszerben.

Transzformacios szemlélet

fejlesztése.
Tengelyesen szimmetrikus alak- | A tengelyes szimmetria | SzerkesztOprogram Vizualis kultura, termé-
zatok. vizsgalata hajtogatassal, | hasznalata interaktiv | szetismeret: tengelyesen
Tengelyesen szimmetrikus ha- | tiikorrel. tablanal. szimmetrikus  alakzatok
romszogek, négyszogek (delto- | A szimmetria felismerése a megfigyelése, vizsgalata
id, rombusz, hurtrapéz, téglalap, | természetben és a mivé- a milalkotasokban.
négyzet), sokszogek. szetben.
A kor.
Derékszogli haromszdg €s ten- | Megfigyeloképesség  fej- | Feladatmegoldas  cso-
gelyesen szimmetrikus harom- | lesztése. portmunkaban,  k6z0s
szogek, négyszogek teriilete. megbeszélés.

Tertilet meghatarozas atdarabo-
lassal

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Félegyenes, sik, Tavolsag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd. Sikidom, sokszdg,
Konvexitas. Kertilet, teriilet, felszin, testek haldja, térfogat, magassag. Tengelyes
tiikkrozés, szimmetria. Egyenld szart haromszog, egyenld oldali haromszog, hurtra-

péz, deltoid, rombusz.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

5. Statisztika, val6sziniiség |

Oraszam 5 ora

Elozetes tudas

nem biztos.

Valoszintiségi jatekok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

fejlesztése.

A valosziniiségi gondolkodas fejlesztése.
Megfigyeloképesség, az Osszefiiggés-felismerd képesség, elemzoképesség

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmé-
nyek

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési-
és munkaformak

Kapcsolédasi pontok

Val6szinliségi és statiszti-
kai alapfogalmak szemlé-

Valosziniiségi jatékok és kisérle- | leti alapon tortént kialaki- | communikacio - €
. . o . . egyittmiikodési készség

tek dobokockak, pénzérmék segit- | tasa. ; . , .
. . fhn fejlesztése a paros, ill.
ségével (biztos, lehetetlen ese- | A figyelem tartossagénak ,
. . . csoportmunkakban.
mény). fejlesztése.

Valoszintiségi  kisérletek

végrehajtasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

biztos esemény, lehetetlen esemény.
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A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén
Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.

Két véges halmaz k6zos részének két véges halmaz unidja unidjanak felirdsa, abrazolasa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

Néhany elem 0sszes sorrendjének felsorolasa.

Szamtan, algebra

Racionalis szdmok irésa, olvaséasa, 6sszehasonlitasa, dbrdzolasa szamegyenesen.
Ellentett, abszolut érték, reciprok felirasa.
Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerl esetekben.

A mindennapi életben felmeriil6 egyszerii ardnyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel,
az egyenes aranyossag értése, hasznalata.

Két-harom miiveletet tartalmazo miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre
vonatkoz6 szabalyok ismerete, alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, (szimbolumok segitségével dsszefliggések fel-
irasa a szoveges feladatok adatai kozott).

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.
A szazalék fogalmanak ismerete, a szdzalékérték kiszamitasa.

Szamok osztoinak, tobbszordseinek felirasa. K6zos osztok, k6zos tobbszorosok kivalasztasa.
Oszthatosagi szabalyok (2, 3, 5, 9, 10, 100) ismerete, alkalmaz4sa.

A hosszlsag, teriilet, térfogat, {irtartalom, id6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete.
Mértékegyseégek egyszeriibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznélata a teriilet, kertilet, felszin és térfogat szdmitdsa soran.

Elséfokt egyismeretlenes egyenletek, egyenltlenségek megoldasa szabadon valasztott mod-
szerrel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Té4jékozodas a koordindtarendszerben: pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.
Egyszerlibb grafikonok, elemzése.

Egyszerti sorozatok folytatisa adott szabdly szerint, szabalyok felismerése, megfogalmazésa
néhany tagjaval elkezdett sorozat esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalméanak ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfelelé abrak pontos szerkesztése. A
koérzd, vonalzo célszerti hasznalata.

Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga, szakaszfele-
z6 merbleges, szogfelezd, szogmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek.
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— Alakzatok tengelyese tiikorképének szerkesztése, tengelyes szimmetria felismerése.

— A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete ¢s alkalmazasa feladatok megol-
déaséaban.

— Téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.
— A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitasa.

— A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban taldlhato testek térfogatanak, tir-
mértékének meghatarozasa.

Valoszintiség, statisztika
— Egyszeri diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

— Valo6szintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gyiijtése, rendezése, abrazolasa.
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7-8. évfolyam

Tizenharom éves kortol a tanulok mindinkdbb altalanositéd elképzelésekben, elvont konstrukciokban
gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, 0sszefiiggéseket keresnek, probaljak értelmezni a vilagot. Az
iskolai tanitds csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez a valtozasokhoz, illetve
igyekszik azokat felhasznélva fejleszteni a tanulokat. A matematika kivaldan alkalmas arra, hogy a
rendszerezd képességet és hajlamot fejlessze. A fels tagozat utolso két évfolyamaban mind inkdbb
sziikséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni. Segitsiik, hogy a tanulok a problémameg-
oldasaik részeként tobbféle forrasbol legyenek képesek ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitdsban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas és az absztrakcios készség
felhasznalasanak, fejlesztésének. A matematika tanitasaban itt jelenik meg a konkrét szamok betiik-
kel vald helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa. Ezekben az évfolyamokban mar
komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett 0sszefliggések bizonyitasanak igénye is
kialakuljon. A definicidkat €s a tételeket mind inkabb meg kell tudni kiilonboztetni, azokat helyesen
kimondani, problémamegoldésban mind tobbszor alkalmazni. A mindennapi élet és a matematika
(korosztalynak megfeleld) allitasainak igaz vagy hamis voltat el kell tudni donteni. A feladatok
megoldasa soran fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott feladat megoldasahoz val6 sziiksé-
gessége €s elégségessége eldontésének képessége. A tanitas része, hogy a feladatmegoldas elott
mind gyakrabban tervek, vazlatotok késziiljenek, majd ezek koziil valasszuk ki a legjobbat. Eseten-
ként jarjunk be tobb utat a megoldas soran, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy 1étezik-e leg-
jobb ut, vagy ennek eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén lehetséges. A feladat-
megoldasok soran lehetoséget kell teremteni arra, hogy esetenként a terveket €s a munka szervezé-
sét a feladatmegoldas kozben a tapasztalatoknak megfeleléen mddositani lehessen. Egyes feladatok
esetén sziikséges altalanosabb eljarasi modokat, algoritmusokat keresni.

A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetdséget ebben az életkorban az egyes
kompetencidk fejlesztésére. A kiilonbozé matematikatanitdsi modszerek minden tananyagrészben
segithetik a megfeleld dnismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsolodd matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az egyetemes kultura,
a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati élethez kapcsolodo szoveges feladatok
segitik a gazdasagi nevelést, a kdrnyezettudatos életvitelt, az egészséges ¢életmod kialakitasat. A
definiciok megtanulésa fejleszti a memoriat, a szaknyelv preciz hasznélatdra 0sztondz. A geometriai
ismeretek elsajatitdsa kozben a tanulok térszemlélete fejlédik, megtanuljak az esztétikus, pontos
munkavégzést. A halmazszemlélet alakitasa és fejlesztése a rendszerezd képességet erdsiti.

Az érdeklddés specializalodéasa természetes dolog. Akinél ez a realtargyak felé fordul, ott igényes
feladatanyaggal, kiegészité ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen irdny0 tovabbtanulashoz sziiksé-
ges alapok kialakuljanak, az érdeklodés fennmaradjon. Akinél a matematika, illetve a realtargyak
iranti érdeklédés csokken, ott egyrészt sok érdeklddést felkeltd elemmel: matematikatorténeti vo-
natkozéssal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet ezt az érdeklddést visszaszerezni, masrész cél-
szerll sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol mutatjdk, hogy az életben sokszor elénybe keriil-
hetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol tudjak a matematikat.

A specializalodott érdeklddés, és az ekkorra mar ohatatlanul kialakuld tudésbeli kiilonbségek miatt
7. osztalytol ajanlott, 8. osztalyban pedig alapvetden sziikséges a targy csoportbontasban valo tanu-
lasa. Ezzel célszerli lehetdséget teremteni a lassabban haladok felzarkdztatasara és a gyorsabban
haladok tudasanak elmélyitésére.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tablazatok tartalmazzak.
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7. évfolyam

Tananyag felosztas

Tematikai egység Oraszamok
3 6ra/hét (108 ora)

Gondolkodasi és megismerési modszerek 6 oOra + folyamatos
Szamtan, algebra 4006ra
Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok 10 6ra
Geometria, mérés 346ra
Statisztika, valdszinliség 76ra
Osszefoglalasra, gyakorlasra, ismétlésre szant 6rakeret (a kerettantervben tin. ,

h . . . 11 6ra
szabad orakeret, az éves 6raszam 10%-a)
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Tematikai egy-
ség/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika, kom-

binatorika, grafok

Oraszam
7 + folyamatos

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz

ko6z0s része.

Egyszerii, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok megfogalmazasa szoban és
irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitisok megfogalmazasa. Osszeha-
sonlitdshoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicid megértése és alkalma-

zasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle

modszerekkel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési cél-

Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata.
Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése. Fogalmak egymdashoz vald
viszonyénak, Osszefiiggéseknek a megértése.

jai A rendszerezést segitd eszk6zok €s algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.
A bizonyitds, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatésa.
Ismeretek Fejlesztf':si kove- Pedag()giai,e.ljé’raisok, m()dsze: Rl il
telmények rek, szervezési- és munkaformak
Az ,¢s”, ,vagy”, ,ha”,|A  matematikai | Szovegértés, szOvegalkotds fej- | Magyar nyelv és irodalom: a
sakkor”,  mem”, ,van|szaknyelv pontos |lesztése. Iényeges és lényegtelen megkii-
olyan”, ,minden” ,leg- |hasznalata. 16nboztetése.
alabb”, legfeljebb” kifeje- | A nyelv logikai
zések hasznalata. elemeinek egyre
pontosabb, tuda-

tos hasznalata.

Feladatlap, csoportmunka.

Egyszerti (,,minden”, ,,van | Kulturalt érvelés

olyan” tipusu) allitasok | képességének

igazolasa, cafolata konkrét | fejlesztése.

példak kapcsan.

A gyakorlati élethez és a | Szovegelemzés, Feladatlap, csoportmunka. Fizika; kémia; biologia-
tarstudomanyokhoz  kap- | értelmezés,  sz0- egészségtan, foldrajz; technika,

csolodd szoveges felada-
tok megoldasa.

veg leforditasa a
matematika nyel-
vére.
EllenOrzés,
lendrzés
igény  erdsitése.
Igényes grafikus
és verbalis kom-
munikacid.

Onel-
iranti

¢letvitel és gyakorlat: szamitasos
feladatok.

Matematikai jatékok.

Aktiv  részvétel,
pozitiv attitid.
(pl. Hanoi torony)

Csoportmunka.

Egyszerii kombinatorikai
feladatok megoldasa kii-
16nféle modszerekkel
(fadiagram, utdiagram,
tablazatok készitése).

Sorba rendezés, kivalasz-
tas. Néhany elem esetén
az dsszes eset felsorolasa.

A kombinatorikus
gondolkodas
fejlesztése.
Tapasztalatszerzés
az 0Osszes eset
rendszerezett
felsorolasaban.

Kombinacidk keresése, rendezett,
logikus moddon, egyéni illetve
paros munkaban.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen.
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Tematikai egy-
ség/Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Oraszam 40 6ra

Elozetes tudas

Racionalis szamkdr. Szamok irasa, olvasasa, dsszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen. Mii-
veletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszer( esetekben.

A mindennapi életben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel,
egyenes aranyossag.

Alapmtveletek racionalis szdmokkal irdsban.

A zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kerekités, az eredmények
becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldésa.

A széazalékszamitas alapjai.

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tudatositasa. Matema-
tikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matema-

A tematikai egység tikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.
nevelési-fejlesztési | A szabvanyos mértékegységekhez tartozé mennyiségek és tobbszordseik, tortrészeik képzeletben
céljai valo felidézése.
Az egylttm{ikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés,
feladatmegoldés soran — a munka tervezése, szervezése, megosztasa.
Az ellendrzés, dnellendrzés iranti igény, az eredményért valo feleldsségvallalas erdsitése.
Pedagogiai eljarasok, méd-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | szerek, szervezési- és mun- Kapcsolédasi pontok
kaformak
A természetes, egész ¢s|A rendszerez0 képesség Ei:i?:ﬁiiiifn onallolilélzgz
racionalis szamok halma- | fejlesztése. 1z ’
megbeszélés.

zanak kapcsolata.

Frontalis munka.

Miiveletek
szamkorben

racionalis
irasban
szamologéppel. Az ered-
mény helyes és értelmes

Miveletfogalom mélyitése. Feladatlap, csoportmunka.

és| A zardjel és a miveleti
sorrend biztos alkalmazasa.
Szamolasi és a becslési

Fizika, kémia; biologia-
egészsegtan; foldrajz: szami-
tasos feladatok.

Gyakorld szamitasi feladatok
a matematika, mas tudoma-
nyok, valamint a mindennapi

kerekitése. készség fejlesztése. élet teriiletérol.
Eredmények becslése, | Az algoritmikus gondolko-

ellendérzése. das fejlesztése.

A hatvanyozds fogalma|A  hatvany fogalmanak gszgg;l:pé Cizz(z)g?aizkal
pozitiv egész kitevOre, | kialakitasa, fejlesztése. P ’

egész szamok korében.

A definicidalkotas igényé-
nek felkeltése.

Feladatlap, csoportmunka.

Primszam, Osszetett szam.
Primtényezds felbontas.
Matematikatorténet: érde-
kességek a primszamok
korébél.

A korabban tanult ismeretek
és az 10j ismeretek kozotti
Osszefliggések felismerése.

MatematikatOrténet 1 ismere-

tek keresése az interneten.

Oszthatosagi szabalyok.
Szamelméleti alapu jaté-
kok.

Matematikatorténet: toké-
letes szamok, baratsagos
szamok.

Legnagyobb k6z0s 0szto,
legkisebb pozitiv kdzds
tobbszoros.

A tanult ismeretek feleleve-
nitése.

Oszthatosagi szabalyok
alkalmazésa a tortekkel valo
miveleteknél.

A bizonyitasi igény felkel-
tése oszthatosagi feladatok-
nal.

Két szam legnagyobb kozos
osztojanak kivalasztasa az
Osszes osztobol. A legki-
sebb pozitiv kdzos tobbszo-
r0s megkeresése a kozos
t0bbszorosok koziil.

Feladatlap, csoportmunka.

Matematikatorténet 1 ismere-

tek keresése az interneten.
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Legnagyobb k6z0s 0szto,
legkisebb pozitiv kdzds
tobbszords  alkalmazasa
tortek  egyszeriisitésénél,
kozos a nevezdre hozas-
nal.

Egyéni gyakorlas.
Szamitogépes oktatoprogram
hasznalata.

Arany, aranypar, aranyos
0sZtas.

Egyenes aranyossag, for-
ditott aranyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése: a mindennapi
¢let és a matematika kozotti
gyakorlati kapcsolatok
meglatasa, a  felmerild
aranyossagi feladatok meg-
oldasa soran.

Feladatlap, csoportmunka.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés, szovegértelme-
z€s.

Fizika, kémia; foldrajz: ara-
nyossagi szamitasok felhasz-
nalasa feladatmegoldéasokban.

Technika, életvitel és gyakor-
lat: miiszaki rajzok értelme-
z¢ése.

Meértekegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

Gyakorlati mérések, mér-
tékegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Ciklusonként atélt id6 és
lineéris idéfogalom, iddtar-
tam, idOpont szavak értd
ismerete, hasznalata.

Egyéni gyakorlas.
Szamitogépes oktatoprogram
hasznalata.

Technika, életvitel és gyakor-
lat: F6z¢ésnél a tomeg, az
Grtartalom és az id6 mérése.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek: évti-
zed, évszazad, évezred.

Az alap, a szazalékérték
¢és a szazaléklab fogalma-
nak ismerete, értelmezése,
kiszamitasuk kovetkezte-
téssel, a megfeleld Ossze-
fiiggések alkalmazasaval.

A mindennapi élet és a
matematika kozotti gyakor-
lati kapcsolat meglatasa a
gazdasagi élet, a kdrnyezet-
védelem, a haztartas koré-
bol vett egyszerlibb példa-
kon.

Feladatlap, csoportmunka.
Szamologép hasznalata.

A mindennapjainkhoz
kothetd szazalékszamitasi
feladatok.
Gazdasagossagi
Sok.

szamita-

Feladatok az  arképzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
bruttd bér, nettd bér, vala-
mint kiilonb6z6 termékek
(pl. élelmiszerek, ndvény-
védo-szerek, oldatok)
anyagosszetétele korébol.
Szovegértés, szovegalkotas
fejlesztése.

Becslések és kovetkezteté-
sek végzése.
Zsebszamologép
hasznalata a
egyszerlsitésére,
séra.

célszeri
szamitasok
gyorsita-

Feladatlap, csoportmunka.
Szamologép hasznalata.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés, szovegértelme-
Z¢€s.

Fizika;
feladatok.

kéemia:  szamitasi

Kémia: oldatok tomegszaza-
1ékos Osszetételének kiszami-
tasa.

Fizika: hatasfok kiszamitésa.

Meérlegelv.

Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése.

Pontos munkavégzésre
nevelés.

Egyéni gyakorlas.

Szoveges feladatok meg-
oldésa.

Szovegértés, szovegalkotas
fejlesztése.

Betiik hasznalata szdveges
feladatok megoldasanal.

Feladatlap, csoportmunka.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevo.
Primszam, 6sszetett szam, legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kozos tobbszords.
Arany, ardnypar, aranyos osztas, egyenes ¢és forditott ardnyossag.
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Tematikai egység/ Fejlesz-
tési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Oraszam 10 ora

Elozetes tudas

nata-rendszerben.

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.
Egyszerti grafikonok értelmezése. Egyszerli kapcsolatok abrazolasa derékszogl koordi-

A tematikai egység nevelé-
si-fejlesztési céljai

nak modja, korlatai (sorozatok, fii

Fliggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értelmezése, elemzése.
Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasa-

gvények, fliggvényabrazolas).

Pedagogiai eljara-
sok, médszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények L 7 Kapcsolédasi pontok
szervezési- és mun-
kaformak

Két halmaz kozotti hozzé- | A fiigevényszemlélet fejlesztése. | o 2aatlap,  CSOPOTt |y biologia-egészségtan;

. o . SR . munka. P Al
rendelések megjelenitése | Idében lejatszodd valds folyama- kémia; foldrajz: fiiggvények-
konkrét esetekben. Fiigg- | tok elemzése a grafikon alapjan. kel leirhato folyamatok.
vények és abrazolasuk a
derékszogli  koordinata-
rendszerben.
Grafikonok olvasasa, | Kapcsolatok észrevétele, megfo- ;edﬁdkzﬂap’ csoport- Féldrajz: adatok hémérséklet-
értelmezése, készitése: | galmazasa szoban, irasban. ' re, csapadék mennyiségére.
szOoveggel vagy matemati- | Kérnyezettudatossagra nevelés: pl. | Szamologép haszna-
kai alakban  megadott | adatok és grafikonok elemzése a | lata. Kémia: adatok vizsgalata a

szabaly grafikus megjele-
nitése értéktablazat segit-
ségével.

kornyezet
kapcsolatban.

szennyezettségével

levegd ¢és a viz szennyezettsé-
gére vonatkozdan.

Egyszerti sorozatok vizs-
galata.
Matematikatorténet:
Gauss.

Gauss-modszer.

Feladatlap,
munka.

csoport-

Matematikatorténet i
ismeretek keresése az
interneten.

Kulcsfogalmak/
mak

fogal-

Hozzarendelés, fiiggvény, sorozat.
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Tematikai egy-
ség/Fejlesztési cél

4, Geometria Oraszim 34 6ra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma,
deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek megfelelé ponthalmazok. Haromszog, négyszog
bels6 és kiils6 szogeinek Gsszegére vonatkozo ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerti alakzatok tengelyes tiikorképének megszer-
kesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés, szogfelezés, szog-
masolas. Mer6leges és parhuzamos egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkeszté-
Se.

Szerkesztési eszkozok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitésa.

Rendszerezo készség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megmarado
és valtozo tulajdonsagok megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag ¢s kifejezOképesség fejlesztése.

A tem’a t.lka.l CBYSCE 1 A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
nevelési-fejlesztési .. , PSP . , T .
céljai A g,eometrlal probljcmamegoldas lepese:mek. meglsmf:rtetese (szerkesztésnél: vazlatrajz, adat-
felvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio).
Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kis csoportos tevékenykedte-
tés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezo-
készség, egyiittmiikodési készség, tolerancia.
Pedagogiai  eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | médszerek, szervezési-| Kapcsolodasi pontok
és munkaformak
Héaromszogek osztalyozasa olda- | A tanult ismeretek felidézé- | Feladatlap, csoportmun-
lak, illetve szogek szerint. se, megerositése. ka.
A halmazszemlélet fejlesz-
tése.
A héaromszdgek tulajdonsa-
gaira vonatkozo igaz- hamis
allitasok megfogalmazasan
keresztil a  vitakészség
fejlesztése.
Tomor, de pontos szabatos
kifejezokészség fejlesztése.
A szaknyelv minél ponto-
sabb hasznalata irasban is.
A haromszogek magassaga, ma- | Szamolasi készség fejlesz- | Szerkeszt6program hasz- | Informatika:  tantargyi
gassagvonala, magassagpontja. tése. nalata interaktiv tabla | szimulacids program.
A haromszogek keriiletének és | Atdarabolas a teriilet meg- | segitségével.
teriiletének kiszamitasa. hatarozasahoz. Eredmények
becslése.
A haromszog és a négyszog belso | Tételek  megfogalmazasa | Feladatmegoldas onallo-
és kiils6 szogeinek 0sszege. megfigyelés alapjan. Bizo-|an és csoportmunkéban,
Matematikatorténet. Bolyai Farkas, | nyitasi igény felkeltése. kozos megbeszélés.
Bolyai Janos. Frontalis munka.
Erdekességek: gombi geometria.
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Paralelogramma, trapéz, deltoid | Torekvés a tomor, de pon- | Feladatmegoldas o6nallo- | Technika, életvitel  és
tulajdonsagai, keriilete, teriilete. tos, szabatos kommunikaci- | an és csoportmunkaban, | gyakorlat:  hétkéznapi
Szabalyos sokszogek. ora. A szaknyelv egyre | kdzos megbeszélés. problémak, teriilettel
Kor kertilete, tertilete. pontosabb hasznalata iras- | Frontalis munka. kapcsolatos szamitas.
A kor és érintdje. ban is. Szimulacios program

A terillet meghatarozasa | hasznalata a fogalmak | Vizudlis kultura: Pant-

atdarabolassal. kialakitasanal, elmélyité- | heon, Colosseum.

A kor keriiletének kozelité- | sénél.

se méréssel.

Szamitogépes animacid

hasznalata az egyes teriilet-

képletekhez.
A tanult sikbeli alakzatok (harom- | A szerkesztéshez sziikséges Technika, életvitel és

sz0g, trapéz, paralelogramma,
deltoid) szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése:
15°,45°,75°,105°, 135°.

eszkdzok célszerli hasznala-
ta. Atélt folyamatrél késziilt
leiras  gondolatmenetének
értelmezése (pl. egy szer-
kesztés leirt lépéseirl a
folyamat felidézése).

A szaknyelv pontos haszna-
lata.

gyakorlat: miiszaki rajz
készitése.

Foldrajz: szélességi
korok  és  hosszlsagi
fokok.

Kozéppontos tiikrozés.

A kozéppontos tiikrozés tulajdon-
sdgai. A kozéppontos tiikdrkép
szerkesztése.

Pontos, preciz munka el-
végzése a szerkesztés soran.
A transzformacidés szemlé-
let tovabbfejlesztése.

Vizualis kultura: mivé-
szeti alkotasok megfi-

gyelése a tanult transz-
formaciok segitségével.

Kozéppontosan szimmetrikus alak-
zatok a sikban.

A tanult sokszogek osztalyozasa
szimmetria szerint.

A megfigyel6képesség
fejlesztése.

Halmazképzd, rendszerez6
képesség fejlesztése.

A matematika kapcsolata a
természettel €s a miivészeti
alkotasokkal: miivészeti
alkotasok vizsgalata (Pen-
rose, Escher, Vasarely).
Gondolkodas fejlesztése
szimmetrian alapul6 jatéko-
kon keresztiil.

Szimmetria a természet-
ben és a miivészetben,
internetes keresés.

Vizualis kultura; biolo-
gia-egészségtan: kozép-
pontosan  szimmetrikus
alakzatok megfigyelése,
vizsgalata a miialkota-
sokban és a természet-
ben.

Tengelyes és kozéppontos szim-
metria alkalmazasa szerkesztések-
ben.

Attekinthetd, pontos szer-
kesztés igényének fejleszté-
SE.

Ko6rz6, vonalzo hasznala-
ta. Egyéni munka. Pontos
munkavégzésre nevelés.

Vizualis kultura: festmé-
nyek geometriai alakza-
tai.

Péarhuzamos szara szogek.

A tanult transzformaciok
tulajdonsagainak felismeré-
se, felhasznalasa a fogal-
mak kialakitdsanal.

Feladatlap, csoportmun-
ka.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés
Kozéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.
Egyallasu szog, valtoszog, csucsszog.

Belso és kiilso szog. Haromszog, magassagvonal, magassagpont.
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Tematikai egység/ Fejlesztési
cél

5. Statisztika, valoszintiség

Oraszam
7 ora

Elozetes tudas

Egyszerii diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerii gyiijtése, rendezése.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valdszintiségi gondolkodas fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezé-
Si- és munkaformak

Kapcsolédasi pontok

Adatok gyljtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban valo eligazo-
das: tablazatok olvasasa, gra-
fikonok készitése, elemzése.
Statisztikai szemlélet fejlesz-
tése.

Egylittmtikddési készség fej-
16dése.

Testnevelés és sport. telje-
sitmények adatainak, mér-
kézések eredményeinek
tablazatba rendezése.

Valoszintiségi kisérletek Valo-
szintiségi kisérletek, eredmé-
nyek lejegyzése. Gyakorisag,
relativ gyakorisag fogalma.

Valoszintiségi szemlélet fej-
lesztése.

Valoszintiségi szemlélet fej-
lesztése.

Tudatos megfigyel6képesség
fejlesztése.

A tapasztalatok  rogzitése
képességének fejlesztése.

Kisérletek. Feladatlap,
csoportmunka.
Szamologép hasznala-
ta.

Informatika: statisztikai

adatelemzés.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag,
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8. évfolyam

Tananyag felosztas

Tematikai egység Oraszamok

3 6ra/hét (108 ora)
Gondolkodasi és megismerési modszerek 6 o6ra + folyamatos
Szamtan, algebra 380ra
Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok 12 6ra
Geometria, mérés 35 6ra
Statisztika, valdszinliség 66ra
Osszefoglalasra, gyakorlasra, ismétlésre szant orakeret (a kerettantervben ,
, . . . . 11 ora
un. szabad o6rakeret, az éves oraszam 10%-a)

30




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika,

a i .
kombinatorika, grafok e @ - ElhEmERS

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz kdzds
része.

Egyszerii, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok megfogalmazasa szoban és iras-
ban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitas-
hoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicié megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle mod-
szerekkel.

A tematikai egység

Az 6nallé gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkdz jellegli hasznalata, halmazszem-
1¢let fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Sajat
gondolatok megértetésére valo torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlé-

nevelési-fejlesztési

céljai let, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, sszefiiggéseknek a megértése.
A rendszerezést segitd eszk6zok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.
A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatésa.
Nesztési kove- | P soiai eliArasok. mo .
raraEk Fejlesztési kove edagogiai eljarasok, modsze Kapcsolédasi pontok

telmények

rek, szervezési- és munkaformak

Halmazba rendezés tobb
szempont alapjan a hal-
mazmiveletek alkalmaza-
saval.

Két véges halmaz unidja,
kiilonbsége, metszete. A
részhalmaz.

A halmazszemlélet

Feladatlap, csoportmunka.

. , Matematikatorténet 1 ismeretek
fejlesztése. , .

, keresése az interneten.
Rendszerszemlélet
fejlesztése.

Matematikatorténet:
Cantor.
Az ,¢s”, ,vagy”, ,ha”,|A matematikai | Szovegértés, szovegalkotas fej- | Magyar nyelv és irodalom: a
wakkor”, ,mem”, ,van|szaknyelv pontos | lesztése. Iényeges és lényegtelen megkii-
olyan”, ,minden” ,leg- |hasznalata. 16nboztetése.
alabb”, legfeljebb” kifeje- | A nyelv logikai
zések hasznalata. elemeinek  egyre
pontosabb, tudatos
hasznalata.

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
kisérletezés, = modszeres
probalkozas, cafolas.

A bizonyitasi igény
felkeltése.
Tolerancia, kritikai
szemlélet, problé-
mamegoldas.

A kulturalt vitatko-
zas elsajatitasa.

Feladatmegoldas onalléan és cso-
portmunkaban, kozés megbeszé-
1és.

Frontalis munka.

Matematikai jatékok.

Aktiv részvétel,
pozitiv attit(id.
(pl. Hanoi torony)

Csoportmunka.

Egyszerti kombinatorikai
feladatok megoldasa kii-
l6nféle modszerekkel
(fadiagram, utdiagram,
tablazatok készitése).

A kombinatorikus
gondolkodas  fej-
lesztése.

Kombinaciok keresése, rendezett,
logikus moddon, egyéni illetve
péros munkaban.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.

Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Oraszam

2. Szamelmélet, algebra 38 6ra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irdsa, olvasasa, 0sszehasonlitisa, abrazolasa szamegyenesen. Miive-
letek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszer( esetekben.

A mindennapi életben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel,
egyenes aranyossag.

Alapmiuveletek raciondlis szamokkal irdsban. Primszam, dsszetett szam. Primtényezds felbontas.
Oszthatosagi szabalyok.

Legnagyobb kdzos osztd, legkisebb pozitiv k6zds tobbszoros.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kerekités, az eredmények
becslése, a becslés hasznalata ellenérzésre is. Hatvanyfogalom.

Szoveges feladatok megoldasa. Mérlegelv.

A széazalékszamitas alapjai.

A tematikai egy-
ség nevelési-
fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi €let torténései kozotti kapesolat tudatositasa. Szavakban
megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése,
készitése, értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a modell-
nek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek és tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben
val6 felidézése.

Az egylittmtkodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés,
feladatmegoldés sordn — a munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, dnellendrzés iranti igény, az eredményért valo feleldsségvallalas erdsitése.

Ismeretek

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési-
és munkaformak

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Racionalis szamok (véges,
végtelen tizedes tortek),
racionalis
(végtelen,
szakaszos tizedes tortek).

példak
szamra

nem

Feladatmegoldas 6nalléan
és csoportmunkaban,
kozos megbeszélés.
Frontalis munka.

A szamfogalom mélyitése.

nem

Miiveletek
szamkorben

racionalis
irasban

Feladatlap, csoportmunka.

Miiveletfogalom mélyitése. Fizika, kémia; bioldgia-

és

szamologéppel. Az ered-
mény helyes és értelmes
kerekitése.

A zardjel és a miveleti sorrend
biztos alkalmazasa.

Szamolasi és a becslési készség
fejlesztése.

Gyakorld szamitasi fel-
adatok a matematika, mas
tudomanyok, valamint a
mindennapi élet teriileté-

egészsegtan; foldrajz:
szamitasos feladatok.

Eredmények becslése, | Az algoritmikus  gondolkodas | rél.
ellendérzése. fejlesztése.
. . Feladat 1das 6nallé L .
Miveletek hatvanyokkal: ; cladatinegoldas ona’voan | pe, 0 az anyagmennyi-
, . és csoportmunkaban, |, . \
azonos alapu hatvanyok K626 12 ség  mértékegysége (a
, , 06z0s megbeszélés. ;
szorzasa, osztasa. mol).
Hatvanyozasnal az alap ¢és Frontalis munka.
a kitev6 valtozasanak Féldrajz: termelési statisz-
hatésa a hatvanyértékre. tikai adatok.
. e . A e . .| Feladatlap, csoportmunka. | ,., . e
10 egész kitevGjii hatva- | Szamolasi  készség  fejlesztése P P Kémia: szamitasi felada-

nyai.

(fejben és irasban).

Szamoldgép hasznalata.

tok.

A négyzetgyok fogalma.
Szamok négyzete, négy-
zetgyoke.

Példa irracionalis szamra

(m, \/2).

Négyzetgyok
szamologéppel.

meghatarozasa

Feladatlap, csoportmunka.
Szamologép hasznalata.

Kamatos kamatszamitas
egyszerl esetei.

A mindennapi élet és a matemati-
ka kozotti gyakorlati kapcsolat
meglatasa a gazdasagi élet, a
kornyezetvédelem, a héztartas
korébol vett egyszeriibb példa-
kon.

Feladatlap, csoportmunka.
Szamologép hasznalata.
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A mindennapjainkhoz
kothetd szazalékszamitasi
feladatok.
Gazdasagossagi
sok.

szamita-

Feladatok az arképzés: arleszalli-
tas, aremelés, afa, betétkamat,
hitelkamat, ado, bruttdo bér, nettd
bér, valamint kiilonb6z6 termékek
(pl. élelmiszerek, novényvédo-
szerek, oldatok) anyagdsszetétele
korébol.

Szovegértés, szovegalkotds fej-
lesztése.
Becslések  és  kovetkeztetések
végzése.

Zsebszamologép célszerti haszna-
lata a szamitasok egyszeriisitésé-
re, gyorsitaséra.

Feladatlap, csoportmunka.

Szamologép hasznalata.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegertés, szovegertel-
mezes.

Fizika; kémia: szamitasi
feladatok.

Kémia: oldatok tomegsza-
zalékos Osszetételének
kiszamitasa.

Fizika: hatasfok kiszamita-
Sa.

Az algebrai egész kifeje-
zés fogalma. Egytagq,
tobbtagll, egynemi kifeje-
z¢s fogalma. Helyettesité-
si értek kiszamitasa.

Elnevezések, jelolések megértése,
rogzitése, definiciokra vald emlé-
kezés. Egyszeri szimbolumok
megértése és alkalmazésa a ma-
tematikdban. Betllk hasznalata
szoveges feladatok altaldnositasa-
nal.

Feladatmegoldas onalloan
és csoportmunkaban,
ko6z6s megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: osszefiiggések
megfogalmazasa, leirasa a
matematika nyelvén.

Egyszerti atalakitasok:
zardjel felbontdsa, Ossze-
vonas. Egytagu és tobbta-
gu algebrai egész kifeje-

Egyszerli szimbolumok megértése
és a matematikaban, valamint a
tobbi tantargyban sziikséges egy-
szerti képletalakitasok elvégzése.

Feladatmegoldas onall6an
és csoportmunkaban,
ko6z6s megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika;, kémia; biologia-
egészségtan: Képletek
atalakitasa. A képlet értel-
me, jelentosége. Helyette-

zések szorzasa raciondlis | Algebrai kifejezések egyszerii sitési  érték  kiszamitasa
szammal, egytagll egész | atalakitasanak felismerése. képlet alapjan.
kifejezéssel.

Matematikatorténet. az

algebra kezdetei.

Meérlegelv. Szoveges | Algoritmikus  gondolkodas to- Egl};l lelltli}[;alé(s)gszrtmunka

feladatok megoldasa. vabbfejlesztése. ’ '

Pontos munkavégzésre nevelés.
Szovegértés, szovegalkotas fej-
lesztése.

Betiik hasznalata szoveges felada-
tok megoldasanal.

Elséfoka, illetve els6foka-
ra visszavezethetd egyen-
letek, els6foktl egyenl6t-
lenségek megoldasa.

Azonossag.

Azonos egyenlOtlenség.
Alaphalmaz, megoldas-
halmaz.

Az egyenld, nem egyenlé fogal-
manak elmélyitése. Algoritmikus
gondolkodas tovabbfejlesztése. A
megoldasok abrazolasa szam-
egyenesen.

Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.

Az ellendrzés igényének fejlesz-
tés.

Feladatlap, csoportmunka.

Fizika, kémia; biologia-
egészsegtan: SZamitasos
feladatok.
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A matematikdbol és a
mindennapi életbél vett
egyszerii szoveges felada-
tok megoldasa a tanult
matematikai  modszerek
hasznalataval. Ellenérzés.

Egyszerti matematikai
problémat tartalmazo
hosszabb szovegek feldol-
gozasa.

Feladatok példaul a kor-
nyezetvédelem, az egész-
séges ¢letmod, a vasarla-
sok, a csalad jovedelmé-
nek ésszeri felhasznalasa
korébol.

Szovegértelmezés, problémameg-
oldas fejlesztése.

A lényeges és lényegtelen elkiild-
nitésének, az Osszefiiggések fel-
ismerésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.
Az ellendrzési igény
fejlesztése.

Igényes kommunikacio kialakita-
sa.

Szoveges feladatok megoldésa a
kornyezettudatossaggal, az egész-
séges életmoddal, a csaladi élet-
tel, a gazdasagossaggal kapcso-
latban.

tovabbi

Szovegértés, szovegalko-
tas fejlesztése.

Pontos munkavégzésre
nevelés.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegertés, szovegertel-
mezés. A gondolatmenet
tagolasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Négyzetgyok. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték. Kamat.

Valtozo, egyiitthatd, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték, egynemi kifejezés, 6sz-

szevonas, zardjelfelbontas.
Egytagt, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtozo, egyenldtlenség, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.

Tematikai egység/ Fejlesz-
tési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Oraszam
12 ora

Elozetes tudas

nata-rendszerben.

Egyszerti sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogl koordinata-rendszerben.
Egyszerli grafikonok értelmezése. Egyszeri kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordi-

Fliggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értelmezése, elemzése.

A tematikai egység nevelé-
si-fejlesztési céljai

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasa-
nak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények, fliggvényabrazolas).

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmé-
nyek

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési-
és munkaformak

Kapcsolédasi pontok

Linearis fiiggvények.

Egyenes aranyossag grafikus
képe.

(Példa nem linearis fiiggvény-
re: f(x) = x2, f(x) =Ix1).
Fiiggvények jellemzése ndve-
kedés, fogyas.

A mindennapi élet, a tu-
domanyok és a matemati-
ka kozotti kapcsolat folfe-
dezése konkrét példak
alapjan.

Szamolasi készség fejlesz-
tése a racionalis szamkor-
ben.

Szamitogép haszndlata a
fliggvények abrazolasara.

Fliggvényabrazolas sza-
mitdgép segitségével.

Fizika: at-id6; fesziiltség-
adramerdsség.

Egyismeretlenes elséfoku
egyenletek grafikus megoldasa.

Helyzetfelismerés: a tanult
ismeretek alkalmazasa 1j
helyzetben.

Fliggvényabrazolas sza-
mitogép segitségével.

Szamtani sorozat vizsgalata,
szamtani kozép tulajdonsag.
Matematikatorténet: Gauss.

Gauss-modszer.

Feladatlap, csoportmun-
ka.

MatematikatOrténet i
ismeretek keresése az
interneten.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Hozzéarendelés, fiiggvény, linearis fliggvény, novekedés, fogyas, értelmezési tarto-

many, értékkészlet.

Szamtani sorozat, szamtani kozép.
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Tematikai egy-
ség/Fejlesztési cél

Oraszam

4. Geometria 35 6ra

Elozetes tudas

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Szerkesztési eszkdzok hasznalata.
Koordinata-rendszer ismerete, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.
A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

Kozéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.

Egyallasu szog, valtoszog, csucsszog.

Belso ¢s kiils6 szog. Haromszog, magassagvonal, magassagpont.

Geometriai transzformacid, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés

A tematikai egység nevelé-
si-fejlesztési céljai

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodo egyszerii geometriai szamitasok elvégzésének fejlesz-
tése. A gyakorlatban eléforduld geometriai ismereteket igényl6 probléméak megoldasara
vald képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformacidokban meg-
marado és valtozo tulajdonsagok megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag ¢s kifejezOképesség fejlesztése.

Képzeletben torténdé mozgatas: atdarabolés elképzelése, testhaldo 6sszehajtasanak, szétva-
gasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseineck megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz,
adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszid).

Ismeretek

Pedagogiai eljarasok,
Fejlesztési kovetelmények | modszerek, szervezési-| Kapcsolodasi pontok
és munkaformak

Eltolas, a vektor fogalma.

Egyszert alakzatok eltolt
képének megszerkesztése.

A megfigyeloképesség fej-
lesztése.

Attekinthet, pontos szer-
kesztés igényének fejleszté-

gbsaganak esetei.

S€.
Az egybevagosag szemléletes | A megfigyeloképesség fej- | Feladatmegoldas 6nalld- | Vizualis kultura: festmé-
fogalma, a haromszogek egybeva- | lesztése. an és csoportmunkaban, | nyek, miivészeti alkota-
A szaknyelv pontos haszné- | kozos megbeszélés. sok egybevagd geometri-
lata. Frontalis munka. ai alakzatai.

Az egybevagosag jeldlése. =

Harom- és négyszog alapu egye- | A halmazszemlélet ¢s a | Feladatmegoldas 6nallo- | Technika,  életvitel  és

nes hasabok, forgashenger haldja, | térszemlélet fejlesztése. an és csoportmunkaban, | gyakorlat: modellek
tulajdonsagai, felszine, térfogata. koz6s megbeszélés. készitése, tulajdonsagai-
Ismerkedés a forgaskappal, gula- Frontalis munka. nak vizsgalata.

val, gdbmbbel.

Szamitégépes abrak a
térbeli latas fejlesztésé- | Torténelem,  tarsadalmi
hez. és allampolgari: torté-
nelmi épiiletek latszati
képe és alaprajza kozotti
Osszefiiggések megfigye-
1ése.

Vizualis kultura: térbeli
targyak sikbeli megjele-

nitése.
Meértékegységek atvaltasa raciona- | A gyakorlati mérések, mér- | Egyéni gyakorlas. Testnevelés és  sport.
lis szamkorben. tékegységvaltasok  helyes tavolsagok és idd becslé-
elvégzésének fejlesztése. se, mérése.

Fizika; kémia: mérés,
mértékegységek, mérték-
egységek atvaltdsa.

35




Pitagorasz tétele
Matematikatorténet:

szamharmasok.

Pitagorasz
¢lete és munkassaga. A pitagoraszi

A Pitagorasz-tétel alkalma-
zasa geometriai szamitasok-
ban.

Annak felismerése, hogy a
matematika az emberiség
kultarajanak része.

A bizonyitasi igény felkelteé-
Se.

Szamitégépes program fel-
hasznalasa a tétel bizonyita-
sanal.

Feladatlap, csoportmun-
ka.

Egyéni gyakorlas.
Kisel6adas.

A Pitagorasz tétel iga-
zolasa dinamikus szer-
kesztéprogram segitség-
ével.

Egyszerti szdmitasos feladatok a
geometria kiilonbdzo teriileteirdl.

A szamolasi készség, a becs-
1ési készség és az ellendrzési
igény fejlesztése.
Zsebszamologép  célszerii
hasznalata a  szamitasok
egyszerlsitésére, gyorsitasa-
ra.

Egyéni gyakorlas.

Magyar nyelv és iroda-
lom: szovegértés, szo-
vegértelmezés.

Kicsinyités és nagyitas.

A megfigyeloképesség fej-
lesztése: a  kozéppontos
nagyitas, kicsinyités felisme-
rése hétkdznapi szitudciok-
ban.

Ko6rz6, vonalzé haszna-

lata. Egyéni munka.
Pontos munkavégzésre
nevelés.

Féldrajz: térkép.

Biologia-egészségtan:
mikroszkop.

Vizualis  kultura: valds
targyak aranyosan kicsi-
nyitett vagy nagyitott
rajza.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, eltolas.

Vektor. Egybevagosag.

Kozéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.
Egyallasu szog, valtoszog, csucsszog.

Bels6 és kiils6 szog. Haromszog, magassagvonal, magassagpont.
Hasab, henger, gula, kap, gdmb. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél.
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Tematikai cByse g/ Fej- 5. Statisztika, valosziniiség 0ra§zam
lesztési cél 6 ora
Egyszerl diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Eldzetes tudas Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
Valdszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerii gyiijtése, rendezése.
A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A tematikai egység neve- | A valdsziniiségi gondolkodas fejlesztése.
1ési-fejlesztési céljai Gazdasagi nevelés.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Pedagégiai eljarasok, | Kapcsolodasi
modszerek, szervezési- pontok
és munkaformak
Adathalmazok elemzése | Gazdasagi statisztikai adatok, grafikonok értel- | Feladatlap, csoport- | Fizika, kémia;
(atlag, modusz, median) | mezése, elemzése. Adatsokasagban valo eliga- | munka. biologia-
és értelmezése, abrazola- | zodas képességének fejlesztése. Szamologép hasznalata. | egészségtan;
suk. Ok-okozati Osszefiiggéseket felismerd képesség foldrajz;  tor-
Szamtani kozép kiszami- | fejlesztése. ténelem,  tar-
tasa. Elemz6 képesség fejlesztése. sadalmi és
allampolgari
ismeretek:
tablazatok ¢és
grafikonok
adatainak  ki-
és leolvasasa,
elemzése,
adatok gytijté-
se, tablazatba
rendezése.

Valészinliségi kisérletek.

Valészinliség elézetes
becslése, szemléletes
fogalma.

Matematikatorténet: érde-
kességek a valoszinliség -
szamitas fejlédésérol.

Valoszinliségi szemlélet fejlesztése.

Tudatos megfigyeloképesség fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése képességének fejlesz-
tése.

Tanuléi egyiittmiikodés fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a tudomanytdrténeti
érdekességek felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszinliség.
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A fejlesztés vart eredményei:

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.
Egyszert allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, értheté kozlésének képessége, szovegek értelmezé-
se egyszeriibb esetekben.

Kombinatorikai feladatok megoldasa az 6sszes eset szisztematikus Osszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szdmolési ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonat-
kozo6 szabalyok ismerete, helyes alkalmazédsa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes €s ér-
telmes kerekitése.

Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott aranyossag.

A szézalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalmazasa feladatmegol-
dés soran.

A legnagyobb kdzos 0sztd kivalasztasa az dsszes 0sztobol, a legkisebb pozitiv kdzos tobbszords
kivélasztasa a tobbszordsok koziil.

Primszam, Osszetett szam. Primtényez0s felbontas.

Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonds. Tobbtagl kifejezés szor-
zé4sa egytaguval.

Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

Elséfoku egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikébdl és a mindennapi €letbdl vett egysze-
i szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas dbrazola-
sa szamegyenesen.

A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazdsa matematikai, természettudoma-
nyos ¢és hétkoznapi feladatok megoldasaban.

Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrdl tanultak alkalmazasa
természettudomanyos feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol adatokat
leolvaséasa. Tablazatok adatainak kiolvasdsa, értelmezése, abrazolasa kiilonbozo tipust grafiko-
non.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket
végezni.

Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek, négyszdgek belsod és kiilsd
szO0geinek Osszege, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a felada-
tok megoldéaséaban.
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Tengelyes ¢s kozéppontos tiikkdrkép, eltolt alakzat képének szerkesztése. Kicsinyités €s nagyitas
felismerése hétkoznapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.
Héaromszogek, specialis négyszogek €s a kor keriiletének, teriiletének szamitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek
ismeretében ki tudja szdmolni a mindennapjainkban el6forduld testek térfogatat, tirmértékét.

Valoszintiség, statisztika

Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa.

Konkrét feladatok kapcsan a tanulo érti az esély, a valoszintiség fogalmat, felismeri a biztos €s a
lehetetlen eseményt.

Zsebszamologép célszerii hasznalata statisztikai szamitdsokban.

Néhany kiemelked6 magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatdsi teriiletének,
eredményének megnevezése.
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