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A kémia tanitasanak célja és feladatali

A kémia tanitdsanak célja és feladata, hogy a tanulék fokozatosan sajatitsdk el azt a kémiai
miuveltségtartalmat és szemléletet, amely a 21. szazad kulturdlt emberét képessé teszi arra, hogy a
kornyezetében megjelend és mindennapi tevékenységében felhasznalasra keriild anyagok kémiai
tulajdonsagait, hatasait, a kémiai jelenségeket €s azok 0sszefiiggéseit, torvényeit megértse, és segiti
Ot az anyagok tudatos felhasznalasaban. Az anyag sokféleségének bemutatdsa mellett e sokféleség
osztalyozasaval meg kell mutatni, hogy az néhany egyszeri elv alapjan jol megértheto és kezelhetd.
A tovabbfejleszthetd ismeretanyag és a szemléletmod jaruljon hozza a tanulok egységes természet-
¢s tarsadalomképének formalasahoz, egyéni képességeik felismeréséhez ¢és fejlesztéséhez, a
természettudomanyok iranti érdeklédés és az Onmiivelés iranti igény felkeltéséhez. A tanuldok
tudjanak ismeretekhez jutni a természeti €és technikai kornyezet jelenségeinek, folyamatainak
megfigyelése, mérése, vizsgalata és értelmezése, illetve az ismeretterjesztd irodalom, a kdnyvtar és
az elektronikus informacidhordozok révén. Legyenek képesek a természettudomanyok korébe
tartozo kiilonbozo problémak felismerésére. A kémia tanulasa alakitson ki feleldsségteljes tudast az
€16 kornyezet megdvasa s az egészséges ¢letmod megvalositasa érdekében.

A  kémiai tananyag a lehetdségek maximalis felhasznaldsdval kapcsolodik tobb mas
miiveltségteriilethez, azokkal egyiittmiikddve tekinthetik 4t az embernek, az éaltala létrehozott
tarsadalomnak, valamint az 6t korlilvevd természetnek a kolcsonhatasait. A kémia muveltségi
teriilet keretei kozott folyod nevelés-oktatds a fenntarthato fejlodés igényeinek megfelelden formalja
a tanulok gondolkodasmadjat, természethez vald viszonyat. Az informatika targyban elsajatitott
képességek, készségek gyakoroltatasa, tovabbfejlesztése soran alapvetd dnmiivelési, ismeretszerzeési
technikdkat gyakorolhatnak a didkok. A kémiai eljardsok, valamint az egyes elemek, vegyiiletek,
modszerek felfedezésének torténetével, neves kémikusok tevékenységének tanitadsdval az a cél,
hogy kialakuljon a tanulékban a kémia kultartorténeti szemlélete.

A kémiaoktatés feladata, hogy nyujtson maradandod €s hasznosithat6 tudast, komplex természetbarat
szemléletet, biztositson olyan kémiai alapmiveltséget, amely alkalmas a szakirdnyt képzés
megalapozasara.

A kémia, mint belépd természettudomanyos tantargy, kivald megvalositasi terepe annak, hogy a
didkok az élet minden teriiletén jol hasznalhatd modot alakitsanak ki. Kisérletei révén a tények
tiszteletére, elfogadasara nevel.

Tanulmanyaik soran a tanuldk legtobbszor tapasztalatokbol, megfigyelésekbdl, kisérletekbdl
indulnak ki, ezekbdl vonnak le kovetkeztetéseket, majd kutatjak az anyag viselkedésének okait. A
tapasztalatok sarkallhatjdk a miértek keresésére. A tudomdnyos megismerés egyes formainak
alkalmazasdval egyre Onallobban tudnak 1) ismereteket szerezni. Kozben hasznos
anyagismeretekhez jutnak, amelyeket a napi tevékenységeik soran kozvetleniil is alkalmazhatnak.

A kémiaval valo ismerkedés kozben olyan tapasztalatokon nyugvd, biztos anyagismereten alapulo
tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti dket (példaul a haztartasi teenddkben), hanem
¢letmentd is lehet szamukra (példaul a szénmonoxid hatasa). A természettudomanyos szemlélet
birtokdban a tanulok egyre tudatosabban iigyelhetnek az egészségiikre, szilkebb és tagabb
kornyezetiikre. Az igy kialakuld latasmod védheti meg a jovO generaciot az altudomanyok
kiilonb6z6 formaitol.

A viltozatos témakorok inspiralhatjak a tanulokat €s a tandrokat is arra, hogy a tananyagot a
legkiilonb6zébb modokon kozelitsék meg, problémakat vessenek fel, kutakodjanak, vitdzzanak, és
ehhez keressenek az interneten adatokat, informaciokat. Tervezzenek kisérleteket, tapasztalati
tényekkel, érvekkel bizonyitsanak. Erdsiti a motivaciot, a tantargyhoz vald kotddést az is, ha a mar
meglévé infokommunikacios jartassagra (prezentaciok készitése, azok megosztdsa kozosségi
oldalakon, tudasépité platformokon) épit. A palyavalasztdsukat segitheti a magyar vegyészek
vilaghiri teljesitményével valo talalkozas is.



A kerettanterv figyelembe veszi, hogy a tanulok eltérdé képességekkel, érdeklddéssel, szocidlis és
csaladi hattérrel rendelkeznek. Ezért tobb szinten kozeliti meg a jelenségeket, igy kapaszkodot
adhat azoknak is, akik mar nem taldlkoznak a kémidaval, mint tantarggyal, ugyanakkor szilard alapot
biztosithat azoknak, akik kdzépiskolaban folytatjak tanulmanyaikat.

A kémiai jelenségek vizsgalata egyarant igényel gyakorlati és elméleti készségeket, igy a tantargy
kisebb-nagyobb sikerélményhez juttathat mindenkit, ami a hatékony tanulas egyik alapvetd
feltétele.

A kémia az altalanos iskoldban élménykdzpontian, a didkok természetes kivancsisagara épitve
jelenik meg. A diszciplinaris tudds megszerzése mellett azonos sulyt kap a napi élettel és a
kornyezettel, egyéb tanulmanyaival vald kapcsolat, tovabba azoknak az utaknak, moédoknak a
megtalalasa, amelyekkel a kivant informacio, tudas birtokéaba juthat.

Az elsddleges cél az érdeklodés felkeltése és szinten tartdsa a legkiilonbozobb interaktiv
modszerekkel (sajat megfigyelésekkel, problémafelvetd kisérletekkel). Az otthoni megfigyelések,
mérések, kémhatas vizsgalatok, kutakoddsok még a kémia népszertiisitését is eldsegithetik.

A tanuldk az életkorukhoz és a 21. szdzadhoz alkalmazkodd moddszerek alkalmazésaval nemcsak
kémiatudasra, anyagismeretre és szemléletre tesznek szert, hanem megdrizhetik nyitottsagukat,
érdeklédéstiket az ilyen témak irant. A kivancsisag pedig az 0jabb ismeretek megszerzésének
hajtéereje.

Ismeretszerzési, feldolgozasi és alkalmazasi képességek fejlesztésének lehetoségei, feladatai
A tanterv a fejlesztési feladatok koziil kiemelt hangsullyal a kdvetkezoket tartalmazza:

— atermészettudomanyos megismerés modszereinek bemutatésa,

— akémiatanulds mddszereinek bemutatédsa, a tanulasi készség kialakitasa, fejlesztése,

— t4jékozodas az €16 és az élettelen természetrdl,

— az egészséges ¢letmdd feltételeinek megismertetése,

— akornyezetért érzett feleldsségre nevelés,

— ahon- és népismeret, hazaszeretetre nevelés, kapcsolodas Eurdpahoz, a vilaghoz,

— a kommunikacios kultara fejlesztése,

— aharmonikusan fejlett ember formalasa,

— apalyaorientécio,

— aproblémamegoldo képesség, a kreativitas fejlesztése,

— dontésképes személyiségek fejlesztése, akik targyi ismereteik segitségével, képesek a
lakéhely és az iskola kozvetlen aktudlis problémainak, sajatos természeti adottsdgainak
megismerése alapjan véleményt formalni és cselekedni.

A tanulok
— megfigyeloképességének és a fogalmak megalkotdsan keresztiil logikus gondolkodas-
modjanak fejlesztése,

— Onalldan végzett céliranyos megfigyeléseik ¢€s kisérleteik eredményeibdl, a megismert
tények, 0Osszefliggések birtokdban legyenek képesek kovetkeztetések levondsara,
itéletalkotasra,

— ¢letkori sajatossagaiknak megfelelden legyenek képesek a jelenségek kozotti hasonlosagok
¢s kiilonbségek felismerésére,



— legyenek képesek arra, hogy gondolataikat széban és irdsban nyelvileg helyesen, vilagosan,
szabatosan, a kémiai szakkifejezések helyes alkalmazasaval fogalmazzak meg,

— abrakat, grafikonokat, tablazati adatokat tudjanak értelmezni, szamitasi feladatokat
megoldani, ismerjék és alkalmazzak a problémamegoldas elemi miiveleteit,

— tudjak magyarazni ismereteik mennyisége és mélysége szerint a természeti jelenségeket és
folyamatokat, valamint a technikai alkalmazasokat,

— hasznaljanak modelleket,

— szerezzenek gyakorlottsagot az informéciokutatasban, legyenek motivaltak az IKT-eszk6zok
hasznalataban,

— legyenek képesek alapvetd szamitogépes alkalmazédsokat (szovegszerkesztés, adatkezelés)
felhaszndlni a tanorai és az oran kiviili tevékenységek soran,

— ismerjék fel az ismereteikhez kapcsolddd kornyezeti problémakat, ismereteik jaruljanak
hozza személyiségiik pozitiv formaldsidhoz,

— tudjak, hogy az egészség és a kornyezet épsége semmivel sem potolhato érték,. legyenek
tajékozottak arrdl, hogy a természettudomany fejlédése milyen szerepet jatszik a tarsadalmi
folyamatokban, a kiilonb6z6 népek, orszagok tudosai, kutatéi egymasra €piild munkajanak
az eredménye, és e munkaban jelentds szerepet toltenek be a magyar tudosok, kutatok is.

Kompetenciak

A kémia tantargy a szamitasi feladatok révén hozzajarul a matematikai kompetencia fejlesztéséhez.
Az informéciok feldolgozasa lehetdséget ad a tanuldk digitdlis kompetencidjanak anyanyelvi és
idegen nyelvi kommunikdciokészségének fejlesztéséhez is. A kémiatorténet megismertetésével
hozzajarul a tanuldk erkélcsi neveléséhez, a magyar vonatkozasok révén pedig a nemzeti ontudat
erositéséhez. A csoportmunkdban végzett tevékenységek, a kooperativ oktatdsi moddszerek a
kémiadran is alkalmat adnak az onismeret és a tdrsas kapcsolati kultura fejlesztésére. A testi és
lelki egészségre, valamint a csaladi életre nevelés érdekében a tanuldk megismerik a kdrnyezetiik
egeészséget veszelyeztetd leggyakoribb tényezdit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetetek és
a karos fliggdségek megeldzésével kapcsolatban is. A kialakuld természettudomanyos miiveltségre
alapozva fejlédik médiatudatossaguk.

Ertékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén til vizsgalni kell, hogyan fejlédott a tanulod
absztrakcios, modellalkoto, lényeglatd és problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a
jelenségek megfigyelése €s a kisérletek sordn szerzett tapasztalatok szakszeri megfogalmazassal
valo leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfelelden mindig meg kell talalni a
helyes aranyt a formativ €s a szummativ értékelés kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és
csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy
a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az ¢letkornak megfeleléek legyenek. A hagyomanyos
irasbeli és szobeli modszerek mellett a didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett

tudasrol és a kozben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan
elkészitett termék 1étrehozaséaval is tanubizonysagot tegyenek.

Formai:
— szobeli felelet,
— feladatlapok értékelése,

— tesztek, dolgozatok osztalyozasa,



rajzok készitése,

modellek 0sszeallitasa,

szamitasi feladatok megoldasa,

kisérleti tevékenység mindsitése,
kiseldadasok tartasa,

munkafiizeti tevékenység megbeszélése,

gyljtdomunka (kép, szoveg és targy: asvanyok, kozetek, ipari termékek) jutalomponttal
torténd elismerése,

poszter, plakat, prezentacio készitése elére megadott Szempontok szerint,

természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol,
jelenségekrol, tizem- és muzeumlatogatasi tapasztalatok el6adésa.

A tankonyvvalasztas szempontjai
A szakmai munkako6zosségek a tankonyvek, taneszk6zok kivalasztasanal a kdvetkezo szempontokat
veszik figyelembe:

a taneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

a taneszkoz legyen jol tanithato a helyi tantervben meghatarozott, a kémia tanitasara rendel-
kezésre allo orakeretben;

a taneszkoz segitségével a kémia kerettantervben megadott fogalomrendszer j6l megtanul-
hato, elsajatithat6 legyen

a taneszkdz mindsége, megjelenése legyen alkalmas a diakok esztétikai érzékének fejlesz-
tésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz allapotanak
megovasara;

a taneszk0z segitséget nydjtson a megfeleld kémiai szemlélet kialakitdsdhoz, abraanyagéval
tdmogassa, segitse a tandri demonstracios €s a tanuldi kisérletek megértését, rogzitését;

Eldnyben kell részesiteni azokat a taneszkozoket:

amelyek két éven keresztiil hasznalhatok;
amelyek egymasra épiilé tantargyi rendszerek, tankonyvcsaladok, sorozatok tagjai;

amelyekhez megfeleld nyomtatott kiegészitd taneszkozok allnak rendelkezésre (pl. mun-
kafiizet, tudasszintmérd, feladatgyiijtemény, gyakorlo);

amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tdblan segiti az orai
munkat feladatokkal, videokkal és egyeb kiegészitd oktatasi segédletekkel,

amelyekhez biztositott a lehetdség olyan digitalis hozzaférésre, amely segiti a didkok otthoni
tanulasat az interneten elérheto tartalmakkal;

Javasolt taneszkozok

A 20/2012 (VIIIL. 31.) EMMI rendelet szerinti felszerelés:

Természettudomanyi szaktanterem:

Vegyszerallo tanuloi asztalok (viz, gaz csatlakozassal) - harom tanulonként 1
Elszivo-berendezés — tantermenként 1

Vegyszerallo mosogato — két asztalonként 1

Fali mosogat6 — tantermenként 1



Poroltd — tantermenként 1

Elsdsegélydoboz — tantermenként 1

Eszkoz- és vegyszerszekrény — 2

Meéregszekrény (zarhato) — 1 elhelyezése a szertarban

Eszkozszallito tolokocsi - tantermenként 1

Torpefesziiltségli csatlakozasok - tanuldasztalonként 1

A kémia tantargy oraterve

7. évfolyam 8. évfolyam
Heti 6raszam: 1 6ra 2 Ora
Evfolyamok draszama: 36 ora 72 6ra




7. évfolyam

Tematikai egység Orakeret
1. | A kémia targya, kémiai kisérletek 4 6ra
2. | Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek 16 ora
3. | A részecskék szerkezete, tulajdonséagai, vegyiilettipusok 12 Ora
4. | Szabadon tervezhet6 (az egyes fejezetek utani gyakorlasra illetve az év végi 4 6ra
Osszefoglalasra hasznaljuk)

Osszesen: | 36 ora

Tematikai egység A kémia targya, kémiai kisérletek Or:l;c;;et:

Elozetes tudas

Térfogat és térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagi valtozasok, hdmérsékletmérés.

Tantérgyi ségének bemutatdsa a mai vilagban.

tési célok

fejlesz-

zése, értékelése.

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa.
A kémia targyanak, alapveté moddszereinek és szerepének megértése. A kémia kikeriilhetetlen-

A kémiai kisérletezés bemutatasa, megszerettetése, a kisérletek tervezése, a tapasztalatok lejegy-

A biztonsagos laboratoriumi eszkdz- és vegyszerhasznalat alapjainak kialakitasa. A veszélyessé-
gi jelek felismerésének és a balesetvédelem szabalyai alkalmazasanak készségszintii elsajatitasa.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, problémak, alkalmaza-
sok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolddasok

A kémia targya és jelentosége

A kémia targya és jelentsége az okortdl a mai tarsadalomig. A
kémia szerepe a mindennapi életiinkben. A kémia felosztasa,
fobb tertiletei.

Kémiai kisérletek

A kisérletek célja, tervezése, rogzitése, tapasztalatok és kovet-
keztetések.

A kisérletezés kdzben betartand6 szabalyok. Azonnali tenniva-
10k baleset esetén.

A kémia targyanak és a
kémia kisérletes jellegének
ismerete, a kisérletezés sza-
balyainak megértése.

Egyszerti kisérletek szaba-
lyos és biztonsagos végre-
hajtasa.

Kisérletek rogzitése a flizet-
ben.

Biologia-egészségtan:
izlelés, szaglas, tapin-
tas, latas.

Fizika: a fehér fény
szinekre bontasa, a
latas fizikai alapjai.

Laboratoriumi eszkozok, vegyszerek
Alapvetd laboratoriumi eszk6zok.

Szilard, folyadék- és
gaz halmazallapot vegyszerek tarolasa.

Vegyszerek veszélyességének jeldlése.

Vegyszerek tulajdonsagai-
nak megfigyelése, érzék-
szervek szerepe: szin, szag
(kézlegyezéssel), pl. szalmi-
akszesz, oldoszerek, krista-
lyos anyagok.

JelGlések felismerése a cso-
magolasokon, szallitoeszko-
z0kon.

A laboratoriumi eszk6zok
kiprobalasa egyszeri felada-
tokkal, pl. térfogatmérés
f6z6poharral, méréhenger-
rel, indikatoros hig lagoldat
hig savval, majd luggal valo
elegyitése a szinvaltozas
bemutatasara.

Laboratoriumi eszk6zok
csoportositasa a kdrnyezettel
vald anyagatmenet szem-
pontjabol.




| Kulcsfogalmak/fogalmak

| Balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jelolés, laboratoriumi eszkdz, kisérlet.

Tematikai egység

Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek

Orakeret:
16 ora

Elozetes tudas

Balesetvédelmi szabalyok, laboratériumi eszk6zok, halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok.

Tantargyi
tési célok

fejlesz-

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa az atom és az elem fogalmak kialakuldsanak bemutata-

san keresztiil. A részecskeszemlélet és a daltoni atomelmélet megértése.

Az elemek, vegyiiletek, molekulak vegyjelekkel és dsszegképlettel vald jelolésének elsajatitasa.
Az allapotjelzdk, a halmazallapotok és az azokat 0sszekapcsold fizikai valtozasok értelmezése.

A fizikai és kémiai valtozasok megkiilonboztetése.

A valtozasok hétani jellemzdinek megértése. A kémiai valtozasok leirasa szoegyenletekkel.
Az anyagmegmaradas torvényének elfogadasa és ennek alapjan vegyjelekkel irt reakcidegyenle-

tek rendezése.

A keverékek ¢és a vegyiiletek kozotti kiillonbség megértése. A komponens fogalmanak megértése
¢és alkalmazasa. A keverékek tipusainak ismerete €s alkalmazasa konkrét példakra, kiillondsen az

elegyekre és az oldatokra vonatkozdan.
Az 6sszetétel megadasi modjainak ismerete és alkalmazasa.

Keverékek szétvalasztasanak kisérleti Giton valo elsajatitasa.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, problémak, alkalma-
zasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasok

Részecskeszemlélet a kémiaban

Az atom sz6 eredete és a daltoni atommodell.

Az egyedi részecskék lathatatlansaga, modern miiszerekkel
val6 érzékelhetdségiik.

A részecskék méretének és szamanak szemléletes targyala-
sa.

A részecskeszemlélet elsajatita-
sa. Képletek szerkesztése.

Biologia-
egészségtan: emberi
testhomérséklet sza-
balyozasa, 1égkor,
talaj és termdképes-
sége.

Elemek, vegyiiletek

A kémiailag tiszta anyag fogalma.

Azonos/kiilonbozo atomokbol all6 kémiailag tiszta anyagok:
elemek/vegyiiletek.

Az elemek jelolése vegyjelekkel (Berzelius).

Tobb azonos atombol all6 részecskék képlete.

Vegyiiletek jelolése képletekkel.

A mennyiségi viszony és az also index jelentése.

Molekulak
A molekula mint atomokbol allo 6nallo részecske.
A molekulakat &sszetartd erdk (részletek nélkiil).

A vegyjelek gyakorlasa az eddig
megismert elemeken, ujabb
elemek bevezetése, pl. az Okor
hét féme, érdekes elemfelfede-
zések torténete.

Az eddig megismert vegyiiletek
vegyjelekkel valo felirasa, be-
mutatésa.

Egyszerii molekulak szemlélte-
tése modellekkel vagy szamito-
gépes grafika  segitségével.
Molekulamodellek épitése.
Miiszeres felvételek molekulak-
rol.

Fizika: tomeg, térfo-
gat, stirliség, energia,
halmazallapotok
jellemzése, egyensu-
lyi allapotra torek-
vés,

termikus egyensuly,
olvadaspont, forras-
pont,  homérséklet,
nyomas, magneses-
ség,

hOmérséklet mérése,
stiriség mérése ¢és
mértékegysége, tes-
tek uszésa, légnyo-
mas mérése, tomeg-
mérés, térfogatmérés.

Halmazallapotok és a kapcsolodo fizikai valtozasok

A szilard, a folyadék- és a gazhalmazallapotok jellemzése, a
kapcsolodo fizikai valtozasok.

Olvadaspont, forraspont.

A fazis fogalma.

A fizikai és a kémiai valtozasok
jellemzése, megkiilonbozteté-
stik. Egyszerti egyenletek felira-
Sa.

Kétfazisu rendszerek bemutata-
sa: jég és mas anyag olvadésa, a
szilird és a folyadékfazisok

Foldrajz: vizek,
talajtipusok.
Matematika: széza-
1ékszamitas.
Tortenelem,  tarsa-

dalmi és dallampolga-




Kémiai valtozasok (kémiai reakciok)
Kémiai reakciok. A kémiai és a fizikai valtozdsok megkii-
16nboztetése. Kiinduldsi anyag, termék.

stirlisége.

PL. vaspor és kénpor keveréke-
nek szétvalasztasa magnessel,
illetve 0sszeolvasztasa.

Egés bemutatasa.

ri ismeretek: Oskor-
ban, Okorban ismert
fémek.

Hétermeld és héelnyeld valtozasok

A valtozasokat kisér6 ho.

Hétermeld és héelnyeld folyamatok a rendszer és a kornye-
zet szempontjabol.

Az anyagmegmaradas torvénye
A kémiai valtozasok leirasa szoegyenletekkel, kémiai jelek-
kel (vegyjelekkel, képletekkel).

Mennyiségi viszonyok figyelembevétele az egyenletek két
oldalan.

Az anyagmegmaradas torvénye.

Héelnyel6 valtozasok bemutata-
sa homérséklet mérése mellett,
pl. oldoszer parolgasa, héelnye-
16 oldodas. Informaciok a pa-
rolgas szerepér6l az emberi test
hészabalyozasaban.

Az anyagmegmaradas torvény-
ének tomegméréssel vald de-
monstralasa, pl. szines csapa-
dékképzodési reakciokban.

Egyszerti szamitasi feladatok az
anyagmegmaradas (tdmegmeg-
maradas) felhasznalasaval.

Komponens
Komponens (6sszetevd), a komponensek szama.
A komponensek valtozé aranya.

Elegyek és osszetételiik
Gaz- és folyadékelegyek.
Elegyek Osszetétele: tomegszazalék, térfogatszazalék.

Tomegméres, térfogatmérés.

A teljes tomeg egyenlé az Osszetevok tomegének Osszegé-
vel, térfogat esetén ez nem mindig igaz.

Oldatok
Oldhatosag.
Telitett oldat.

Az oldhatosag valtozasa a hdmérséklettel.

Rosszul 0ldodé anyagok.
A ,hasonlo a hasonldban oldédik jol” elv.

Elegyek és oldatok Osszetételé-
nek értelmezése. Osszetételre
vonatkoz6 szamitasi feladatok
megoldasa.

Szorp, ecetes viz, viz-alkohol
elegy készitése.

Egyszerii szamitasi feladatok
tomeg- és térfogatszazalékra, pl.
uditéital cukortartalmanak,
ételecet ecetsavtartalmanak, bor
alkoholtartalmanak szamolasa.

Adott tdmegszazaléka vizes
oldatok készitése pl. cukorbol,
illetve konyhasobdl. Anyagok
oldasa vizben és étolajban.

Informaciok gazok oldodasanak
hémérséklet- és nyomasfiiggé-
sérdl példakkal (pl. keszonbe-
tegség, magas-hegyi kisebb
1égnyomads kovetkezményei).




Keverékek komponenseinek szétvalasztasa
Oldas, kristalyositas, iilepités, dekantalas, szlirés, beparlas,
magneses elvalasztés, desztillacid, adszorpcio.

A levegé mint gazelegy
A levegd térfogatszazalékos dsszetétele.

Néhany vizes oldat
Edesviz, tengerviz (sotartalma tomegszazalékban), vérplaz-
ma (oldott anyagai).

Keverékek szétvalasztasanak
gyakorlasa. Kisérletek szaba-
lyos és biztonsagos végrehajta-
Sa.

Informaciok a desztillaciorodl és
az adszorpciorol: pl. palinkafo-
z¢s, kbolajfinomitas, a Telkes-
féle — tengervizbol ivovizet
készitd — labda, orvosi szén,
dezodorok, szilikagél.

Szilard keverékek
Szilard keverék (pl. s6 és homok, vas és kénpor, siitopor,
bauxit, grénit, talaj).

S6s homokbdl so kioldasa, majd
beparlas utan kristalyositésa.
Informéciok az étkezési s6
tengervizbol torténd eldallitasa-
rol.

Valamilyen szilard keverék
komponenseinek vizsgalata,
kimutatasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

1¢k.

Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elem, vegyiilet, molekula, vegyjel, kép-
let, halmazallapot, fazis, fizikai és kémiai valtozas, h6termeld és héelnyeld valtozas,
anyagmegmaradas, keverék, komponens, elegy, oldat, tomegszazalék, térfogatszaza-

Tematikai egység

A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, vegyiilettipusok

Orakeret:
12 ora

Elozetes tudas

Részecskeszemlélet, elem, vegyiilet, molekula, kémiai reakcio.

A mennyiségi aranyok értelmezése vegyiiletekben a vegyértékelektronok szamanak, illetve a
periddusos rendszernek az ismeretében.

Tantargyi
tési célok

fejlesz-

valo torekvés elmélete alapjan.

Az ismert anyagok besoroldsa legfontosabb vegyiilettipusokba.

Az anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-allandonak a megértése.

Ionok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes kotés értelmezése a nemesgaz-elektronszerkezetre

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, problémak, alkalmaza-
sok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasok

Az atom felépitése

Atommaodellek a Bohr-modellig.

Atommag és elektronok.

Elektronok felosztasa torzs- és vegyértékelektronokra.
Vegyértékelektronok jeldlése a vegyjel mellett pontokkal,
elektronpar esetén vonallal.

A periddusos rendszer

Torténete (Mengyelejev), felépitése.

A vegyértékelektronok szdma és a kémiai tulajdonsdgok
Osszefliggése a periddusos rendszer 1., 2. és 13—18. (régebben
fécsoportoknak nevezett) csoportjaiban.

Fémek, nemfémek, félfémek elhelyezkedése a periddusos
rendszerben. Magyar vonatkozasu elemek (Miiller Ferenc,
Hevesy Gyorgy).

A periddusos rendszer szere-
pének és az anyagmennyiség
fogalmanak a megértése.

Képletek szerkesztése,
anyagmennyiségre vonatko-
z0 szamitasi feladatok meg-
oldasa.

Az elemek molaris tomegé-
nek megadasa a periddusos
rendszerbdl leolvasott atom-
tomegek alapjan.

Fizika: tomeg, toltés,
aramvezetés, természet
méretviszonyai, atomi
méretek.




Nemesgazok elektronszerkezete.

Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség fogalma és mértékegysége.
Avogadro-allando.

Atomtomeg, molaris tdmeg és mértékegysége, kapcsolata a
fizikaban megismert tdmeg mértékegységével.

Vegyiiletek molaris tdmege-
nek kiszamitasa az elemek
molaris tdmegébol.

A kiindulasi anyagok és a
reakciotermékek anyag-
mennyiségeire és tomegeire
vonatkoz6 egyszerli szamita-
si feladatok.

A 6-108 db részecskeszam
nagysaganak  érzékeltetése
szemléletes hasonlatokkal.

Egyszerii ionok képzddése
A nemesgaz-elektronszerkezet elérése elektronok leadasaval,
illetve felvételével: kation, illetve anion képzddése.

Ionos kotés.

Ionos vegyiiletek képletének jelentése.

Kovalens kités
A nemesgaz-elektronszerkezet elérése az atomok kozotti
kozos kotd elektronpar 1étrehozasaval.

Egyszeres és tobbszoros kovalens kotés.

Kot6 és nemkdto elektronparok, jeldlésiik vonallal.
Molekulak és dsszetett ionok kialakulasa.

Az ionos, kovalens és fémes
kotés ismerete, valamint a
koztik levé kiilonbség meg-
értése.

Ionos vegyiiletek képletének
szerkesztése.

Ionos vegyiiletek tomegsza-
zalékos Osszetételének ki-
szamitasa.

Képletek szerkesztése. Egy-
szeri molekuldk szerkezeté-
nek felirasa az atomok vegy-
érték-elektronszerkezetének
ismeretében az  oktettelv
felhasznalasaval. Osszetétel-
re vonatkozd szamitasi fel-
adatok megoldésa.

Fémes kotés

Fémek és nemfémek megkiilonboztetése tulajdonsagaik alap-
jan.

Fémek jellemz6 tulajdonsagai.

A fémes kotés, az aramvezetés értelmezése az atomok kozos,
konnyen elmozdulé elektronjai alapjan.

Koénnytfémek, nehézfémek, dtvozetek.

Molekulak elektronszerkeze-
ti

képlettel valé abrazolasa,
koto és nemkotd elektronpa-
rok feltiintetésével.

Példak Gsszetett ionokra,
elnevezésiikre.

Osszetett ionok keletkezésé-
vel jaro kisérletek, pl. alkali-
és alkalifoldfémek reakcioja
vizzel.

Kisérletek  fémekkel, pl.
féemek megmunkalhatosaga,
aluminium vagy vaspor ége-
tése.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Atommag, torzs- és vegyértékelektron, periddusos rendszer, anyagmennyiség, ion,
ionos, kovalens és fémes kotés, so.
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A tovabbhaladas feltételei a 7. évfolyam végén

el kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljarasokat, manualis készségeket;
el kell tudniuk kiiloniteni a megfigyelést a magyarazattol,

meg kell tudniuk kiilonboztetni a magyardzat szempontjabol 1ényeges ¢és 1ényegtelen tapasz-
talatokat;

érteniiik kell a természettudomanyos gondolkozas és kisérletezés alapelveit €s modszereit;
értenitik kell, hogy a modell a valdsag szdmunkra fontos szempontok szerinti megjelenitése;
érteniiik kell, hogy ugyanazt a valosagot tobbféle modellel is meg lehet jeleniteni;

értenilik kell a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbséget

min¢l tobb olyan anyag tulajdonsagaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a hétkoznapok-
ban is talalkozhatnak, ezért célszerli a felhasznalt anyagokat ,,hdztartasi-konyhai” csomago-
lasban bemutatni, és ezekkel kisérleteket végezni;

korszerli haztartasi, egészségvédelmi, életviteli, fogyasztovédelmi, energiagazdalkodasi és
kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert tenniiik;

a kémiaval kapcsolatos vitdkon, beszélgetéseken, sajat kornyezetiik kémiai vonatkozasu je-
lenségeinek, folyamatainak, illetve kornyezetvédelmi problémdinak tanulméanyozasara ira-
nyuld vizsgalatokban €s projektekben kell részt vennitik.
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8. évfolyam

Tematikai egység Orakeret
1. | A kémiai reakciok tipusai 14 6ra
2. | Elelmiszerek és az egészséges életmod 13 ora
3. | Kémia a természetben 12 6ra
4. | Kémia az iparban 12 6ra
5. | Kémia a haztartasban 14 6ra
6. ?zabadon tervezhetd (2'12 egyes fejezetek utani gyakorlasra illetve az év végi 7 6ra
Osszefoglalasra hasznaljuk)

Osszesen: | 72 6ra

Tematikai egység A kémiai reakciok tipusai O;Zk::: b

Elozetes tudas

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett és biztonsagos kisérlete-
z¢&si képesség.

Tantargyi fejleszté-
si célok

A kémiai reakciok fobb tipusainak megkiilonboztetése.
Egyszerii reakcidegyenletek rendezésének elsajatitasa.

Az ismert folyamatok altalanositasa (pl. égés mint oxidacio, savak és
reakcidi), ennek alkalmazasa kisérletekben.

A reakcidk Osszekotése hétkoznapi fogalmakkal: gyors égés, lassu €gés, robbands, tlizoltas,
korrézid, megfordithatd folyamat, sav, lug.

bazisok kozombdositési

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, problémak, alkalmaza-

Fejlesztési kovetelmények/

Kapcsolédasok

sok) modszertani ajanlasok
Egyesiilés Az egyesiilés, bomlds, égés, | Biologia-
Egyesiilés fogalma, példak. oxidacio, redukcid ismerete, | egészségtan: anyag-
ezekkel kapcsolatos egyenle- | csere.
tek rendezése, kisérletek sza-
Bomlas balyos és biztonsagos végre- | Fizika: hé.

Bomlas fogalma, példak.

Gyors egés, lassu égés, oxidacio, redukcio
Az égés mint oxigénnel torténd kémiai reakcio.
Robbands. Tokéletes égés, nem tokéletes égés és feltételei.

hajtasa.

M: Pl. hidrogén égése, alumi-
nium ¢és jod reakcioja.

Rozsdasodas. Korrozio.

Az oxidacié mint oxigénfelvétel.

A redukcié mint oxigénleadas. A redukcid ipari jelentdsége.

A CO-mérgezés ¢€s elkeriilhetosége, a CO-jelzok fontossaga.

Tiizoltas, felelds viselkedés tiiz esetén.

Pl. mészkd, cukor, kalium-
permanganat, vas-oxalat hé-
bomlasa, vizbontas.

Pl. szén, faszén, metan (vagy
mas szénhidrogén) égésének
vizsgalata.

Egéstermékek kimutatasa.
Annak bizonyitasa, hogy oxi-
génben gyorsabb az égés.

Robbands bemutatasa, pl.
alkohol godzével telitett PET-
palack tartalmanak meggy;ta-
sa.
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Savval tisztitott, tisztitatlan és
olajos szog vizben vald rozs-
dasodasanak vizsgalata.

Gyors egés, lassu égés, oxidacio, redukcio (folytatads)

Oldatok kémhatasa, savak, lugok

.....

féle sav-bazis elmélet.

pH-skala, a pH mint a savassag és lugossag mértékét kifejezo
szamérték.

Az €16 szervezetekben végbe-
mend anyagcsere-folyamatok
soran keletkez6 CO,-gaz ki-
mutatasa indikatoroS meszes
vizzel.

Termitreakcio.

Levegdszabalyozas gyakorlasa
Bunsen- vagy mas gazégoénél:
kormozé és szurdlang.

1zz6 faszén, illetve viz tetején
€g6 benzin eloltasa, értelmezé-
se az égés feltételeivel.
Reakcidegyenletek  irasanak
gyakorlasa.

Savak, lugok ¢és a sav-bazis
reakcioik ismerete, ezekkel
kapcsolatos egyenletek rende-
zése,

Indikatorok.

Kisérletek savakkal és lugokkal
Savak és lugok alapvet6 reakcioi.

kisérletek szabalyos és bizton-
sagos végrehajtasa.

Novényi alapanyagu indikator
készitése.

Kisérletek savakkal (pl. sdsav-
val, ecettel) és pl. fémmel,
mészkovel, tojashéjjal, vizko-
vel.

Informaciok arrdl, hogy a sav
roncsolja a fogat.

Kisérletek szénsavval, a szén-
sav bomlékonysaga.

Megfordithatd reakcidk szem-
1¢ltetése.

Viz pH-janak meghatarozasa
allott és frissen forralt viz
esetén.

Kozombésitési reakcio, sok képzodése
Ko6z6mbosités fogalma, példak sokra.

Kisérletek lugokkal, pl.
NaOH-oldat pH-janak vizsga-
lata. Annak dvatos bemutatasa,
hogy mit tesz a 0,1 mol/dm3-es
NaOH-oldat a borrel.
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Kiilonb6z6 toménységli savol-
datok és lugoldatok Osszednté-
se indikator jelenlétében, a
keletkez6 oldat kémhatasanak
és pH-értékének vizsgalata.
Reakcidegyenletek  irdsanak
gyakorlasa.

Egyszerti szamitasi feladatok
kozombositéshez  sziikséges
oldatmennyiségekre.

A kémiai reakciok egy dltalanos sémdja

nemfémes elem égése (oxidacid, redukcid) — égéster-
mék: nemfém-oxid — nemfém-oxid reakcidja vizzel —
savoldat (savas kémhatas)

fémes elem égése (oxidacio, redukcid) — égéstermék:
fém-oxid — fém-oxid reakcidja vizzel — lagoldat (lugos
kémbhatas)

savoldat és lugoldat 6sszedntése (k6zombdsitési reakcid)
— sooldat (ionvegyiilet, amely vizben jol oldodik, vagy
csapadékkeént kivalik).

kémiai reakciok sebességének valtozasa a homérséklet-
tel (melegités, hiités).

Az altalanositas képességének
fejlesztése tipusreakciok segit-
ségével.

M: Foszfor égetése, az égés-
termék felfogasa ¢és vizben
oldasa, az oldat kémhatasanak
vizsgalata.

Kalcium égetése, az égéster-
méket vizbe helyezve az oldat
kémhatasanak vizsgalata.

Kémcs6ben 1év6, indikatort is
tartalmazd, kevés NaOH-
oldathoz so6sav adagoldsa az
indikator szinének megvalto-
zasaig, oldat beparlasa.

Szodaviz (szénsavas asvany-
viz) és meszes viz 0sszeOntése
indikator jelenlétében.

Kulcsfogalmak/fogalmak

tés.

Egyesiilés, bomlés, gyors és lasst égés, oxidacio, redukcio, pH, sav, lug, k6zombosi-
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Tematikai egység

Elelmiszerek és az egészséges életmod

Orakeret:
13 ora

Elozetes tudas
tonsagos kisérletezés.

Elem, vegyiilet, molekula, periddusos rendszer, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és biz-

Tantargyi fejleszté-
si célok

A szerves és a szervetlen anyagok megkiilonboztetése.
Ismert anyagok besorolasa a szerves vegyliletek csoportjaiba.

Informacidkeresés az élelmiszerek legfontosabb dsszetevoirdl.

A mindennapi életben eléforduld, a konyhai tevékenységhez kapcsolodd kisérletek tervezése,
illetve elvégzése. Annak rogzitése, hogy a f6z€s tobbnyire kémiai reakcidkat jelent.

Az egészséges taplalkozassal kapcsolatban a kvalitativ és a kvantitativ szemlélet elsajatitasa.
A tapanyagok Osszetételére és energiaértékére vonatkozo szamitasok készségszintii elsajatitasa.

Az objektiv tajékoztatas és az elriasztd hatasu kisérletek eredményeként elutasito attitiid kiala-
kulésa a szenvedélybetegségekkel szemben.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, problémak, alkalmaza-

Fejlesztési kovetelmények/

Kapcsolddasok

sok) moédszertani ajanlasok
Szerves vegyiiletek Az élelmiszerek legfobb Osszete- | Bioldgia-
Szerves és szervetlen anyagok megkiilonboztetése. voinek, mint szerves vegyliletek- | egészségtan:  az

Szeénhidratok

Elemi 6sszetétel és az elemek aranya.

A ,hidrat” elnevezés tudomanytorténeti magyarazata.
Egyszerii és Osszetett szénhidratok. Szélécukor (glikoz,
CeH1206), gylimolescukor (fruktdz), tejcukor (laktdz), répa-
cukor (szachardz).

Biologiai szerepiik.

Mgéz, kristalycukor, porcukor.
Mesterséges édesitoszerek.

Keményito és tulajdonsagai, ndvényi tartalék-tapanyag.
Celluloz és tulajdonsagai, novényi rostanyag.

Fehérjck

nek az ismerete €s csoportositasa.

M: Tomény kénsav (erélyes
vizelvond szer) és kristalycukor
reakcidja.

Keményitd kimutatasa joddal
élelmiszerekben.

Csiriz készitése.

Karamellizacio.

Tojasfehérje kicsapasa magasabb
hémérsékleten, illetve soval.

¢élolényeket felépi-
t6 fobb szerves és
szervetlen  anya-
gok, anyagcsere-
folyamatok, tap-
anyag.

Fizika: a taplalé-
kok energiatartal-
ma.

Fehérjék (folytatds)

Elemi osszetétel. 20-féle alapvegyiiletbdl felépiild oriasmole-
kulak.

Biologiai szerepiik (enzimek és vazfehérjék).

Fehérjetartalmu ¢lelmiszerek.

Zsirok, olajok

Elemi osszetételiik. Megkiilonboztetésiik. Tulajdonsagaik.
Etolaj és sertészsir, koleszterintartalom, avasodas, kémiailag
nem tiszta anyagok, lagyulas.

Alkoholok és szerves savak

Szeszes erjedés. Palinkaf6zés.

A glikol, a denaturalt szesz és a metanol erésen mérgezd
hatésa.

Ecetesedés. Ecetsav.

Oldékonysagi vizsgalatok, pl.
étolaj vizben vald oldasa tojas-
sargaja segitségével, majonézké-
szités. Informaciok a margarin-
r0l, szappanf6zésrol.

Alkoholok parolgésanak bemuta-
tasa. Informacidk mérgezési
esetekrol.

Ecetsav kémhatasanak vizsgala-
ta, haztartasban el6forduld to-
vabbi szerves savak bemutatasa.
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Az egészséges taplalkozas
Elelmiszerek &sszetétele, az osszetétellel kapcsolatos tablaza-
tok értelmezése, asvanyi sok és nyomelemek.

Energiatartalom, tablazatok értelmezése, hasznalata.
Sportolok, diétazok, fogyokurazok taplalkozasa.

Zsir- és vizoldhato vitaminok, a C-vitamin.
Tartositoszerek.

Szenvedelybetegségek
Fiiggbség. Dohanyzas, nikotin. Katrany és mas rakkeltd
anyagok, kapcsolatuk a tiido betegségeivel.

Alkoholizmus és kapcsolata a maj betegségeivel.

,Partidrogok”, egyéb kabitdszerek.

Az egészséges ¢életmod kémiai
szempontbol valé attekintése,
egészségtudatos szemlélet kiala-
kitasa.

Uditéitalok kémhatasanak, ossze-
tételének vizsgalata a cimke
alapjan.

Informéaciok Szent-Gyorgyi
Albert munkassagarol.

Pl. elriaszto probalkozas katrany-
foltok oldoszer nélkiili eltavolita-
saval.

Informaciok a drog- és alkohol-
fogyasztas, valamint a dohanyzas
veszélyeirdl. Informaciok Kabay
Janos munkassagarol.

Kulcsfogalmak/fogalmak

lizmus, drog.

Szerves vegyiilet, alkohol, szerves sav, zsir, olaj, szénhidrat, fehérje, dohanyzas, alkoho-
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Tematikai egység

Kémia a természetben

Orakeret:
12 ora

Elozetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

Tantargyi fejleszté-
si célok

A természetben talalhato legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai tulajdonsagai alapjan.

Szemléletformalas annak érdekében, hogy a tanuld majd felndttként is képes legyen alkalmazni
a kémiadran tanultakat a természeti kdrnyezetben el6forduld anyagok tulajdonsagainak értelme-
zéséhez, illetve az ott tapasztalt jelenségek és folyamatok magyarazatahoz.

A levegd- €s a vizszennyezés esetében a szennyezok forrasainak és hatasainak dsszekapcsolasa,
tovabba azoknak a mddszereknek, illetve attitlidnek az elsajatitdsa, amelyekkel az egyén csok-
kentheti a szennyezéshez vald hozzajarulasat.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, problémak, alkalmaza-
sok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasok

Hidrogeén
Tulajdonsagai. Eléfordulasa a csillagokban.

A légkdri gazok és a lég-
szennyezés kémiai vonatko-

Biologia-egészségtan:
szaglés, tapintas, latas,

zasainak ismerete, megérté- | kdrnyezetszennyezes,
se, kornyezettudatos szemlé- | leveg6-, viz- és talaj-
let kialakitasa. szennyezés, fenntart-
hatdsag.

Annak kisérleti bemutatasa,

Légkori gazok hogy az oxigén sziikséges

A 1égkor osszetételének ismétlése (N2, Oz, CO2, H20, Ar). feltétele az égésnek. Lépcsos

Tulajdonsagaik, 1égzés, fotoszintézis, liveghazhatas, a CO. | kisérlet gyertyasorral.

mérgezo hatasa.

Levegdlszennyezés Fizika:  Naprendszer,

Monitoring rendszerek, hatarértékek, riasztasi értékek.

PL. esdviz pH-janak megha-
tarozésa.

atommag, a természet-

karositas fajtainak
Szmog. O3, SOz, NO, NO,, CO,, CO, szall6 por (PM10). Szallo por kinyerése levegd- | fizikai hattere, elekt-
Tulajdonsagaik. Forrasaik. Megel6zés, védekezés. bol. romos aram.
Ozonpajzs. Az 6zon mérgezé hatisa a légkor foldfelszini Informaciék 2z elmglt.ev,tl—
rétegében zedek levegdvédelmi intéz-
’ kedéseirdl.
A savas esOt okozd szennyezOk attekintése.
A vizek, asvanyok és ércek
Vizek kémiai 0Osszetételének atte-
Edesviz, tengerviz, ivoviz, eséviz, asvanyviz, gyogyviz, kintése;
szennyviz, desztillalt viz, ioncserélt viz, jég, ho.
Osszetételiik, elé6fordulasuk, felhasznalhatosaguk.
A természetes vizek mint €16 rendszerek.
Vizszennyezés A vizszennyezés kémiai
A Fold vizkészletének terhelése kémiai szemmel. cenny .
. ,, o . . vonatkozasainak  ismerete,
A vizeket szennyez0 anyagok (nitrat-, foszfatszennyezés, s N
olajszennyezés) és hatasuk az élovilagra megertése, kdrnyezettudatos
' szemlélet kialakitésa.
A szennyviztisztitas 1épései. A kdzmiiollo.
Elbvizeink és az ivovizbazis védelme. Kornyezeti katasztrofak
kémiai szemmel.
A'svdnyok, Sreek Pl. asvany- és kézetg}{ﬁjte-
Az asvany, a kbzet és az érc fogalma. mény Iétrehozasa.  Ercek | Foldrajz:  asvanyok,
Magyarorszagi hegységképzé kézetek f6bb asvanyai. be’muta}rtasa. Klserletgk kozetek, vizek, kor-
mészkdével, dolomittal és | nyezetkarositd  anya-
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M¢szko, dolomit, szilikatasvanyok.
Barlang- és cseppkéképzidés.
Homok, kvarc. Agyag és égetése.
Porézus anyagok.

Készén, grafit, gyémant.

Szikes talajok. természetes

sziksoval, vizes oldataik

kémbhatasa.

gok és hatésaik.

Kulcsfogalmak/fogalmak .
Szennyezes.

Ho, 1égkori gaz, természetes ¢s mesterséges viz, asvany, érc, levegdszennyezés, viz-

Tematikai egység

Kémia az iparban

Orakeret:
12 ora

Elozetes tudas

sagos kisérletezés.

A természetben eldforduld anyagok ismerete, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és bizton-

Tantargyi fejleszté-
si célok
veszélyei is vannak.

Annak felismerése, hogy a természetben talalhat6é nyersanyagok kémiai atalakitasaval értékes és
nélkiilozhetetlen anyagokhoz lehet jutni, de az ezek eldallitasahoz sziikséges miiveleteknek

Néhany eléallitasi folyamat legfontosabb 1épéseinek megértése, valamint az eléallitott anyagok
jellemzdinek, tovabba (lehetdleg aktualis vonatkozasu) felhasznalasainak magyarazata (pl.
annak megértése, hogy a mész épitbipari felhasznalasa kémiai szempontbdl korfolyamat).

Az energiatermelés kémiai vonatkozasai esetében a kornyezetvédelmi, energiatakarékossagi és
a fenntarthat6sagi szempontok dsszekapcsoldsa a helyes viselkedésformakkal.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, problémaik, alkalmaza- Fejlesztési kovetelmények/ s
. A Kapcsoldodasok
sok) médszertani ajanlasok
A vegyész €s a vegyészmérndk munkaja az iparban, a vegyi- | A tdgabban értelmezett vegy- | Biologia-
pari termékek jelenléte mindennapjainkban. ipar fobb againak, legfonto- | egészségtan:  fenn-
. . . . . bb termékeinek és folyama- | tarthatosag, ko -
A vegyipar és a kémiai kutatds modern, kdrnyezetbarat sabh TEITEREINTI €8 y . arthatosag, xomye
., . tainak ismerete, megértése, | zetszennyezés, leve-
iranyvonalai. .. . ,, . . .
kornyezettudatos szemlélet | g6-, viz- és talaj-
kialakitasa. szennyezgs.
Vas- és acélgyartas
A vas és Otvozeteinek tulajdonsagai. A vas- és acélgyartas
folyamata roviden. A vashulladék szerepe.
Aluminiumgyartas Aluminium oxidacidja a védo-
A folyamat legfontosabb 1épései. A folyamat energiakdltsége | réteg leoldasa utan.
és kornyezetterhelése. Ujrahasznositas. Az aluminium tulaj- | Felhevitett {iveg formazasa.
donsagai.
Informéaciok az amorf szerke-
zetr6l és a hazai {iveggyartas-
Uvegipar rol.
Homok, tiveg. Az tiveg tulajdonsagai. Ujrahasznositas.
Informaciok a kiilonféle fel-
hasznalasi célu papirok eldalli-
Papirgyartas tasanak kornyezetterheld hata-
A folyamat néhany 1épése. Fajlagos faigény. Ujrahasznositas. | sarol.
Informaciok a biopolimerek és
., . a mianyagok szerkezetének
Miianyagipar R . :
. . . . . - .| hasonlosagarol, mint egysé-
A mianyagipar és hazai szerepe. Miianyagok. Ko6zos tulaj- ,, .
Lo gekbdl felépiild oriasmoleku-
donsagaik. P s "
lakrél.  Informaciok a mi-
anyagipar nyersanyagair6l.
Energiaforrasok kémiai szemmel Az energiaforrasok attekintése N .
; o L e, . oo .| Fizika: az energia
Felosztasuk: fosszilis, megujulé, nukledris; elonyeik €s hatra- | a kémia szempontjabol, kor- s
fogalma, mértékegy-
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nyaik.

Becsiilt készletek.

Csoportositasuk a felhasznalas szerint.
Alternativ energiaforrasok.

Fosszilis energiaforrasok

Szénhidrogének: metan, benzin, gazolaj.

Kdolaj-finomitas. A legfontosabb frakciok felhasznalasa.
Készenek fajtai, széntartalmuk, fiitéértékiik, koruk. Egéster—
meékeik.

Az égéstermékek kornyezeti terhelésének csokkentése: porle-
valasztas, tovabbi oxidacio.

Szabalyozott égés, Lambda-szonda, katalizator.

Biomassza

Megujulo energiaforrasok.

A biomassza f0 tipusai energetikai szempontbol.
Osszetételiik, égéstermékeik.

Elgézositas, folyékony tiizeldanyag gyartasa.

A biomassza, mint ipari alapanyag a fosszilis forrasok helyet-
tesitésére.

nyezettudatos szemlélet kiala-
kitasa.

M: Robbanodelegy bemutatasa,
gazszag. Informaciok a kémiai
szintézisek  szerepérél  az
iizemanyagok eldallitasanal.

Informéciok az egyén energia-
tudatos viselkedési lehetdsége-
ir6l, a hazai olajfinomitasrol és
a megujuld energiaforrasok
magyarorszagi folhasznalasa-
rol.

sége, energiatermelé-
si eljarasok,

hatasfok, a kornye-
zettudatos magatartas
fizikai alapjai, ener-
giatakarékos eljara-
sok, energiatermelés
mddjai, kockazatai,

viz-, sz¢l-, nap- ¢és
fosszilis  energiak,
atomenergia, a ter-
mészetkarositas
fajtainak fizikai hat-
tere, elektromos
dram.

Meész

A mészalapt épitkezés korfolyamata: mészégetés, mészoltas,
karbonatosodas.

A vegyiiletek tulajdonsagai.

Balesetvédelem.

Gipsz és cement

Kalcium-szulfat. Kristalyviz.

Kristalyos gipsz, égetett gipsz.

Az égetett gipsz (modellgipsz) vizfelvétele, ktése.
Cementalapt kotéanyagok, kotési id6, nedvesen tartas.

M: Informaciok a mész-, a
gipsz- és a cementalaptl épit-
kezés soran zajlo kémiai reak-
ciok szerepérol.

A f6bb 1épések bemutatasa, pl.
a keletkezé CO,-gaz kimutata-
sa meszes vizzel, mészoltas
kisebb mennyiségben.

Informaciok a régi mészége-
tésrol.

Foldrajz: fenntartha-
tosag, kornyezetka-
rositd anyagok és
hatasaik, energiahor-
dozdok, kornyezetka-
rositas.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Vas- és acélotvozet, aluminium, liveg, papir, energia, fosszilis energia, foldgaz, koolaj,
szén, biomassza, mész, kdrfolyamat, kristalyviz.
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Tematikai egység

Kémia a haztartasban

Orakeret:
14 6ra

Elézetes tudas
mezett és biztonsagos kisérletezés.

A haztartasban el6forduld anyagok és azok kémiai jellemzoi, kémiai reakciok ismerete, fegyel-

Tantargyi fejleszté-
si célok

A haztartasokban talalhaté anyagok és vegyszerek legfontosabb tulajdonsagainak ismerete alap-
jan azok kémiai szempontok szerinti, szakszerl jellemzése.
Az egyes vegyszerek biztonsagos kezelésének, a szabalyok alkalmazasanak készségszintii elsa-
jatitasa a kisérletek soran, a tiltott miiveletek okainak megértése.
A haztartasi anyagok ¢és vegyszerek szabalyos tarolasi, illetve a hulladékok eldirasszerli begytij-
tési modjainak ismeretében ezek gyakorlati alkalmazésa.
A haztartasban el6forduld anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos egyszerii, a hétkoznapi élet-
ben is hasznalhat6 szamolasi feladatok megoldasa.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, problémak, alkalmaza-

Fejlesztési kovetelmények/ méd-

sok) szertani ajanliasok Kapcsolédasok
Savak, lugok és sok biztonsagos hasznalata A héaztartasban eldforduld savak, | Biologia-
Hasznalatuk a haztartasban (veszélyességi jelek). lugok és sok, valamint biztonsa- | egészségtan:
Ajanlott védofelszerelések. gos hasznalatuk modjainak elsaja- | tudatos fogyasz-
Mar6 anyagok. titasa. toi szokasok,

fenntarthatosag.

Savak
Haztartasi sosav. Informaciok az élelmiszerekben | Fizika: az energia
Akkumulatorsav. hasznalt gyenge savakrol. fogalma, mérték-
Ecet. egysége,  elekt-
Vizkdoldok: a mészkdvet és a marvanyt karositjak. romos aram.
Lugok Annak bizonyitasa, hogy a tomény

Erds lugok: zsiroldok, lefolydtisztitok.
Erds és gyenge lugokat tartalmazo tisztitoszerek.

Sok
Konyhaso. Tulajdonsagai. Felhasznalasa.

Szddabikarbona. Tulajdonsagai. Felhasznalasa.

A siitOpor Osszetétele: szodabikarbona és sav keveréke, CO»-
gaz keletkezése.

Fert6tlenito- és feheéritdszerek
Hidrogén-peroxid. Hipd. Klormész. Tulajdonsagaik.

A hipd (vagy klormész) + sosav reakciojabol mérgezé Clop-
gaz keletkezik.
A klorgaz tulajdonsagai.

A vizk6oldo és a klortartalmi fehéritok, illetve fertOtlenito-
szerek egyiittes hasznalatanak tilalma.

lug és az étolaj reakcidja soran a
zsiroldékony étolaj vizoldékonnya
alakul.

Informaciok taplalékaink sotar-
talmarol és a tilzott sofogyasztas
vérnyomasra gyakorolt hatasarol.

Siitépor és szodabikarbona reak-
cidja vizzel és ecettel.

Informacidk a szddabikarbonaval
valé gyomorsav-megkotésrol.

A haztatasban el6forduld fertétle-
nit6- és mosodszerek, valamint
biztonsagos hasznalatuk modjai-
nak elsajatitasa.

Mososzerek, szappanok, a vizek kemeénysége

Mososzerek és szappanok, mint kett6s oldékonysagu részecs-
kék.

A szappanok, mososzerek mosoéhatasanak valtozasa a viz-
keménységtol fiiggden.

A viz keménységét okozd vegyiiletek.
A vizlagyitas modjai, csapadékképzés, ioncsere.

Informéaciok a haztartasi vegysze-
rek Osszetételérél. Semmelweis
Ignac tudomanytorténeti szerepe.

Informaciok a kettés oldékonysa-
gl részecskékrol.

Vizlagyitok ¢és adagolasuk kii-
16nbsége mosdgép és mosogato-
gép esetében. Informaciok a fosz-
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Csomagoloanyagok és hulladékok kezelése

A csomagoldanyagok attekintése.

Az liveg és a papir mint Gjrahasznosithaté csomagoloanyag.
Alufélia, aludoboz. Az eldallitas energiaigénye.

fatos ¢és foszfatmentes mosopor
kornyezetkémiai vonatkozasairol.

A csomagoloanyagok attekintése,
a hulladékkezelés szempontjabol
is, kornyezettudatos szemlélet
kialakitésa.

Csomagoloanyagok és hulladékok kezelése (folytatas)
Mianyagok jeldlese a termekeken.
Elettartamuk.

Informécidk a csomagoléanyagok
sziikségességérdl, a kornyezettu-
datos viselkedésrol.

Mianyag égetése elrettentésként.
Informéciok az iskola kornyékén
miikddo hulladékkezelési rendsze-
rekrol.

Aluminium oldasa savban és lug-
ban. Informaciok: mi miben téarol-
haté, mi moshatd6 mosogatogép-
ben, mi melegitheté mikrohullamt
melegitdben.

Kémiai informaciok ismerete a
haztartasban talalhatdé néhany
tovabbi anyagrol, azok biztonsa-
gos és kornyezettudatos kezelése.

Réz és nemesfémek

A félnemesfémek és nemesfémek.

A réz (vOrosréz) és otvozetei (sargaréz, bronz). Tulajdonsaga-
ik. Tudomanytorténeti érdekességek.

Az eziist és az arany Un. tisztasdganak jeldlése.

Valasztoviz, kiralyviz.

Permetezés, miitragyak

Réz-szulfat mint n6vényvédo szer.

Szerves novényvédo szerek. Adagolas, lebomlés, varakozasi
id6. Ovintézkedések permetezéskor.

A novények tapanyagigénye.

Mitragyak N-, P-, K-tartalma, vizoldékonysaga, ennek veszé-
lyei.

Az energia kémiai tarolasa

Energia tarolasa kémiai (oxidacio-redukcio) reakciokkal.
Szarazelemek, akkumulatorok.

Mérgezd fémsok, vegyiiletek begytijtése.

A rézgalic szine, szamitasi felada-
tok permetlé készitésére és miitra-
gya adagolasara.

A haztartasban el6forduld kémiai
jellegli szamitasok elvégzési mod-
janak elsajatitasa.

Informaciok a valdés miitragya-
igényrol.

Informacidk a haztartasban hasz-
nalt szarazelemekrél és akkumula-
torokrol. A koézvetlen aramterme-
lés  lehetésége  tiizel6anyag-
cellaban: H; oxidacidja.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Vizko6oldo, zsiroldd, fertdtlenitd- €s fehéritdszer, mososzer, vizkeménység, csomagolo-
anyag, milanyag, szelektiv gy(ijtés, nemesfém, permetezdszer, mitragya, varakozasi i1do,
adagolds, szarazelem, akkumulator.
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A fejlesztés eredményei a két évfolyamos ciklus végén

A tanulo ismerje a kémia egyszerlibb alapfogalmait (atom, kémiai és fizikai valtozas, elem,
vegyiilet, keverék, halmazallapot, molekula, anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai
egyenlet, égés, oxidacid, redukcid, sav, lag, kémhatés), alaptorvényeit, vizsgalati céljait,
modszereit €s kisérleti eszkozeit, a mérgez6 anyagok jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétkdznapi élet szempontjabdl jelentés szervetlen és szerves vegyiilet tu-
lajdonsagait, egyszeriibb esetben ezen anyagok eldallitasat és a mindennapokban eléfordulo
anyagok biztonsagos felhasznalasanak modjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlodésében fontos szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periddusos rendszer és a vegyértékelektron-szerkezet
kapcsolatat, egyszerli vegyliletek elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valosag
kapcsolatat.

Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja magyardzni a halmaz-
allapotok jellemzdinek, illetve a tanult elemek és vegyliletek viselkedésének alapvetd kii-
16nbségeit, az egyes kisérletek soran tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol 6nalldéan vagy csoportban dolgozva informaciot
keresni, ¢s tudja ennek eredményét masoknak valtozatos modszerekkel, az infokommunika-
cios technologia eszkozeit is alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert térvényszerliségeket egyszeriibb, a hétkdznapi élethez is kapcsolo-
d6 problémak, kémiai szamitéasi feladatok megoldésa soran, illetve gyakorlati szempontbol
jelentés kémiai reakcidk egyenleteinek leirasaban.

Haszndlja a megismert egyszerli modelleket a mindennapi életben eléforduld, a kémiaval
kapcsolatos jelenségek elemzéseskor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelés dontéseket a sajat életével, egészségével kap-
csolatos kérdésekben, vallaljon szerepet személyes kornyezetének megovasaban.

A tovabblépés feltételei: Az alapvetd kulcs kompetencidk, ismeretek megszerzése, az embert ko-
rilvevod jelenségek értelmezése, a tantargy jelrendszerének alapvetd hasznalat.
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