9. Keémia és kornyezetvedelem



1. Ird az anyagok betiijelét a ra jellemzé allitas mellé! Egy anyaghoz tobb jellemzé is tartozhat.

A) szén-dioxid E) nitrogén-dioxid
B) szén-monoxid F) 6zon
C) metéan G) freonok
D) kén-dioxid H) por
1. | A 1égkor felmelegedésében a legnagyobb szerepet jatssza. A |- - -
2. | Savas esot okozhat. E D |- -
3. | Klor- és fluoratomokat is tartalmaznak. G |- - -
4. | Vorosbarna, szdros szagl gaz. E |- - -
5 Mar nagyon kis mennyiségben is fulladasos halalt okoz, mert erdsen kétodik a B
" | vérben a hemoglobinhoz. I N
6. | A London-tipusi szmog fontos alkotéja. A D
7. | Polaris molekulaju, vizben oldva savat képez0 gaz. D - -
8. | Szilard szennyez0. H | - - -
9 Szintelen gazok, amelyek elsésorban fosszilis tiizeloanyagok égetésekor keriilnek a A B D
" | levegobe. -
10. | A mocsarakban és a kérodzo allatok tapcsatornajaban is keletkezo égheté g C |- - -
11. | Az 6zonréteg karositasaban az elsodleges szerepet jatssza. G |- - -
12. | A készenek égetésekor a levegdbe keriilé gaz. A | B D |-
13. | A Nap ultraibolya sugarainak hatasara oxigénbdl keletkezik. F |- - -
14. | Régen dezodorok hajtogazaként és hiitdgépek hiitofolyadékaként hasznaltak. G | - - -

2. Ird az allitas mellé a hozza tartoz6 szmogtipus betdjelét!

A) London-tipust szmog B) Los Angeles-tipusd szmog C) mindkett6 D) egyik sem

. Kialakul&sa inkabb télen jellemzo. A

. Medencefekvésii varosokban kénnyebben kialakulhat. A

. Kialakulasat a szél elosegiti. D

. Meleg nyari napokon alakul ki. B

. Szennyez6 anyagai elsosorban a fatéshol és a kozlekedéshol szarmaznak. A
. Magyarul fustkdédnek nevezzik. C

. Kialakulasaért a freonok felelosek. D

. Megemelkedik az 6zon mennyisége a levegoben. B
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. Az UV-sugarzas hatdsara olyan kémiai reakciok indulnak be,
amelyek tovabbi mérgez anyagokat hoznak létre. B
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10. Foként a szén-dioxid, a szén-monoxid, a kén-dioxid és a szallo por mennyisége magas a levegoben. A
11. Kialakulésaért elsésorban a kdzlekedés a felelos. B

12. Az emberi egészségre veszélyes. C

3. Allitsd sorrendbe az liveghazhatas folyamatanak lépéseit!

3 A Iégkdr molekulai elnyelik a felszinrdl visszaverod6 hosugarakat.
1 A Napbol érkezo fénysugarakat a foldfelszin elnyeli.

4 A ho alégkorben marad, igy az felmelegszik.

2 A foldfelszin hosugarakat sugaroz vissza.

4. Karikazd be az igaz allitasok betiijelét! A bettiket 6sszeolvasva egy fogalmat kapsz. ird le egy mon-
datban, mit jelent!

C) Az Uveghazhatas kéros az él6vilag szempontjabol.
G) A légkor melegedésének kdvetkeztében gyakoribba valnak a szélsoséges idgjarasi jelenségek.

L) A klimavéaltozas tarsadalmi, gazdasagi problémakat is okozhat.

K) Az elsé ,6zonlyukat” az Eszaki-sark felett észlelték.

0O) Az 6zon keletkezése és bomlasa természetes koriilmények kozétt egyensdlyban van.

A) Az 6zonréteg elvékonyodaséért elsosorban a szén-dioxid a felelos.
Z) Napjainkban felgyorsult az 6zonréteg vékonyodasanak titeme.

B) Az o6zonréteg vékonyodasdnak kovetkeztében fokozodik a borrék kialakuldsanak kockazata.

M) Szmog csak téli, paras idoben alakulhat ki.

A) A szmog karositja a légutakat, csokkenti a tiid$ kapacitasat.

E) AszAlld por nem jelent veszélyt az egészségiinkre.
F) Magyarorszagon még nem alakult ki szmog.

L) A savasesok kialakulaséért elsosorban a nitrogén-oxidok és a kén-dioxid a felel6sek.

D) A természetes esoviz enyhén ligos kémhatasu.

[) Asavasesére kiiléndsen érzékenyek a fenyok.

S) Asavas esok gyorsitjdk a mészkoépuletek pusztulasat.

H) A savas esok novelik a talaj pH-jat.

P) Haz&nkban még nem hullott savas eso.

Megoldas: globalis

Jelentése: az egész vilagot érinté (pl. probléma, tigy)
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5. A savas eso kialakulasa és hatasa - modellkisérlet

Sziikséges anyagok: kénlap, hurkapalcika, viz, klorofilloldat (a klorofill a zold levélbol acetonnal old-
hat6 ki), mészkdszemcse, magnézium, indikator.

Sziikséges eszkozok: 500 cm®-es mérohenger, Gveglap, gyufa, 4 db kémcso, kés.

Tanari kisérlet

Ontstink a méréhenger aljara kb. 100 cm?vizet! Egy hurkapalcika végén ejt-
stink késsel bemetszést, és illessziink a véjatba egy kis darab boraszati kénlapot.
Gyuijtsuk meg a ként, és tartsuk a mérshengerbe a viz f6lé. Uveglappal lefedve
razzuk 6ssze a mérdhenger tartalmat!

Tapasztalatok:

Akén kék szini langgal ég. Egésterméke a kén-dioxid,
amely szintelen, sztrésszagt gaz. Molekuldi polérisak, ezért vizben jol /}

A B C D
oldadik.
Ontsiink a kapott oldatbdl 2-2 ujjnyit A, B, C, D kémcsovekbe!
Tanuldkisérletek

a) Vizsgald meg az els6 kémcsoben 1évo oldat kémhatasat indikatorral!

A hasznalt indikator: univerzalis indikator
Az indikator szinvaltozasa: sarga sziniirél piros sziniire valtozott (pH = 4-5)
Az oldat kémhatésa: savas

A kén-dioxid a vizzel kénessavat alkot, amely a vizes oldatban hidrogéniont ad at a vizmolekulanak.
Ird fel mindkeét reakcio egyenletét!
SO, + H,O —H,S03 H,SO3 —-HSOs + H*

b) A masodik kémcsobe (B) tegyél kis darab magnéziumot!
Tapasztalat: a fém feltiletén buborékok képzédtek
Magyarazat: a reakcidban szintelen, szagtalan gaz fejlédott

Mit szemléltet a kisérlet? a talajbol mérgezé fémvegylleteket old ki a savas esé
¢) A harmadik kémcsobe (C) tegyél kis darab mészkdvet (krétat)!

Tapasztalat: pezsgés tértént
Magyarazat: a kénessav oldja a mészkdvet

Mit szemléltet a kisérlet? a savas esé pusztitja a mészkéépuleteket
d) A negyedik kémcso tartalmahoz (D) onts elore elkészitett klorofilloldatot!

Tapasztalat: a zold szinii oldat halvanyul / elszintelenedik
Magyarazat: a kénessav roncsolta a zold szinanyagot

Mit szemléltet a kisérlet? a savas esé megvaltoztatja a klorofill molekulaszerkezetét, igy gatolja

a fotoszintézist (ez vezetett nagymeértékii erdépusztulashoz)
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Uveghéazhatas
fokozodéasa

Ozonréteg
karosodasa

Szmogok

Savas esok

Meghatarozasa

Az a jelenség, hogy a
folfelszinrol kisugarzott
hdsugarakat az Uveghdzgéazok
visszatartjak, ezzel emelik a
légkor homérsékletét.

/A magaslégkdrben a Nap
kéaros ultraibolya sugérzésatol
\Védo réteg serulése.

Géznemti, cseppfolyos és
szilard szennyez6 anyagokat
nagy mennyiségben
tartalmazo levego.

Olyan csapadék, amelynek
pH-értéke 5 vagy annél
kisebb.

A problémaért felelos
szennyez6 anyagok

CO,
CH,
Vizg6z

freonok

CO, CO,

SO

por
nitrogén-oxidok

SO,
NO;

Jellemzo kibocsaté forrésai

élolények legzése
fosszilis tlizel6anyagok
égetése

dezodorok hajtégaza
hiitégépek hiitéanyaga

fités

kozlekedés

ipari tevékenysegek
mészkbpor, cementpor,
korom, azbeszt

kéntartalmu fosszilis
tlizel6anyagok vagy rossz
minéségi készenek égetése
(héztartasok, erémiivek)
gépkocsik

repulégépek hajtomiive

sarki jégsapkak és a
gleccserek olvadésa
tengeraramlasok valtozésa,

légutak karosodas

fotoszintézis gatlasa
meészkoéplletek karosodasa

Kovetkezmenyei amelyek a klima szabalyozoi pérrak tidokapacitas csokkenése  ffemtargyak korrozija
szélsGséges idojarasi szembetegségek kialakulasa [nyalkahartya irritalasa a talaj pH-janak
jelenségek, melyek éhezéshezfotoszintézis gatlasa veérrogképzodés csokkenésével a mergez6
vezethetnek rékos folyamatok kialakul&sa fémvegyiletek oldhatova
élohelyek megsziinése valnak
fajok Kipusztulasa
CO, kibocsatas csokkentése,

Amegglqzes_ melygt Iegmkabb ] a f“reonok’ hasznalatanak 16megkozlekedést valasztjuk a I?gszen’r]yezettseg

lehetGségei energiatakarékossaggal csOkkentése csOkkentése

érhetiink el




6. Hasonlitsd dssze a tanult kdrnyezeti problémakat a tdblazat szempontjai alapjan!

Egyéb
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2. Készits anyagismereti kartyat a szoveg alapjan a kén-dioxidrol!

A kén-dioxid (SO2) szintelen, szards szagd,
kohogésre  ingerlo  géz.  Dipo6lusmolekulai
kovetkeztében konnyen cseppfolyosithato (fp.: -
10 °C). Olvadas- pontja -72,7 °C. Bar az erdotiizek
és a vulkankitoré- sek soran is a légkorbe kertlhet,
legfobb  kibocsatéja az ember. A fosszilis
tuzeldanyagok, foleg a rossz minoségi, nagy
kéntartalm koszenek égetése so- ran szabadul
fel. Sarasége tobb mint kétszerese a le- vegoének,
ezért a légkdr alsd részén marad. Felhal-
mozodni  azonban nem tud, mert jo
vizoldhatésdga miatt az esoviz a légkorbol
kioldja. A Nap ultraibo- lya sugarainak hatasara
az oxigén kén-trioxidda oxidélhatja. A kén
mindkét oxidja reakcioba lép a vizzel, és
savakat (kénessav, kénsav) alkot. Ezek mint
savas esok jutnak a foldfelszinre.

Kén-dioxidot az iparban nagy mennyiségben allita-
nak el6 kén vagy szulfidos ércek (pl. PhS)
égetésével.  Katalizator jelenlétében  kén-
trioxidda oxidaljak, majd kénsavva alakitjak. A
kén-dioxid mérgez6, be- lélegezve

boroshorddk fertotlenitésére és élelmi-

szulfitok gyakran hasznalt élelmiszer-adalékok.

kén-dioxid

Kémiai jele SO,

Op-72,7°C Fp-10°C
Szine szintelen
Szaga sz0ros szagu
Halmazéllapota gaz
(25°C, 0,1 MPa)
Oldhatoséga vizben | jol oldodik

Siiriisége

tébb mint kétszerese a levegéének

Elektromos vezetése

nem vezetéképes

Fontosabb reakcidi

S+02— SO
2S02 + 02 — 2503
SOs3 + H,O — HoSO4

Eléfordulasa a

vulkani gazokban

természetben nagy kéntartalmd készenek égetése sordn
szabadul fel

Eléallitasa iparban: kén vagy szulfidos ércek (pl. PbS)
égetésével

Felhasznalasa kénsavgyartas, tartositas, boroshorddk
fert6tlenitése, sGival egyutt élelmiszer-adalék

Egyéb mérgezd, tlid6betegséget okozhat

savas es6 formajaban jut a Foldre

irritdlia  a
nyalkahartydkat és tudobetegsé- geket okozhat. A
mikroorganizmusokra is mérgezo hatdsu, ezért
szerek
(lekvarok, borok, aszalt gylimolcsok) tartosi- tasara
hasznéljdk. Maga a kén-dioxid (E220) és sdi, a

3. Ird az allitas mellé a hozza tartoz6 szennyez6 anyag betdjelét!

A) nitritek és nitratok B) nehézfémek vegyuletei

Szennyezés esetén kis stirtiségénél fogva Usz6 foltot képez a viz felszinén.C

Gétolja a vorosvérsejtek oxigénszallitasat. A

1
2
3. Amosdszerek jol ismert vizlagyit6 adalékai. D
4

C) kéolaj

. A ndvényi kértevok ellen hasznalt méreganyagok, kdzéjuk tartozik a vilag tébb

részén mar betiltott DDT. E
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Jellemzdéen a haztartasokbol keriilnek a vizekbe. D

Elsésorban a tengerek és az 6cednok szennyezgje. C

Gatolja a viz és a leveg6 kozotti gazcserét, a vizben oxigénhianyt okoz. C

D) foszfatok

E) ndvényvédd szerek

Ilyen az ipari izemek szennyvizébol a kérnyezetbe jutd 6lom- vagy higanyvegydlet. B

Tulzott mértéka mitragyazas sordn a vizekbe mos6do nitrogéntartalmu szervetlen vegytletek. A

10. A nitratokkal egyitt a névények fontos tapanyagai,igy a vizekbe keriilve a névények elszaporodasat okozzak. D
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9. Ird az allitasok melletti cellakba a megfeleld betiiket!

A) ipari eredett szennyviz  B) mez6gazdasagi eredeta szennyviz  C) haztartasok szennyvize

Kérilbelll 50%-ban felelos a vizek szennyezéséért.

Gyakran tartalmazhat nitratokat és foszfatokat.

ElsGsorban a talajvizen keresztiil juthat be a természetes vizekbe.

Ellények anyagcseretermékeit tartalmazhatja.

Nehézfémek vegylileteit nagy mennyiségben tartalmazhatja.

Korllbelil azonos aranyban felelosek a vizek szennyezéséért.

Njlo|lo AN
W W|>| W m|w|>
(@)

Jellemzdje a ndvényvédo szerek és mitragyamaradvanyok nagy aranya.

10. Alkoss egy-egy tartalmilag értelmes mondatot a megadott kifejezések mindegyikének felhasznalasaval!
méreganyagok, embereket, taplaléklancha

A vizekbe jutott méreganyagok a taplaléklancba kerllve mérgezik az élélényeket, igy az embereket is.
koolaj, elzérja, kisebb siiriiségii

A koolaj a viznél kisebb siiriiségii, ezért a vizbe kertlve annak felszinén Gszik, ezzel gatolja a viz és a levegé
kozotti gazcserét, és ez a vizben oxigénhianyt okoz.
21. szazad, tiszta, legnagyobb

A 21.sz&zad egyik legnagyobb problémdja a tiszta ivoviz hidnya lesz.
nitrition, mérgezd, gatolja

A nitrition a vérbe jutva azért mérgezé, mert gatolja a vorosvértestek oxigénszallitasat.
biologiai tisztitas, szerves, mikrobak

A biologiai tisztitas soran a mikrobak a vizben Iévé szerves anyagokat tapanyagként hasznositjak.

11. Dontsd el az allitasokrol, hogy a szennyviztisztitds melyik fazisara vonatkoznak!

A) mechanikai tisztitas B) bioldgiai tisztitas C) kémiai tisztitas

. Ez a tisztitasi folyamat méasodik szakasza. B

. Ebben a fazishan mikrobdk bontjak a vizben Iévo szerves anyagot. B

. A vizet kiilonb6z6 lyukmérett racsokon vezetik keresztul. A

. Ez a tisztitasi folyamat utolsé szakasza. C

. Ebben a szakaszban ulepedik ki a homok. A

. Ez a 1épés gyakran kimarad. C

. Ebben a szakaszban a nagyobb méreta szilard szennyezoket tavolitjak el. A

. Ebben a szakaszban a vizet egy jol levegoztetett medencébe vezetik. B
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. Ebben a fazisban vegyszerekkel csapjak ki a jelen 1évé szervetlen ionokat. C

-
[

Ennek a szakasznak kiegészitdje lehet az un. ,,é16 gépek” rendszere. B
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12. HUzd ald azoknak az anyagoknak a nevét, amelyeket nem énthetiink a lefolydbal

tea lejart szavatossagu gydgyszer mosogép szennyvize hasznalt stitéolaj olajfesték
megsavanyodott tej mosogatéviz hipétartalmu felmoséviz lakkbenzin

13. Ird az abraba a hulladékpiramis fontossagi szintjeit, majd ird melléjiik a rajuk vonatkozo allitas(ok) betdjelét!

megelézésc, h

Ujrahasznalat g

Ujrahasznositas a, d

égetés b

lerakas f

A) Elofeltétele a szelektiv hulladékgydjtés.

B) Célja a hulladékban rejlé energia hasznositésa.

C) Fontos eleme a tudatos vasarlas.

D) A hulladék anyagat 0j termék eloallitdsara hasznéljak fel.

E) Véalogatas nélkil, lerakokban helyezik el a hulladékot.

F) Ezt segitik a hulladékudvarok.

G) Ezt tesszlk, ha egy kiurllt cip6sdobozban otthon rajzeszkdzoket tarolunk.
H) Ezt tesszilk, ha a vasarlashoz vaszontaskat visziink magunkkal.

14. Huazd ala, hogy kérnyezettudatos emberként a felsorolt parok kozil melyik terméket valasztanad!

Ujratélthetd akkumulator / egyszer hasznalatos ceruzaelem

felvagott elére csomagolva vakuumfolidban / felvagott kimérve papirban

z0ldborsékonzerv iveghen / zéldborsdkonzerv fémdobozban

mustar mtianyag flakonban / mustér tivegben

tditoital aluminiumdobozhan / iditoital (ivegben

paradicsom kimérve zacskdéban / paradicsom elére csomagolva polisztirol talcan, lefélidzva

15. Karikézd be az igaz allitasok betiijelét!
A) Az emberiség szdmara mindig nagy problémat okozott a hulladékok kezelése.

B) A hulladék csak akkor valik szemétté, ha tovdbb mar nem hasznosithaté.

C) A héztartdsi hulladékok térfogatdnak fele csomagoldéanyagokbdl szarmazik.

)
)
D)
)

A termelési hulladékok jellemzoje, hogy egy helyen nagyon sokféle hulladék keletkezik.
E) Veszélyes hulladékok csak az ipari termelés soran keletkeznek.
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16. Egészitsd ki a szdveget!

Ma Magyarorszagon a hulladékok legnagyobb része hulladéklerakdba kertl. Ennek soran az 6ssze-
gyujtott hulladékot tomoritik, majd egy goddrben helyezik el. A korszer létesitményekben tobb-
rétegti szigeteléssel védik a talajt és a felszin alatti vizeket a bomld hulladékbodl beszivargo
szennyezodésektol. Ha a leraké megtelt, akkor terméfolddel boritjak és novényekkel (Ultetik be.

Mezogazdasagi muavelés azonban az ilyen tertileteken nem folytathato.

17. Hova helyeznéd el a felsorolt hulladékokat? ird a megfelelé helyre a hulladék neve elétti bettit!

A)PET-palack (" paPR ) [ MUANYAG ) FEM
B) salatalevelek A

C) befottestiveg

D) ki6blitett tejesdoboz D ! E
E) aluminium Gditésdoboz G D

F) nem betétdijas zold borosiiveg ~—

G) 6sszelapitott kartondoboz TN T

H) hasznalt papir zsebkendd FEHER UVEG SZINES UVEG KOMPOSZT
[) Kioblitett mosdszeres flakon

J) levégott fi C F B, J,K
K) tojashéj

L) zsiros pizzasdoboz ~ 7/ ~

18. Karikazd be a veszélyes hulladékok betijeleit! Ezeket 6sszeolvasva egy Ujabb veszélyes hulladék
nevét kapod.

A) italos kartondoboz F) higanyos lazméré E) mobiltelefon-tolté L) PET-palack
N) lejart szavatossagu gyogyszer K) savanyu tej Y) hasznalt siitéolaj C) maradék falfesték
Z) penészes kenyér S) maradék permetezészer M) kiliriilt dblitészeres flakon O) lemertilt gombelem

Veszélyes hulladék aFENYCSO is.

19. Szamitasi feladat

A papir kdnnyen lebomlo, kérnyezetbarat csomagoldanyag. ElGallitasa azonban jelentésen terheli
a kdrnyezetet. Egy tonna papir eléallitasahoz akar 3,5 tonna fat is ki kell vagni. De nem csak a kivagott
fakra kell gondolnunk. A vilag teljes energiafelhasznalasanak 4%-aért a papirgyartés felelés, és 1 kg
papir el6allitdsahoz atlagosan 40 liter viz szlikséges.

Magyarorszagon az éves papirfelhasznalas 60 kg/f6. Ha az orszag népességét 10 millié fonek tekintjik,
hany tonna faanyagra és mennyi vizre van sziikség ennek a papirmennyisegnek az el6allitasahoz?
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20. Készits Gjrapapirt! (Otthoni kisérlet)

Tépj Ossze 2-3 Gjsagpapirt vagy hasznalt nyomtatdpapirt, és énts ra annyi vizet, hogy ellepje! Egy napig
hagyd é&zni a papirdarabkékat. Masnap botmixerrel apritsd péppé az azott papirt, és adj hozza két evokanal
keményitot. Addig folytasd a turmixolést, amig egy jol keverheto, egynemd, str masszat kapsz. (Ha
szUkséges, adj még hozza vizet.) Egy lapos talcara tegyél Gjsagpapirt, konyharuhat vagy mas nedvszivo
réteget. Helyezz ra egy szunyoghal6t, majd dvatosan éntsd ra és oszlasd el rajta egyenletesen a papirpépet.
Ha mar veszitett egy kevés vizet, tegyél a papirmasszara egy muanyag foliat, fedd le még egy itatosréteggel,
és nyajtofaval préseld ki beldle a maradék vizet! Ezutan 6vatosan, de hatarozott mozdulattal forditsd at az
egészet egy sima feliiletre (a halo legyen feliil)! Ovatosan tavolitsd el réla a felsé nedvszivo réteget és a

hal6t, majd par napig hagyd szaradni!

21. Karikazd be az igaz allitasok betijeleit!

A) Az ember Altal elsoként hasznalt energiaforrasok a fosszilis tlizel6anyagok voltak.

B) A 20. szdzadban gyors névekedésnek indult a kdolaj és a foldgaz hasznalata.

C) Az atomenergia felhasznalasa napjainkban veszélyessége miatt csdkken.

D) Energiaigényiinket napjainkban elsésorban fosszilis tiizeléanyagokbdl fedezziik.

E) A megujuld energiaforradsok hasznélata fokozza az (iveghazhatast.

22. Ird az allitas mellé a hozza tartoz6 fogalom betdjelét!

A) nem megujulé energiaforrdsok  B) megujul6 energiaforrasok  C) mindketté D) egyik sem
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. Energiaigényunket jelenleg foleg ezekbdl fedezzik. A

. llyen energiaforras a napenergia. B

. llyen energiaforras az uranerc. A

. Képzodésuk Uteme lassabb, mint felhasznalasuké. A

. Ma hasznélatos formai évmillidkkal ezelott keletkeztek. A

. Haszndlatuk semmiféle karos hatdssal nem lehet a kornyezetre. D
. llyen energiaforrast hasznélhatunk a héerémiivekben. C

. Magyarorszagon hasznélunk ilyen energiaforrast. C

. Bizonyos ido6 elteltével ezek az energiaforrasok kimerilnek. A
. llyen energiaforrasok az &svanyi szenek. A

. llyen energiaforras a geotermikus energia. B

. Ide tartoznak a fosszilis tlizel6anyagok. A

. Elfogyasuktdl nem kell tartanunk. B

. Alternativ energiaforrdsoknak is nevezzik oket. B

. Csak a 20. szazadtol kezdve hasznéljuk oket. D



23. Kosd 0ssze az energiahordozok nevét a jellemzoikkel!

koszén Maghasadas szolgaltatja az energiét.
koolaj llyen a hévforrasok energiaja.
foldgaz Széntartalom alapjan tobb fajtaja van.
atomenergia Nagy mennyiségben tartalmaz metéant.
napenergia »» A muholdak is ebbdl nyerik az energiat.
szélenergia Fatlizeléskor kdzvetlenil ezt az energiaforrast hasznositjuk.
vizenergia Sokféle szénhidrogén keveréke.
geotermikus energia Hasznalata zavarhatja a madarvonulast.
biomassza Nagy esést, bo vizt folyokon jol hasznosithatd.

24. Energiafogyasztas a haztartasban

frd dssze, hogy hany darab és milyen fogyasztast vilagitotest van az otthonodban, illetve naponta mennyit
mukddnek! Tedd meg ugyanezt az elektromos készilékekkel is!

Pl LeSLtPU- | 1y rab- | Uzemids | 09Y3sztas Berendezés TeIJ,e St (zemida | FOIYasZtas
sa teljesitmény /Am (6ra) osszesen . mény (6ra) osszesen
(W) alapjan (Wh) (W) (Wh)

Osszesen Osszesen

Nézz utana, mennyibe kerdl 1 kWh elektromos aram! Szamitsd ki a vilagitas és a felsorolt berendezések
mukodésének a napi kéltsegét!

25. Karikéazd be az igaz allitasok elatti betat! A feladat megoldasahoz hasznald a tankonyv 9.5.1. abrajat!
A) A ko6szén nagyaranyu felhasznélasat idében megelozte a fa energia céli hasznositasa.
B) A koolaj és a foldgaz felhasznalasanak nagyaranyd névekedése az ipari forradalom idejére teheto.

C) A koszenek felhasznalasuk maximumat a 20. szézad elején érték el.

D) Az 1800-as évek elején a ndvekvo népesséq energiaellatadsa nagymértéki erdoirtassal jart eqyutt.

E) Az ember a torténelem soran mindig is nagymertékben hasznositotta a fosszilis tiizel6anyagokat.
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26. Kdrnyezetszennyezo anyagok és jellemzoik

A feladatban kérnyezetszennyezd anyagokat sorolunk fel. ird a tablazatba a jellemzdje mellé a szennyezé
anyag betdjelét!

M szén-monoxid O mtianyagok O 6zon
R szall6 por Y kiégett nukleéris fatoelemek U lemerlt szarazelemek
T fémkohészati meddo Z koolaj N freonok
A szén-dioxid K kén-dioxid E nitratok
N foszfatok T nitrogén-dioxid D nehézfémek vegydletei
Y metan E ndvényveédo szerek
1 Szintelen, szUrds szagu gaz, amely vizben val6 oldodasaval csékkenti az eséviz pH-jat. K
Halvanykeék, sz(rds szagu gaz, amely a nyari szmog alkotdja, a magaslégkorben azonban a karos )
Z ultraibolya sugérzas megkotoje. O
. 10 mikrométernél kisebb méretii, valtozatos kémiai dsszetételii szilard szemcsek dsszessége a levegében. R
A foszforsav s6i. Jellemzéen a mososzerek vizlagyitod adalékaiként jutnak a természetes vizekbe
e El6segitik az algésodast, eutrofizaciot okozhatnak. N
Az atomeromiivek jellemzé hulladékai, amelyeket nagyon szigorl el6irdsoknak megfeleléen kell
S lakér tobb ezer évig biztonsagos helyen tarolni. Y
; A kértevok ellen kifejlesztett mérgek, amelyek legfeljebb veszélytelen anyagokra valé lebomlésuk utan
" juthatnak a szervezetlinkbe. E
. Fontos fosszilis energiahordozo. Jellemzéen tankhajobalesetek kovetkeztében a tengerek
" | szennyezoje. Za
A salétromsav sdi, amelyek féleg a talzott mértéki mitragyazas soran keriilhetnek a talajba, majd onnan
8. laz l6vizekbe. Hazankban az 4sott kutak vizének szennyezoi. E
Az ércek dusitasa soran nagy mennyiségben keletkezo anyagok. Ezek kozé tartozik az @lligos
9 lkémhatésd vorosiszap. T
\Vordsharna, szards szagu gaz, amely foleg a kdzlekedés révén jut a légkorbe.
10-1p szmog és a savas esok okozoja, de az 6zonréteg karositasaban is szerepet jatszik. T
n A haztartashan képz6dé, nehézfémeket és vegyuleteiket tartalmazo veszélyes hulladékok. U
> [lyenek tobb fém (pl. 6lom, kadmium, higany) vizben old6dé vegydletei, amelyek az észervezetre
" Imérgez6 hatasuak. D
. Foként koolajbol eloallitott mesterséges anyagok. Csak rendkiviil hosszu id6 alatt bomlanak le a
. természetben, ezért szelektiv gyijtéstik elengedhetetlen. 0
Szintelen, szagtalan gaz. Széntartalmu anyagok tokéletlen égése soran képzadik, és olyan @kotédik a
14. - N . . M
hemoglobinhoz, hogy kénnyen fulladasos halélt okoz.
1 A globdlis klimavaltozasért legnagyobb mértékben felelos gaz. Mennyiségének csokkentése a légkorben|
5 7 emberiség egyik legnagyobb kihivésa. A
Fluor- és klortartalmd vegydletek gyijtoneve, amelyek jelentés szerepet jatszanak az 6zonpajzs
18-y srositasaban. N
Szintelen, szagtalan gaz, amely széntartalmd anyagok oxigénmentes kdzegben vald lmsoran képzodik.
171, Uveghézhatas fokozasaban jatszik szerepet. Y
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Olvasd 0ssze a tblazat utolsé oszlopaban fentrdl lefelé a betiket. A megfejtés a természettudoményoknak
az az Uj aga, amely az élhet6 és egészséges élettér megovasaval, fenntartasaval foglalkozik.

A megoldas: kornyezettudomany

27. Tedd ki arelacios jeleket! <, <, > > > < <

Az ,A” energiaosztaly( hatogép dramfogyasztasa A ,,C” energiaosztaly hiitogép aramfogyasztasa
adott kortlmeények kozott. ugyanolyan kortlmeények kozott.
A papir torlokendo lebomlasi ideje Az aluminium italosdoboz lebomlasi ideje
a természetben. a termeészetben.
A megel6zés fontossaga az 6tlépcsdos Az Ujrahasznosités fontossaga az 6tlépcsos
hulladékpiramis értelmében. hulladékpiramis értelmében.
A szerves anyagok mennyisége a szennyvizben A szerves anyagok mennyisége a szennyvizben
a bioldgiai tisztitas elétt. abioldgiai tisztitas utan.
Egy adott haztartasban a hulladék Egy adott ipari Uzemben termelt ipari hulladék
oOsszetevoinek a szama. Osszetevoinek szama.
Az atlagos homérséklet a London-tipusu szmog Az atlagos hémérseklet a Los Angeles-tipust szmog
kialakulasa idején. kialakulasa idején.
A megujulo energiaforrasok atlagos A nem megujuld energiaforrasok atlagos
kornyezetszennyezése. kornyezetszennyezése.

28. Grafikonelemzés

Az alébbi grafikon Magyarorszag kén-dioxid-kibocsatdsanak valtozéasat és a kibocsatd forrasok
aranyat mutatja kilotonnéban (1 kilotonna = 1000 tonna).
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a) Miakén-dioxid harom legfébb kibocsatdoja? ipar, eromiivek, lakossag
b ) Hogyan valtozott a kén-dioxid-kibocsatas az elmult évtizedekben? csokkent
¢c) Hanyad részére csdkkent a kén-dioxid-kibocsatas 1980 és 1990 kdzo6tt? kb a felére
d) Mely forrashol szarmazo kibocsatas nem csokkent jelentosen 1980 és 2000 kézott?
az erémiivekbél szarmazo

e) Mijellemzi hazank 2000 utani kén-dioxid-kibocsatasat? csokkent, alig van kén-dioxid kibocsatas
f) Mely kibocsaté forrdshoz kéthetok a kdvetkezo tevékenységek?

kéntartalmu koszenek és koolaj égetése: lakossag-haztartasok, erémiivek.

kéntartalmu ércekbol kiindulé fémkohészat: ipar

hazak fatése: lakossag

g) Mi lehet az oka a jelenlegi minimalis kibocsatasnak? A felsorolt valaszok koziil egy nem igaz. Melyik?
» A héerémuvek nagy része a kéntartalmu szén helyett foldgazzal mukodik.
* A lakossag jelentos része gazfatésre tért at.

« Az évek sordn folyamatosan csokken hazdnk energiaigénye.

e Akén-dioxid-kibocsatd iizemek kéményeit kéntelenitokkel lattak el.

e Az ipari termelés az 1990-es évektol jelentésen visszaesett.

h) Kétjelentdos kornyezeti probléma okozoja a kén-dioxid. Melyek ezek?

a savas esé és a London-tipusu szmog

i) Az egyik ezek kozil napjainkban mar nem jelentos, a mésik azonban tovabbra is stlyos gond.

Melyik ez utébbi és miért sulyos gond? A szmog jelentés probléma.
A Los Angeles-tipusu szmog erésen irritalja a nyalkahartyéat, a London-tipusu szmog kdvetkezménye az asztma és a
tldéodéma lehet.

29. Nagy ipari balesetek - internetes kutatas

Milyen ipari balesetek, valamint kdrnyezetszennyezések kothetok az aldbbi helyekhez? Nézz utana az
interneten!

Seveso: 1976.07.10-én, Eszak-Olaszorszag-i varosban egy robbanas soran dioxin kerilt a levegébe

Csernobil: 1986.04.26-an az ukrajnai (akkor a Szovjet(ini6 tagallama volt) felrobbant az atomerémdi és
radioaktiv cézium-137 izotop kerilt a levegébe

Bhopal: India, 1984.12.03. Egy ndvényvéddszert gyarto vallalat mérgezé metil-izocianat gazt bocsajtott ki
a levegébe

Ajka:201.10.04-én atszakadt a Kolontar és Ajka kozotti vorosiszap-tarol6 gatja, tébb falut pl. Devecsert
és Kolontart elontotte a zagy

Bejrut: 2020.08.04-én a kikGtében ammonium-nitrat robbant fel

Mexikoi-0bél: 2010.04.20-an robbanas tortént egy tengeri olajfird szigeten és kéolaj kertilt a vizbe

82



