7. Az anyag atalakitasra kerul



1. Hatarozd meg egy-egy mondatban az alabbi fogalmakat!
Meészégetés: a mészké magas hmérsékleten torténé bomlasa kalcium-oxidra és szén-dioxidra.

Mészoltas: a kalcium-oxid vizzel valé reakcioja, amelynek a terméke kalcium-hidroxid

2. ird az allitis mellé a hozza tartoz6 anyag betiijelét!
A) mészkd B) égetett mész C) oltott mész D) mindharom
. Szilard halmazallapoti anyag. D
. Fehér szinti vegyiilet. D
. A habarcs megkotésekor keletkezik. A
. Mészkébol magas hémérsékleten jon létre. B
. Kalciumvegyiilet. D
. Sosavval reakcioba lép. D
. A friss habarcs alkotorésze. C

. Ionvegyiilet. D

O 0 NI O U1 = W N

. A természetben nagy mennyiségben fordul eld. A

—_
o

. Ecet hatasara a feliiletén pezsgést tapasztalunk. A

—_
—

. Anionja egyszerti ion. B

—_
N

. Anionja egyszeresen negativ toltési. C

—_
[68)

. Vizzel reakcioba 1épve oltott méssz¢ alakul. B
. Az liveggyartas természetben is eléforduld alapanyaga. A

—_
1SN

3. A kovetkez6 allitasok az épitdiparban hasznalt kalciumvegyiiletekre vonatkoznak. Olvasd dssze feliil-
10l lefelé az igaz allitasokban a vastagon kiemelt bettiket! Egy épit6anyag nevét kapod.

1. Az olTott mész hidroxidionokat is tartalmaz.

2. A kalcium-oxiDbol gipszontvény késziil.

3. A gipszkarton alkalmazhaté vélaszfalak kEszitésére.
4. A friss habarcs nagy risze mészko.

5. A friss habarcs 10Gos kémhatasu.

6. A mészoLtas kiindulasi anyaga az égetett mész.

7. A gipsz megKotése endoterm folyamat.

8. A mészégetés endoterm folyAmat.

9. A gipsz vizben j61 Oldodik.

10. A cemeNtben nincs kalciumvegyiilet.

Az épitéanyag neve: TEGLA

ird le, milyen alapanyagbol és hogyan késziil! agyag kiégetésével magas hémérsékleten késziil
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4. Huzd ala azoknak az épit6anyagoknak a nevét, amelyek elkészitése nem igényel kémiai atalakitast!

fa  hungarocell  ablakiiveq  wvdlyog  bazalt ndd
beton acél pvC kozetgyapot agyag

5. Egészitsd ki a szoveget a megadott szavakkal, kifejezésekkel!

A cement agyag és mészko keverékének kiégetésével késziil.

Féként fém-oxidokat tartalmaz. Cement, viz és sdder Osszekeverésével folyékony betont kapunk, amely

zsaluzatba ontve idovel megszilardul. A megkdtés soran vizet vesz fel, és keménnyé valik. Acélrudakkal

erdsitve nagy teherbirasti vasbeton szerkezeteket készithetiink.

6. Hasonlitsd dssze a kérdések alapjan a két hdszigetel6 anyagot, a kdzetgyapotot és a hungarocellt!

Kozetgyapot Hungarocell
Mibol késziil?

Szervetlen vagy szerves anyag?
(Huzd ala a megfelelot!)

szervetlen / szerves szervetlen / szerves

Milyen hémérsékleten olvad meg?

alacsony / magas (Hiizd ald a megfelelt!) alacsony / magas
éohetd / nem éghetd Eghet6-c? éghets / nem éhetd
(Huzd ala a megfelelot!)

Milyen a h6vezetd képessége?

10 hovezetd / rossz hovezeto
(Huzd ala a megfelel6t!) J -

16 hévezetd / rossz hovezeto

7. Készits gipszontvényt! (otthoni kisérlet)

Sziikséges anyagok: modellgipsz (barkacsiizletben, festékboltban vasarolhato), viz.

Sziikséges eszkozok: miianyag pohar, kanal, bonbonosdoboz mtianyag talcdja.

A gipszporbdl és vizbdl keverj tejfol stirtiségli pépet! Ontsd a kapott pépes anyagot egy kitiriilt
bonbonosdoboz miianyag talcajaba! Egy nap utan vedd ki és szaritsd meg a gipszformat! Ugyelj arra, hogy
a kanalat és a poharat még a gipsz megkotése el6tt mosogasd el, kiilonben a megkeményedett gipszet mar
nehéz lesz eltavolitani.

Otlet: ha megszilardulas el6tt egy méagnest is teszel a pépbe, akkor remek htitémagnest készithetsz,
amit akdr ki is szinezhetsz.

8. Hatarozd meg egy-egy mondatban az alabbi fogalmakat!

Erc: olyan kézet, amelybdl egy fém gazdasigosan kinyerhet6

Acél: olyan vasitvozet, amelynek széntartalma kevesebb 1,7 tomegszazaléknal
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9. Hogyan fordulnak el a felsorolt fémek a természetben?

frd a vegyjeliiket a megfeleld cellaba! Hasznald a tankényvben talalhaté 7.2.1. abrat és a periédusos rendszert!

vas natrium eziist kalcium arany kalium magnézium
platina olom mangan krém
elemi allapot kloridok szulfidok karbonatok oxidok
Ag Na Fe Ca Mn
Au K Pb Mg Fe
Pt

10. A folyamatabra a fémek eldallitisanak lépéseit mutatja. ird a megfelel helyre a megadott kifejezé-
seket!

dusitas —»  redukcio >

/ l P tisztitds és otvozés
kioldas és sziirés mdgneses elvdlasztds‘// acél eléallitasa

hidrogénes redukcio redukcio nagy redukaldoképességii femmel

redukcio elektromos arammal

timfold ;ektroll'zise szenes redukcio —— nyersvas (eloallitasa a nagyolvasztoban)

11. Relacios jelek segitségével hasonlitsd 6ssze a megadott mennyiségeket! <, <, >, >

A kibanyaszott érc fémtartalma. A dusitott érc fémtartalma.

A feketekdszén széntartalma. A koksz széntartalma.

A nagyolvasztoba bearaml¢ levegd oxigéntartalma. A nagyolvasztobdl kidaramlé gaz oxigéntartalma.

A nyersvas széntartalma. Az acél széntartalma.
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12. Kosd 6ssze a vasgyartas alap- és segédanyagainak nevét azok dsszetételével és a vasgyartas soran
betoltott szerepiikkel! Egy anyaghoz tobb szerep is tartozhat.

AZ ANYAG OSSZETETELE AZ ANYAG NEVE AZ ANYAG SZEREPE
oxigén, nitrogén, vaserc Eeg;]-lgal'ijit
egyéb gazok vas-oxidot.
Taplalja
a szén égésé A meddével
szén < _ salakot képez6.
mészko g
Avas eldallitasahoz szikséges
vasvegylleteket tartalmazza.
levegd

vasvegyiiletek, egyéb
szilard anyagok

Egésével magas

hémérsékletet biztosit.
o ——— 1

13. Készits anyagismereti kartyat az aluminium-oxidrol a széveg alapjan!

Az aluminium-oxid (ALO,) atomracsos szer-
kezeti anyag. Szamos tulajdonsaga ennek a
kovetkezménye. Fehér, szagtalan, magas ol-
vadas- és forraspontu vegytilet (op.: 2054 °C,
fp.: 2980 °C). Stirtisége 3,97 g/cmy’, az elekt-
romos aramot nem vezeti. Sem vizben, sem
zsiroldd szerekben nem oldddik. Nagy ke-
ménysége (Mohs 9) miatt csiszoldanyagként
is hasznositjak. Maga a smirgli név is az alu-
minium-oxid asvanynevébol (smirgel) szar-
mazik. A sdsavval reakcioba 1ép, mikozben
aluminium-klorid (AICls) és viz képzddik.
Lugos oldatokkal kémiai atalakulas soran
vizoldhato vegyiiletet hoz létre. A bauxit f6
alkotorésze. Szennyezett valtozatai a voros
rubin és a kék zafir, amelyeket dragakdként
ismertink. Laboratoriumban aluminium
égetésével vagy aluminium-hidroxid hevité-
sével is eldallithato, az iparban az alumini-
umgyartas koztes terméke. Régen gyomor-
sav megkotésére hasznaltak, napjainkban
ttizallo tégelyek, zomancok késziilnek beldle.

Aluminium-oxid

Kémiai jele: | Fp. 2980 °C
ALO3 Op. 2054°C

Szine fehér

Szaga szagtalan

Halmazallapota ([szilard

(25 °C, 0,1 MPa)

Oldhatésaga nem oldodik sem vizben, sem zsiroldo

vizben szerekben

Sirhsége 3.97 g/cm3

Elektromos szigeteld

vezetése

Fontosabb AlL,O; + 6HCI — 2AICI; + 3H,0

reakcidi Lugos oldatokkal kémiai atalakulas

soran vizoldhato vegyiiletet hoz [étre.

Elofordulasa
a természetben

bauxitban,

Szennyezett valtozatai a vords rubin és a
lkek zafir, amelyeket dragakoként
ismeriink.

Eloallitasa

Laboratoriumban aluminium égetésével
vagy aluminium-hidroxid hevitésével is
eldallithato, az iparban az
aluminiumgyartas koztes terméke.

Felhasznalasa

csiszolbanyag, tizallo tégelyek,
zomancok késziilnek beldle

Egyéb

Nagy keménységii (Mohs 9)
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14. Tedd id6rendi sorrendbe az aluminiumgyartas lépéseit!

3 A bauxithoz meleg natrium-hidroxid-oldatot adnak.

5 Az aluminium-hidroxidot hevitik.

7 A timf6ld aluminiumionjait elektromos arammal redukaljak.
6 A timfoldet megolvasztjak.

2 A bauxitot porra orlik.

4 A vorosiszapot sziiréssel eltavolitjak.

1 Az aluminium ércét, a bauxitot kibanyasszak.

15. Hatarozd meg egy-egy mondatban az alabbi fogalmakat!

Mitragya: olyan vizben oldédé vegyiiletek keverékei, amelyeket mesterségesen allitanak el6, és novelik a talj
tapanyagtartalmat, javitjak terméképességét

Novényvéddszer: a novényi kartevék elpusztitasara szolgalo mérgek

16. Melyek a miitragyakkal szemben tamasztott alapveto kovetelmények? Karikazd be a betiijeliiket!

A) tartalmazzak a névény szdmara sziikséges tdpanyago(ka)t

B) a talajvizbe és az élovizekbe jutva ne okozzanak algasodast

C) vizben oldddjanak, hogy a névény szdméra felvehetdk legyenek

D) ne tartalmazzanak mérgezé komponenseket
E
F

) biztositsdk a novény kartevok elleni védelmét
) szilard halmazallapottiak legyenek
17. ird az allitis mellé a hozzé tartoz6 tragyafajtak betiijelét! Egy allitashoz tobb betii is tartozhat!

A)istallotragya  B) komposzt  C) pétisd D) szuperfoszfat  E) kalisd

1. Nitrogéntartalmu miitragya. C

2. Szerves anyagokat is tartalmazo tragyaféleség. A, B

3. Novényi maradvanyok lebomldsaval keletkez6 anyag. B

4. Ammonium-nitrat és kalcium-karbonat keverekének granulalt formdja. C

5. Foszfortartalmu mttragya. D
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6. Allati eredetti természetes tragya. A
7. Kalcium-dihidrogén-foszfat és kalcium-szulfat keveréke. D
8. Kaliumtartalmu ionvegytiletek alkotjak. E

9. Ammoniabol kiindulva allitjak el6 mesterséges titon. C
10. Tartalmaz vizben oldod¢ vegytiletet. A, B, C, D, E

18. Egészitsd ki a hidnyos szoveget az odaill6 kifejezéssel!

A legkorabbi, ipari méretekben eldallitott novényvéddszer abordéi 1€. Hatdsos ellenszere a sz610 peronoszpéra
nevl gomba kartevdjének. Hatdanyagat, arézgalic, amelynek képlete CuSOs mésztejjel keverve egy
csapadékos, azaz vizben nem oldodo szilard anyagokat tartalmazo keverék jon létre. Ez a permetezés so-

ran ratapad a levélre, és a beldle lassanként kiolddo réz-ion heteken at gatolja a gomba szaporodasat. Ezt a
novényvédoszert még a biogazdasagokban is hasznaljak.

19. A pétisogyartas lépései

A pétisé tobblépéses kémiai folyamat soran alakul ki. frd fel a reakciok egyenleteit!

a) Nitrogénbol és hidrogénbdl magas homérsékleten és nyomason ammoniat gyartanak:
N; + 3H; — 2NH;

b) Az ammoniat magas kdmérsekleten katalizator jelenlétében oxigénnel nitrogén-monoxidda (NO)
és vizzé oxidaljak:

NH; + O — NO + H,O

¢) A nitrogén-monoxidot oxigénnel vordsbarna nitrogén-dioxid gazza (NO2) oxidaljak:
NO + O; — NO;

d) A nitrogén-dioxid viz és oxigéngaz jelenlétében salétromsavva alakul:

NO: + H;0 + O; — HNO;

e) Ammoniabol és salétromsavbol ammonium-nitratot allitanak elo:

NH; + HNO; — NH4NO;
f) Mi torténik az ammonium-nitrattal a pétisdgyartas utolsd lépésében és miért?

Mivel iitésre robban, tarolasa veszélyes. A veszély elkeriilése

20. Miért kell kénsav a szuperfoszfat eldallitasahoz?
a)  Mia csontliszt legfontosabb 6sszetevdjének, a kalcium-foszfatnak a képlete és mi jellemzi vizben

valo oldhatdsagat? Cas(PO.): vizben nem oldodik
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b) Mi teszi lehet6vé a csontliszt foszfortartalmanak kioldodasat a talajban?
A novények gyokereibol felszabadulo savak teszik oldhatova a kalcium-foszfatot.

c) A szuperfoszfatgyartas soran a kalcium-foszfatot kénsavval alakitjak vizben old6dé vegyiiletté. frd fel
a reakci6 rendezett egyenletét!

Ca3(POy): + 2H,S04 — Ca(H,POy); + 2CaSOy4

d) Hasonlitsd 6ssze a kalcium-foszfat és a kalcium-dihidrogén-foszfat ionjainak a toltését! Melyik vegyiilet
ionjai biztositanak erésebb vonzo kélcsonhatast, és hogyan fiigg ez dssze a vegytiletek vizben val6 oldha-
tésagaval?

A kalcium-foszfatban a foszfation hiromszorosan pozitiv toltési, ez erésebb vonzast alakit ki és ezért ez a vegyiilet
vizben oldhatatlan. A kalcium-dihidrogén-foszfatban a dihidrogén-foszfation kétszeresen pozitiv toltési.

21. Szamozassal allitsd idérendi sorrendbe az eseményeket!

4 Olyan gyufat kezdtek gyartani, amely kénsavba martva gyulladt meg.

6 Megkezd6dott az Irinyi altal felfedezett zajtalan gyufa gyartasa.

1 A tlizgyujtas eszkoze a kovakd és valamilyen szdraz novényi anyag volt.

2 Egy viaszszerti, alacsony gyulladasi homérsékletli elemet fedeztek fel.

5 Megjelent az a gyufa, amelyben a dorzsolés hatdsara keletkez6 ho gyujtotta meg a gyufafejben 1éve
fehérfoszfort.

3 Az emberek elkészitették a foszforos, mas néven torindi gyertyat.

7 A vorosfoszfor felfedezésének koszonhetden elkezdddott a mai biztonsagi gyufa gyartasa.

22. Kosd dssze az adott gyufatipust a ra jellemz6 allitassal!

Martogyufa * A gyufasdoboz oldalan a foszfor nem mérgez6 modosulata talalhato.
Dorzsgyufa Kénmentes, oxidaldszere az 6lom-dioxid.
Zajtalan gyufa Kén, cukor, kalium-klorat és kénsav kell a mtikodéséhez.
Biztonsagi gyufa Hangos robbanassal gyullad meg a gyufafejben talalhato fehérfoszfor.

23. Harom elem tulajdonsagai

o

A kovetkez6 allitasok a fehérfoszforra, a virdsfoszforra és egy harmadik anyagra vonatkoznak. Hazd ala
egyenes vonallal a fehér-, hulldmos vonallal a vorosfoszfor tulajdonsagait! Az ald nem huzott allitasok a
harmadik anyagra vonatkoznak. (vorosfoszfort piros bet(ivel emeltem ki)

gyulladasi hémérséklete 60 °C; hosszti lancat meghatdrozatlan szamu atom alkotja; szine élénksarga; oldhatatlan

anyag; vizben kell tartani; molekuldjat nyolc atom alkotja; a biztonsagi gyufa fejében talalhatd; mar kis mennyi-
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sége is haldlos méreg; voros szinti elem; viaszszertien puha, késsel vaghato; gyulladasi homérséklete 350 °C; égé-

sekor mérgezd gaz keletkezik; négyatomos molekuldk épitik fel; a biztonsagi gyufa dobozanak oldalan talalhato

A harmadik anyag neve és vegyijele: kén, S

24. A gyufa meggytjtasakor lejatszodo reakciok
Amikor a gyufa fejét a doboz oldalahoz dorzsoljiik, vorosfoszfor kertil a fejre, amely a strlodastol meg-
gyullad. A képzdd6 hétdl a gyufa fejében talalhato kalium-klorat kalium-kloridra és oxigénre bomlik. Az
oxigén jelenlétében meggyullad a gyufa fejében talalhato kénpor, és kén-dioxidda ég el. A hotol meggyul-
lad a puhafa palcika.
frd fel az els6 harom mondatban szereplé reakcik egyenleteit!

4P +50; — P40y

KClO; — KCl + 1,50;

S +0;— S0

25. Allitsd sorrendbe a felsorolt anyagokat a reakcidsornak megfelelgen! Ird a téglalapokba a megfelels
anyag jelét! A téglalapok ala ird be az adott anyag nevét!

P - P4O10 - HBPO  — Na3PO4
1 2. 3
+0, +H0 + NaOH
N N\ N
Cd 7 Cd
foszfor foszfor-oxid foszforsav natrium-foszfat

frd fel mindharom reakci6 egyenletét!
1. 4P +50; — P40y

2. PO + 6 H, O — 4H3PO;,
3. H3PO4 +3NaOH — NaszPOs4+ 3 H20

26. Hatarozd meg egy-egy mondatban az alabbi fogalmakat!
Szénhidrogének: olyan vegyiiletek, amelyek molekuldit csak szén- és hidrogénatomok épitik fel

Fosszilis tiizel6anyagok: az évmilliokkal ezel6tt élt él6lényekbél keletkezett energiahordozok
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27. Tedd ki a megfelel0 relacios jeleket a megadott mennyiségek kozé! <, >, <, >, <, <

A metan szénatomjainak a szama.

A koolaj komponenseinek a szama.

A petroleum komponenseinek atlagos forraspontja..

A koolaj felhasznaldsanak mértéke 50 évvel ezelott.

A hazankban kitermelt kdolaj mennyisége.

A metan tomegszazalékos széntartalma.

Az etan szénatomjainak a szama.

A f6ldgdz komponenseinek a szama.

A gazolaj komponenseinek atlagos forraspontja.
A kdolaj felhasznaldsanak mértéke 10 évvel ezel6tt.
A hazankba importalt kdolaj mennyisége.

Az etan tomegszazalékos széntartalma.

28. Alkoss (kémiai tartalmaban helyes) mondatokat az alabbi szavak, kifejezések felhasznalasaval!

elolenyek, lesiillyedt, szénhidrogének

A szénhidrogének tobb millio éve elhalt apré tengeri él61ényekbdl keletkeztek, amelyek lesiillyedtek

a tengerfenékre.

furdtornyokkal, felszinre

A koolajat farétornyokkal hozzak a felszinre.

frakcionalo oszlopban, 350 °C, pdrlatokra

A kéolajat 350 °C folé melegitik és frakcionalooszlopban parlatokra bomlik.

29. Egészitsd ki a hianyos szoveget! Valassz a megadott kifejezések koziil!

folyékony lefelé

szénhidrat

no felso

vegyiilet

A kéolajat 350 °C f6lé melegitik, ekkor annak nagy része gdz halmazallapotuva valik.

Ezt a frakcionaldoszlop alsé részébe vezetik, ahol az felfelé halad. Mikozben a homérséklet

folyamatosan csékken, a gozok lecsapddnak.

A legalacsonyabb forraspont-tartomanyu parlat géze az oszlop tetején, a legmagasabb

forraspont-tartomanyué az oszlop aljan csapddik le. Egy-egy parlat nagyon sokféle szénhidrogén

molekulat tartalmaz, azaz keverék.
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30. ird az dbraba a megfelel6 parlat nevét, majd az allitas mellé a hozza tartozo parlat betdijelét!

A)benzin B) petroleum C)gazolaj D)kendolaj E)bitumen

B
gaz u
21

benzin : (o) (o)

petréleum \
gazolaj Ho-o'o‘

kenbolaj

nyersolaj-
tartaly

cs6kemence bitumen

1. Utburkolésra hasznalt termék. E

2. Ebbdl készitik a kerozint. B

3. Tisztitott formajabdl kesziil a paraffingyertya. D

4. Mozdonyok és teherautok iizemanyaga. C

5. Sebbenzin, lakkbenzin és motorbenzin is késziil belole. A

6. Az olajfinomito-torony legmagasabb forraspont-tartomanyu keveréke. D
7. Ez tartalmazza a 30 szénatomos szénhidrogéneket is. E

8. Ebbol a parlatbol késziil a dizelolaj. C

9. 5-10 szénatomos szénhidrogének keveréke. A

10. 150-250 °C kozott lecsapodo parlat. B

31. Kisérlet tervezése

Harom kémcsében sebbenzin, viz és etil-alkohol taldlhato. Tervezz kisérletet a hdrom szintelen folyadék
azonositasara! Csak tires kémcsovek allnak a rendelkezésedre, mas nem. Kizarolag erzékszervi vizsgalattal
nem donthetsz!

Kisérlet: mindharom folyadékhoz ontiink a tobbi folyadékbdl, kiilon-kiilon kémesdébe
Tapasztalat: a viz és az alkohol elegyedik, egy fazis alakul ki és a térfogat csokken;
a benzinnel nem elegyedik a viz, két fazis alakul ki, Kisebb siirtisége miatt a viz felszinén helyezkedik

el a sebbenzin;

a benzin és az alkohol elegyedik és egy fazis alakul ki

Magyarazat: érvényesiil a ,,hasonlé a hasonléban oldédik” - elv
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32. Hatdrozd meg egy mondatban az alabbi fogalmat!

Mianyag: mesterségesen eléallitott 6riasmolekulaji anyagok, amelyeket a természetben taldlhato
oriasmolekulak kémiai atalakitasaval vagy kis molekulak osszekapcsolasaval hoznak létre

33. Kosd 6ssze a miianyag nevét a megadott felhasznalassal!

polisztirol \ / konyhai stitéformak
PVC e

o »e csatornacsovek, 0sszekotd idomok

polietilén
PET e

szilikon

hungarocell hoszigeteld
csomagolofdlia

s asvanyvizes palack

34. A tablazatban a tesztfeladat megoldasait talalod. Melyik feladat megoldasa az adott sor?
frd a bettisor elé az odaill§ allités sorszdmat!

A) polietilén B)PVC C)PET D)bakelit E) gumi

Szénhidrogén.

Lancpolimer.

I I NS I SN o)

Kéntartalmi miianyag.

Mesterséges alapt miianyag.

Jellemzden ebbdl késziilnek az iiditoitalos palackok.

Mtanyag.

Hore keményedd miianyag.

W | O | L\ | O

Halogéntartalmti mdianyag.

mM OO (@|>» | 0O|>|>|>

© © N o Gk »W =

Ebbdl a héallé mtianyagbdl konyhai edények fogodja késziil.

35. Hairom miianyag azonositasa

Héarom miianyagrol (PVC, polietilén és gumi) kell a kisérletek tapasztalatai alapjan eldontened, hogy
melyik melyik!

1. A mlianyag kis darabja vizben nem, acetonban azonban feloldodott. Langba tartva konnyen meggyul-
ladt, és szagtalan égéstermékek keletkezése kozben elégett.

2. A mtianyagot acetonba téve oldodast nem tapasztaltunk, de a minta idével megduzzadt. H6 hatasara
kissé keményebb lett, folyamatosan langba tartva meggyulladt. Ekkor kellemetlen, sztirds szagot észlel-

3. Ez a miianyag az acetonban feloldddott. Langba tartva meggyulladt, de a langbol kivéve nem égett to-
vabb. Amikor az égé muanyag langja f61é nedves lakmuszpapirt tartottunk, annak szine pirosra valtozott.

1. mianyag: PE 2. mlanyag: gumi 3. mlanyag: PV C
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36. Igaz vagy hamis?

Karikazd be az igaz allitasok bettjelét! Ha hibatlanul dolgoztal, a bekarikazott bettikbél egy olyan mi-
anyag nevét kapod meg, amit gyakran hasznalnak tiveg helyett vagy testbe épitett protézisek anyagakeént.

Allitasok Igaz | Hamis
A mianyagok jellemzben szerves anyagok. P 0
Az elsé miianyagokat a 20. szazadban kezdték el gyartani. K 0
A koolaj a mianyaggyartas fontos nyersanyaga. L 0
A mianyagok a természetben is megtalalhaté anyagok. S I
A mianyagok eldallitasa koltséges, igy ezek draga anyagok. \% M
A kismolekulak dsszekapcsolodasaval létrejott oriasmolekulak a polimerek. E A
A polimerekben a kismolekulak masodrend(i kotésekkel kapcsolodnak dssze. G T
Ha a kismolekulak lancokka kapcsolodnak oOssze, lancpolimerek jonnek létre. I Y
A hungarocell anyaga, a polisztirol, éghet6é mianyag. L E
A PVC klortartalmi lancpolimer. M yA
A térhalos polimerek hore keményedé mianyagok. E N
A polisztirol természetes alapu miianyag. E T
A térhalos polimerek tobb tulajdonsagukban az atomracsos anyagokra hasonlitanak. A M
A miianyagok altalaban vizben nem oldodnak. K \
Olvadas soran a mlianyag oriasmolekulai kozotti masodrend(i kotések szakadnak fel. R I
A polietilén hére keményed6 mlanyag. T I
A mianyagok altalaban vezetik az elektromos aramot. A L
A miianyagok tobbsége a természetben nem, vagy csak nagyon lassan bomlik le. A S
A kutatok fontos feladata a kornyezetben lebomlé mianyagok eldallitasa. | !

A muanyag tudomanyos neve: polimetil - metakrilat

Nézz utdna, hogyan nevezziik ezt az anyagot a koznapi életben! plexi

37. Ird az allitas mellé a hozza tartozo fogalom betiijelét!
A)pamut B)gyapju = C)mindkettd D) egyik sem

1. Természetes eredetti anyag. C
2. Alapanyaga a gyapot magszore. A

3. Molekulait els6sorban aminosavak épitik fel. B
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4. Kémiai felépitését tekintve oridsmolekuldju szénhidrat. A
5. Nyersanyaga a koolaj. D
6. A hajunkéhoz hasonl fehérjét tartalmaz. B
7. Nagymértékben nedvesedik és nehezen szarad. C
8. Szdlas, rostos szerkezetli anyag. C
9. Cellulozrostok épitik fel. A
10. Csak langyos vizben, semleges kémhatdsi mosdszerrel moshatd. B
11. A beldle késziilt textilia kémiailag ellenallo és magas homérsékleten vasalhato. A
12. A miiszalak kozé tartozik. D
13. Tobbnyire juhok sz6rébdl késziil. B

14. Csak alacsony hdmérsékleten vasalhatd. B

38. Az anyag szerkezete és tulajdonsagai

Egészitsd ki a hianyos szovegeket a felsorolt kifejezések egyikével gy, hogy a szoveg értelmes legyen!

A pamut

A pamutszal kémiai Osszetételét tekintve szénhidrdt. A tobb ezer sz6l6cukor molekulabol felépiild celluloz
ériasmolekulak egymas mellé rendezddnek, és erés mdsodrendii kémiai kotésekkel 6sszekapcsolddnak. Igy
jonnek létre a rostok. A pamut jo nedvszivo tulajdonsagi. Ennek az a magyarazata, hogy a rostok felszivjak a
verejtéket, a poldris vizmolekulakat pedig a celluldzmolekulak masodrend(i kémiai kotésekkel megkotik.
Mivel a celluldz a vegyszereknek és ahdnek is ellendll, a pamutbol késziilt ruhak liigos kémhatasu

mososzerekkel is moshatok, és magas homérsékleten is vasalhatok.

A poliészter miiszal

A poliészter miiszalakat k6olajbol kiindulva allitjak elo. A hossza lancmolekulak szerkezetiiket tekintve
apoldrisak, igy csak nagyon gyenge masodrend(i kémiai kotésekkel kapcsolddnak egymashoz. A viz poldris
molekuldi sem kotddnek erésen az apolaris szalakhoz, ezért a ruhaba kénnyen , beleizzadunk”.

Mosast kovetden azonban éppen emiatt kénnyen szarad. A poliészter hére ldgyuldé miianyag, ezért

a beldle késziilt textilidkat vasalni nem szabad.
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39. Mivel és hogyan moshatjuk a ruhainkat?

A ruhdzatok cimkéjén lathatd jelzések megmutatjak, hogy az adott ruhat mivel és hogyan moshatjuk, sza-

rithatjuk, vasalhatjuk.

5 O \Aj — Vasalo

A B P ey

a w Haromszog
\eo"c/

& E : Négyzet
\eo-c/

& — % Tekno

£ ®

K Athlizas

Egy selyembluz hasznalati utmutatdjan a kovetkezo
olvashato:

Mas textiliaktol elkiilonitve, kézzel moshato, langyos
vizben, kimélo mososzerrel. Nem vasalhatd, csak fek-
tetve szdrithatd. Ne alkalmazzon kloros fehéritést!

Készits abrakbdl allo utmutatdt a textilia tisztitasahoz!

40. Az élelmiszergyartas lépései

Vasalhato, annal magasabb
homeérsékleten, minél tobb pont van
a vasalo jelén.

Fehérithetd. A klor vegyijele a kloros
tisztitoszerrel valo fehérithetdségre utal.

A szaritas jele. A négyzetbe irt kor
szaritogépes szaritast jelent, a vizszintes
vonal fektetve szaritast.

Moshato. A hémérséklet a mosas
maximalis h6fokat mutatja. A kéz csak
kézi mosast engedélyez.

Kilonboz6 szerves oldoszerekkel

valA ticztitac lahatAchnoi

Nem alkalmazhato a modszer.

A kartydkon harom élelmiszer (étolaj, bor, kristalycukor) eldallitasanak alapanyagai és az eldallitas lépései
szerepelnek. Szinezd azonos szintire az egy eléallitasi folyamathoz tartozd kartyakat! Hizz nyilakat

a kiindulasi anyagtol lépésenként a termeékig!

<

napraforgo- héj

mag levalasztasa

étolaj

préselés
80 “C-on
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41. Ird az allitas mellé annak vagy azoknak a tejtermékeknek a betfijelét, amelyekre igaz az allitas!

A)vaj B) sajt C) tartds tej D) friss tej E) joghurt

1. A tehéntej nagy zsirtartalmu részébdl késziil. A,B

2. A tehéntej kisebb zsirtartalmui részébdl késziil. C, D, E

3. Kialakuldsa soran a hozzaadott baktériumok a tejcukrot tejsavva erjesztik. E
4. A zsirtartalom beallitasa utan kapott, hiitést igényl6 tej. D

5. Nagy zsirtartalmu erjesztett tejtermék. A

6. Kis zsirtartalmu erjesztett tejtermék. E

7. Az érlelés soran felszabaduld gazoktol gyakran lyukak keletkeznek benne. B
8. Magas hdmérsékleti h6kezeléssel tartdsitott tejtermék. C

9. Alapanyaga lehet kecsketej is. B, D

10. Gyartasi folyamatanak része a préselés is, amely soran a viztartalmat csokkentik. B

42, Trd az allitas mellé a hozza tartoz6 fogalom betiijelét!

A)vaj  B)margarin = C)mindkettd6 D) egyik sem

1. Kordbban novényi olajok hidrogénezésével allitottak elé. B
2. Nagy zsirtartalmu anyag. C
3. Alapanyaga a tej. A
4. Legnagyobb mennyiségben szénhidratokat tartalmaz. D
5. Eléallithato az olajfa termésébdl. B
6. Alapanyaga novényi olaj. B
7. Zsiros tejszin érlelése, kopiilése és gyurasa utan jon létre. A
8. Napjainkban névényi olajok mas anyagokkal valo keverésével gyartjak. B
9. Tarolasa hitést igényel. C
10. Szobahomérsékleten szilard halmazallapotu. C

A vaj és a margarin zsirmolekulai felépitésiiket tekintve hasonldak. Rajzold fel egy zsirmolekula egyszerti
sematikus rajzat! Hasznalj szines ceruzat! (Ha mar nem emlékszel, lapozz vissza a tankonyvben!)
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43. Szovegelemzés

A szeszes italok elallitasanak veszélyei
Alkoholtartalmu italokat dsid6k ota készittink. Tudjuk-e azonban, hogy milyen veszélyek leselkednek a
hozza nem ért6 nedtikészitokre? Mindenféle cukoralapt alkoholgyartas Iényege a sz6locukor oxigénmen-
tes kornyezetben lejatszodd fermentacidja. Ennek soran az élesztdgombak szén-dioxid keletkezése mellett
etil-alkoholl4, mas néven etanolla erjesztik a sz6l6cukrot. A borospincék 5-10 °C-os homérsékletén ez a
folyamat par hétig is eltart, mikozben a szén-dioxid folyamatosan képzdodik. Ennek a gaznak a stirtisége
masfélszerese a levegoének, igy a pince aljan gyfilik 6ssze. Ha a mennyisége eléri a levegében a 8-10%-ot,
azonnali fulladasos halalt okoz. Sziiret idején hazankban minden évben 8-10 ember esik ennek aldozataul.
A masik vegyiilet még veszélyesebb. Az alkoholos erjedés kis mennyiségben keletkez6 mellékterméke
a metanol. Szine, szaga, halmazallapota, s0t még ize is megtévesztésig hasonlit az etanoléra, forraspontja
azonban kozel 14 °C-kal alacsonyabb. A palinkaf6zés soran az erjedt gyiimolcscefre desztillacidja kezdetén
(Gn. rézeleje) tavozik. Aki a metanolban gazdag parlatot megissza, konnyen megvakulhat, de akar meg is
halhat.

a)  Mi a fermentdcid kifejezés magyar megfeleldje? erjedés

b) Trd fel a sz8l6cukor etil-alkoholla és szén-dioxidda alakulasanak a reakcidegyenletét!

CsH 1206 + 6 O2 = 6CO; + 6H:0
c)  Mitneveziink stiriségnek? Az anyag tomegének és térfogatanak hanyadosat.
d) Hanyszor nagyobb a szén-dioxid stirlisége a leveg6énél? 1,5
e)  Hany %-ban van jelen a szén-dioxid a , tiszta” levegoben? 0.04 %

f) Ehhez az értékhez képest hanyszorosara kell noni a levegd szén-dioxid-tartalmanak, hogy azonnali

fulladasos halalt okozzon? 200-250-szeresére

g) A koznapi életben egyszertien ,alkoholnak” nevezett anyagot kétféle tudomanyos néven is emliti

aszoveg. Melyek ezek? etil-alkohol, etanol

h)  Milehet a metanol néven emlitett anyag masik tudomanyos neve? metil-alkohol

i) Melyek a szdvegben emlitett kétféle alkohol hasonld tulajdonsagai? szin, szag, halmazallapot, iz

j)  Melyek a szovegben emlitett kétféle alkohol eltéro tulajdonsagai?

Az etil-alkohol nem, de a metil-alkohol vaksagot, de halalt is okozhat.

k)  Magyardzd meg a forraspontkiilonbséget kémiai ismereteid alapjan!

Az etanol nagyobb molaris tomegii, ezért magasabb a forraspontja
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44. Melyik kiindulasi anyagbdl melyik termék késziil? Kosd dssze a parokat!

homok vas
vasérc » pamut
kéolaj e bor
gyapot ¢ tveg
sz6l6 margarin
noveényi olaj polietilén

45. Az alabbi allitasokba hiba cstiszott. Javitsd 0ket Ggy, hogy igazak legyenek, és tartalmazzak a vasta-
gon kiemelt szavakat!

a) A mészoltas soran a mészkovet magas homérsékleten hevitik.

A mészégetés soran a mészkovet magas hdmérsékleten hevitik.

b) A vas érce a bauxit.
Az aluminium érce a bauxit.
) A nagyolvasztdba feliilrl forro, szaraz levegot vezetnek.

A nagyolvasztoba alulrol forro, szdraz leveg6t vezetnek.

d) Az acél olyan vasotvozet, amelynek széntartalma nagyobb, mint 1,7 tomegszazalék.
Az acél olyan vasotvozet, amelynek széntartalma kisebb, mint 1,7 tomegszazalék.
e) A foldgaz és a kdolaj szénhidratok keveréke.
A f6ldgaz és a kdolaj szénhidrogének keveréke.
f) A kéolaj szakaszos leparlasa az alkotorészek olvadaspontkiilonbségén alapszik.
A kdolaj szakaszos leparlasa az alkotorészek forraspontkiilonbségén alapszik.
g) A kdolaj legmagasabb forrasponttartomanyu parlata a benzin.
A koolaj legalacsonyabb forrasponttartomanyu parlata a benzin.
h) A térhalos polimerek hére lagyulé mtianyagok.

A lancpolimerek hére lagyulé miianyagok.

40



46. Kiindulasi anyagok és termékek azonositasa

A, B, C, D és Eipari folyamatok kiindulasi anyagai. Ezekbdl jol ismert termékeket allitanak el6. A megadott
informdaciok alapjan azonositsd a kiinduldsi anyagokat és a termékeket!

a) Az A jelt anyagot feketekOszén levegOmentes hevitésével nyerik.

b) A, B és C keverékébdl 1500 °C-nal magasabb hdmérsékleten késziil az 1. szamu termék.

¢) CésD keverékéhez szodat adnak, majd 1200 °C folé hevitik. Kihtilést kovetden keletkezik a 2. szamu termék.

d) C-t900 °C folé hevitik, majd az igy kapott anyaghoz vizet adnak. A kapott pépet D-vel keverve jon létre
a 3. szamu termék.

e) CésE keverékét magas hdmérsékleten kiégetik. Ehhez D-t, sodert és vizet adva jon létre a 4. szamu
termék, amely az 1. szamu termékkel tovabb erdsitheto.

f) Az E jel anyagbdl kiégetés soran jon létre az 5. szamu termék, amelyet ha tiregesre formaznak,
novelhetik a hészigetelS képességeét.

A:koksz 1.:nyersvas
B: vasérc 2.:liveg
C: mészko 3.: habarcs
D: homok 4.: beton
E: agyag 5.:tégla

47. Milyen reakcidegyenlettel irhatok le az alabbi folyamatok? Ird fel a reakcidegyenleteket!
a)  Ahabarcs megkotése a téglak kozott: Ca(OH), + CO, = CaCO3
b)  Vas-oxid redukcidja a nagyolvasztoban szénnel: Fe;Os + 3C =2Fe +3CO

C) Szuperfoszfat eldallitdsa kalcium-foszfatbol: Caz(POs): + 2H2S04 — Ca(H2POy); + 2CaSOy

d) Aszalmidkszesz oldott anyaganak eldallitdsa elemeibdl: N, + 3H, = 2NH3
e)  Ammonium-nitrat eloallitasa sav-bazis reakciéval: HNOs; + NH4OH = NH4NO; + H,0
f)  Etil-alkohol keletkezése sz6l6cukorbol erjedéssel: CeH1206 = 2C;HsOH + 2CO;

g)  Réz-szulfat reakcidja mésztejjel: CuSO4 + Ca(OH), = CaSO4 + Cu(OH),

h)  Ammonia reakcidja vizzel: NH; + H,O = NH4" + OH
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48. Anyagismereti feladat
Ismerd fel a jellemz0k alapjan az adott anyagot, €s ird a nevét a meghatarozasa melletti cellaba!

Jellemzok Az anyag neve

1 Kétértéku erds sav, a szuperfoszfat gyartasa soran ezzel alakitjak

" , , ké
oldhatova a kalcium-foszfatot. ensav
2.|Szintelen, szlrods szagl, mérgezo gaz, vizes oldata a sArdeez ammonia
Voros szin, szagtalan és oldhatatlan anyag, a mai gyufaink dobozanak I
3. . B , vorosfoszfor
az oldalan talalhato.
4 A koolaj 150-250 °C-os forraspont-tartomanyu parlata, napjainkban petréleum

foként kerozin gyartasara hasznaljak.

Fehér, vizben alig oldodo ionracsos vegyiilet. Hevitett formaja vizzel
pépesitve hamar megkot.

Szintelen, jellegzetes szagl folyadék, amelyet leggyakrabban cukros

kalcium-oxid

. . . Y . til-alkohol
6 oldatok erjesztesevel allitanak elo. ctil-atioho
Jol ismert, nagy szakitoszilardsagu miszal, a ndi harisnyak legfontosabb .
7. nejlon
anyaga.
Hore lagyulo klortartalmi mianyag, amely nehezen gyullad meg, és
8. , , PVC
csak langba tartva ég.
Kis zsirtartalmu tejbdl erjesztéssel eldallitott, a tejsavtol enyhén .
9. (s, . joghurt
savanykas izu tejtermék.
10. Osszegkeplete C_H,,0,,, feher, kristalyos, vizben jol oldodo anyag, répacukor

amelyet novényekbdl vonnak ki.

49. Szovegelemzés

A papirgyartas

A papir alapanyagat novényi rostok adjak. Ezeket legtobbszor fabol nyerik, de készithet6 papir hulladékpa-
pirbdl is. Els6 1épésben a fat dztatjak, hantoljak, majd apritjak. Ezt kovetden a faforgdcsot vizzel pépesitik,
majd natrium-hidroxiddal kioldjak a celluloz mellett jelen lévé ,szennyezd” anyagokat. Ezutan tjabb 6rlés
kovetkezik, aminek hatdsdra a rostok feliilete nd, igy mar konnyebben 0sszetapadnak. Az igy kapott péphez
kiilonboz6 adalékanyagokat adnak. A papir atlatszatlansagat kalcium-karbonattal vagy a gipsszel fokozzak,
a fehéritéséhez klort hasznalnak, a viztaszitosagat enyv hozzdadasaval érik el. Ezutan tobb, vizszintesen
mozg0 szitan viztelenitik és alakitjak lappa a pépet. A kész papirszalagot szaritjak, majd feltekercselik.

a) Mely vegytilet anovényi rostok anyaga? celluléz
b)  Miért kell natrium-hidroxiddal f6zni a cellulozpépet? igy oldjak ki a pépbél a szennyezéanyagokat
c) Ird le a toltéanyagként hasznalt vegyiiletek képletét! CaCO; és CaSO,
d)  Mivel fehéritik a papirt? klérral
e) Melyik textilia kémiai 6sszetétele hasonlit leginkabb a papiréhoz? pamut
f)  Milyen kisérlettel igazolhato, hogy a papir széntartalmu anyag?
Egéskor szén-dioxid keletkezik, amelynek kimutatdsahoz meszes vizet hasznalunk.

g) fa (dztatds, hantolas, apritas) — faforgacs — +H,O — pép — + NaOH — — celluléz + szennyezék kioldasa,
utana ujabb orlés + CaCOj; vagy gipsz + Cl, +enyv — viztelenités — lap — szaritas — — papirtekercs!
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