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Kedves Pedagégusok!

A 2020-as Nemzeti Alaptantervnek megfeleléen kétféle tankonyv késziilt. Egy mindenki szdmara mini-
malisan sziikséges ismereteket tartalmazo, és egy tobb szakmai ismeretet nyujto valtozat. Ez a munkafiizet
mindkét tankonyvhoz hasznalhatd, azokkal szoros egységet alkot. A munkafiizet feladatsorai nincsenek
leckékre tagolva, a megoldasra javasolt feladatokat az egyes tankonyvek tartalmazzak. A munkafiizetet
egy feladatbanknak kell tekinteni, amelybdl a didkok képességének, érdeklddésének és motivaltsaganak
megfelel0en lehet valogatni. Sokféle feladattipust tartalmaz, amelyek célja az alapvetd ismeretek és 0sz-
szefliggések megértése, a készségek és képességek fejlesztése, valamint a tanult ismeretek alkalmazasa.
A sokféle jatekos feladat a gyerekek érdeklddésének fenntartasat szolgalja. Jol alkalmazhato differencialas-
ra, tehetséggondozasra és versenyfelkészitésre is.

A munkafiizet két kotetbdl all. A masodik kotet négy fejezetet tartalmaz, melyek cime megegyezik a tan-
konyvi fejezetek cimeivel.

Kedves Diakok!

A kémiatanuldsnak és a tananyag megértésének elengedhetetlen feltétele a feladatmegoldas. Ez a mun-
kafiizet szdmos olyan feladatot tartalmaz, amely segiti a tanult ismeretek megértését, begyakorlasat. A
tankonyvi leckék végén taldljatok meg azoknak a feladatoknak a sorszdmat, amelyek megolddsa javasolt az
adott tananyag elsajatitdsahoz. A feladatok készitésénél torekedtiink arra, hogy azok valtozatosak, érdeke-
sek, ugyanakkor gondolkodtatoak legyenek. Reméljiik, hogy sokatok 6romét leli a kémia tanulasaban és a
feladatok megoldasaban!

A szerzok



6. Kémia a termeészetben



1. Oldd meg a rejtvényt!

A megoldas egy asvany neve. Nézz utana a jellemzdinek!

1. Sérga szindi terméselem.

2. Az alkalifémek fOként ilyen vegytiletként fordulnak eld a természetben.

3. llyen dsvanyok a kdszenek.

4. A pirit ilyen vegyiilet formdjaban tartalmazza a vasat.

5. Kvarc tartalmu vulkanikus kozet.

6. Legfontosabb fémeink (pl. Fe, Al) legnagyobb mennyiségben ilyen forméban fordulnak el6.
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2. Huzd dssze a fogalmat a meghatarozasaval!
Az egyik fogalomhoz nem tartozik meghatarozas, ezt neked kell megfogalmaznod.

asvany e Asvanyok keveréke, belgle hegységek jonnek létre.
et / Olyan természetes tton keletkez( asvany, amelyet szépsége és ritkaséga

tesz értékessé.
terméselem A vilaglirbol szdrmazo természetes képzédmény.
dragakd A természetben elemi allapotban el6fordul6 asvany.

meteorit

Asvany: A foldkéreg meghatarozott kémiai dsszetételii és szerkezetii anyaga.

3. Tedd ki a megfeleld relacios jeleket az alabbi mennyiségek kozé!

A foldkéreg sziliciumtartalma. <| A foldkéreg oxigéntartalma.
1 mol kupritban (Cuz0) kotott = 1 mol hematitban (Fe,0,) kotott vas
réz anyagmennyisége. anyagmennyisége.
A hematit (Fe:0s) tomegszazalékos vastartalma. o 5 pirit (FeSz) tomegszézalékos vastartalma.

1 mol mészkdbdl sosav hatdsara fejlodd gaz  — 1 o] cink-szulfidbol sésav hatéséra fejl6do gaz

anyagmennyisége. anyagmennyisége.



4. Kisérlet: fehér porok azonositasa
Harom kémcsdben fehér porokat talalsz. Az egyik ndtrium-klorid, a masik cink-szulfid, a harmadik
kalcium-karbonat. Sosav segitségével allapitsd meg, hogy melyik kémcsé melyik anyagot tartalmazza!

Kisérlet: mindharom anyagra s6savat csepegtetiink

Tapasztalat: a natrium-kloridnal nem tortént valtozas, a cink-szulfid esetében szintelen, zaptojas szagl gaz,

a mészkonél szintelen, szagtalan gaz fejlodott

Magyarazat: ZnS +2HCl —ZnCl, + HS

CaCOs3 + 2HCl — CaCl, + H20 + CO»

5. Készits pokabrat az alabbi fogalmak felhasznalasaval!

kvarc (5i0:), termésréz, oxidok, pirit (FeSz), arany, fémek, galenit (PbS), nemfémek, halogenidek, hematit
(Fe20:s), grafit, karbondtok, vegyiiletisvinyok, terméskén, terméselemek, dsvinyok, kosé (NaCl), szulfidok,
kuprit (Cu,0), kalcit (CaCO,)

6. Keresd a kakukktojast!

Huzd ala a kémiai szempontbol kivalasztott kakukktojast, majd indokold meg valasztasodat!
A) granit, ametiszt, kvarc, k6sd

Magyarazat: a granit kézet, a tobbi asvany

B) pirit, hematit, kuprit, meteoritvas

Magyarazat: a meteoritvas elem, a tobbi vegyiilet VAGY a kuprit, mert az réztartalmq, a tobbi vasat tartalmaz

C) eziist, grafit, réz, arany

Magyarazat: a grafit nemfémes elem, a tobbi fémes elem



7. Szamitasi feladat

159 gramm réz-oxidot (CuO) sdsavval reagaltatunk.

a) Milyen szinii a kiinduldsi réz-oxid? fekete

Milyen a keletkezd oldat szine? kék/zold

{rd fel a reakci6 egyenletét! CuO + 2HCI = CuCl, + H,O

b) Hany gramm 20 tomegszdzalékos sosav sziikséges a reakciohoz? 730g

c) Mekkora ennek a sosavnak a térfogata, ha a stirisége 1,1 g/em®? V= 663,63 g/cm?

8. Ird az allitas mellé a hozza tartozo viztipus betiijelét!
A)eséviz B)tengerviz C)folyoviz D)talajviz E)rétegviz
1. Sétartalma mintegy 3,5 tomegszazalék. B
2. A talajon atszivargo és a legfelsd vizzaro réteg felett elhelyezkedd természetes viz. D
3. Asvényi anyagokban gazdag, és mikroorganizmusokat nem tartalmaz. E
4. A mitragyazas és a novényveédo szerek hasznalata miatt napjainkban erdsen elszennyezddétt. D
5. Magas sotartalma miatt emberi fogyasztasra nem alkalmas. B
6. A felsoroltak koziil kémiai szempontbdl ez a legtisztabb. A
7. Kevés oldott sot és novényi, illetve allati eredetii szennyez6déseket is tartalmazo felszini viz. C
8. Kémhatasa a benne oldott gazoktdl (pl. CO2) enyhén savas. A
9. A foldkéregben két vizzaro réteg kozott talalhatd. E

10. Csak a leveg6bdl beoldddott gazokat, esetleg mikroorganizmusokat tartalmaz. A



9. rd le a cseppkéképzddés folyamatat! Hasznald a megadott kifejezéseket!

feloldodik szénsavovd alakul oldja a mészkovet kalcium-hidrogén-karbont
lassan elbomlik kalcium-karbonatta alakul

Az esdévizben feloldodik a leveg6 szén-dioxidja és szénsavva alakul. A szénsavas esdviz oldja a mészkovet
és kalcium-hidrogén-karbonat keletkezik. Ez a vegyiilet a barlangban lassan elbomlik és kalcium-
karbonatta alakul.

A cseppkéképzodés folyamatat harom reakcidegyenlet irja le. A széegyenletek alapjan ird fel mindharmat!

szén-dioxid + viz — szénsav

CO; + H,0 = H,COs

mészko + szénsav — kalcium-hidrogén-karbonat
CaCO; + H,CO3 = Ca(HCO:3),

kalcium-hidrogén-karbonat — kalcium-karbonat + szén-dioxid + viz
Ca(HCO;); = CaCOs + CO; + H,0

10. Tedd ki a megfelel0 relacids jeleket a megadott mennyiségek kozé!

=<7, <

11. Hazd 6ssze a viz tulajdonsagat a hozza tartozo magyarazattal!

A viz sok ionvegytiletnek

. 12 ; mert a jég surusége kisebb, mint a vizeé.
kivald oldoszere, ... J€8 & ’

mert a vizmolekulak kozotti erOs

1 (1 1 5 + o - 14 I’ .. 14 14 ’ .
A viz stirtisege +4 °C-on a legnagyobb, ... masodrendi kotéseket nehéz felszakitani.

A jégtablak usznak a viz felszinén, ... mert molekuldi poldrisak.

mert fagyds soran a vizmolekuldk tdvolabb

1 liter viz felforraldsa sok hét igényel, ... Keriilnek egyméstdl.

mert molekulai ekkor kertilnek

A viz fagyasa térfogat-novekedéssel jar, ... a legkbzelebb egyméshoz.



12. Asvanyvizek osszetételének elemzése

A tablazat hazank néhany ismert asvanyvizének Osszetételét mutatja.
Az adatok mg/l egységben értenddk, egész szamra kerekitve.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

Na 21 32 18 | 173 59| 141 16
K 10 13 9 3 1

Mg 26 34 41 66 58 14 22
Ca* 63| 144 82| 216 | 157 32 63

F 1 1 _
Ct 58 | 46 4 3
I 0 %
HCO;| 378 | 487 | 327| 986| 731 | 543| 360 S
sor 144 | 108 | 284| 94 s
Gsz- | 488 | 904 | 6271869 | 1192 | 761| 510 S
szes* o
* A tablazat nem tiintet fel minden 9sszetevot! Osszetevok

a) Az 1. szamt oszlop az egyik, hazankban kaphat palackozott asvanyviz soosszetételét mutatja. Allitsd
novekvo sorrendbe az oldott ionokat tomegtik, majd anyagmennyiségiik alapjan!

Tomeg alapjan: Na*, Mg**, Ca**, HCOy’

Anyagmennyiség alapjan: Ca?*, Na*, Mg*", HCO3

b) Milyen vegyiileteket tartalmaz oldva ez az asvanyviz? A vegytiletek képletével valaszolj!
Ca(HCO;),, Mg(HCO3);, NaHCO;

c) A tablazat melletti grafikonba készits oszlopdiagramot az emlitett asvanyviz adataibol!

d) Figyeld meg egy tetszdleges dsvanyvizes palack cimkéjét! Az azon 1évé adatokat 6sszehasonlitva a tab-
lazatban talalhatokkal, allapitsd meg, hogy egyezik-e valamelyikkel!

e) Huzd ala az asvanyvizekre hasznalt azonos jelentésti kifejezéseket!
buborékos, izesitett, szénsavas, szén-dioxiddal dusitott

13. Valaszolj a kérdésekre!
a)  Mitneveziink redukcionak? az oxigén leadasinak illetve az elektron felvételének folyamatat
Nevezz meg egy gaz-halmazallapotu elemet, ami kivalo redukaloszer! H,

frd fel a nitrogén, a kén és a szén hidrogénnel alkotott (redukalt), legegyszertibb vegyiiletének a képletét!
NH;, H,S, CHy

b)  Mitneveziink oxidacionak? az oxigén felvételének illetve az elektron leadasanak folyamatat
c) Nevezz meg egy gaz-halmazallapott elemet, ami kivald oxidaloszer! O, vagy Cl,

frd fel a nitrogén, a kén és a szén oxigénnel alkotott (oxidélt) haromatomos vegyiileteinek a képletét!

NO, SO,, CO;
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d) frd fel a kovetkezd reakciok egyenleteit!
ammonia +oxigén — nifrogén +viz: 2NH; 1,5 0; —N; + 3H,0

kén-hidrogén + oxigén — kén-dioxid + viz: H,S +1,5 O — SO; + H,O

metdn + oxigén — szén-dioxid + viz: CH4+20; —CO; + 2H,0

14. ird az allitasok mellé a hozza tartoz6 betiijelet!
A) redukalé légkor B) oxidalo légkor C) mindkettd D) egyik sem
1. Oxigéntartalmu. B
2. Hidrogéntartalmu. A
3. Nitrogéntartalmu. C
4. Vizg6zt nem tartalmaz. D
5. Ilyen volt Foldiink elso légkore. A
6. Ilyen a mai légkor. B
7. F6ként az elemek redukalt vegyiileteit tartalmazza. A
8. Legnagyobb mennyiségben oxigént tartalmaz. D
9. Ebben a légkorben a vas piritté alakul. A
10. Ebben a légkorben a vas hematitta alakul. B

15. Allitsd idérendi sorrendbe a felsorolt eseményeket!

3 A fotoszintézis elterjedése miatt ndni kezd a légkor oxigéntartalma.

5 A légkor oxigéntartalma a maihoz hasonld, az 6zonréteg véd a karos UV-sugarzastol.

1 Kialakul a Fold szilard kérge.

4 Az egyre vastagodo 6zonpajzs kovetkeztében a Nap karos UV-sugarai egyre kevésbé érik el a foldfelszint.

2 A megszilardul6 foldkéregbol és a vulkani tevékenységbol gazok szabadulnak fel, igy kialakul az dslégkor.

16. Hasonlitsd dssze a harom anyagot a tablazat szempontjai alapjan!

Nitrogén Oxigén Szén-dioxid
Osszegképlete N> 0> CO;

L P zean
Szerkezeti keplete . P 0=C=0>
Molaris tomege (g/mol) 28 g/mol 32 g/mol 44 g/mol
Szine, szaga, halmazallapota szintelen, szagtalan, | szintelen, szagtalan, | szintelen, szagtalan,

' ’ gaz gaz gaz
A szaraz levegbnek hany %-at alkotja? 78% 21% 0.04 %
Elettani hatasa Ko75mbas a légzéshf:z, az ¢géshezl nagy mer}nyiségben
sziikséges fulladast okoz

11



17. Egészitsd ki a szoveget! A felsorolt kifejezések koziil valogass! A maradék szavakbdl alkoss egy ké-
miai szempontbdl hibatlan mondatot!

A levegdben 1¢v6 szén-dioxidot a ndvények a fotoszintézis soran kotik meg, és szélocukorrd, majd oriasmolekulaji
szénhidratokka alakitjak. Ezeket a szerves vegyiileteket veszik fel az allatok, és sajat

szerves vegylileteikké alakitjak. Az allatok és a ndvények légzése soran Ujra szén-dioxid keletkezik, amely visszajut a
légkorbe. Az ¢l0lények pusztuldsdval szerves anyagaik lebomlanak, id6vel pedig

visszaalakulnak szervetlen vegyiiletekkeé, példaul szén-dioxidda.

A szén olykor karbonatos kozetek vagy folyékony kdolaj formajaban évmilliokra kikeriilhet a korforgasbol.

A maradék szavakbol alkotott mondat: A metan vizben nem oldodik.

18. Toto
Ellendrizd, mennyire vagy jartas az egyszerli szamitasi feladatok megoldasaban!
A helyes valaszok bettijelének bekarikazasaval egy értelmes mondatot olvashatsz dssze!

1. Mekkora a nitrogénatom molaris tomege?

K)7g E) 7 g/mol J) 14 g/mol

2. Mekkora az oxigén molaris tomege?
Z)16¢g F)32g 0) 32 g/mol

3. Mekkora 34 gramm ammonia anyagmennyisége?
T) 1 mol L)2 mol K) 17 g/mol

4. Hany molekulat tartalmaz 0,5 mol nitrogén?
M)3-10% A)6-10% ))9-10%

5. Hany atomot tartalmaz 1 mol 6zonmolekula?
E)18-10% 0)32-10% Z)64-10%

6. Mekkora az anyagmennyisége 9 - 10* hidrogénmolekulanak?
L)1 mol G) 1,5 mol E) 3 mol

7. Hany atomot tartalmaz egy metanmolekula?
G)3 C)4 Y)5

8. Hany atomot tartalmaz 2 mol kénhidrogén?
U)2-10% S)12-10% A)36-10%

9. Hany gramm hidrogént tartalmaz 32 g metan?
Ddg K)8¢g U)l6g

10. Hany mol oxigén sziikséges 3 mol hidrogén tokéletes elégetéséhez?

E) 1,5 mol T) 3 mol N) 6 mol

11. Hany mol ammonia keletkezik 14 gramm nitrogén hidrogénnel vald egyestilésekor?

12



A) 0,5 mol M) 1 mol A)2mol
12. Hany gramm hidrogén reagal maradéktalanul 12 - 10* oxigénmolekuldval?
L)2g N)dg 8g
13. Hany COz-molekula keletkezik 18 g szén tokéletes elégetésekor?
P)6-10% A)9-10% T)12-10%
+1 Mekkora anyagmennyiség(i viz keletkezik 1 mol metan és 1 mol oxigén reakciojaval?
1)1 mol ?)2mol .) 4 mol

Az 6sszeolvasott mondat: Jol megy a kémia!

19. SZENHIDRATOK, ZSIROK, OLAJOK ES FEHERJEK VIZSGALATA - gyakorlati feladatlap

Szénhidratok vizsgalata

Sziikséges anyagok: szolocukor, cellulozvatta, haztartdsi keményito, viz, jédoldat.
Sziikséges eszkozok: kémcsoallvany, 3 db kémesd, kémcsofogo csipesz, borszeszégo, gyufa,
szemcseppento, elemlampa.

A kémcsovekben a megadott sorrendben kevés szolocukor, cellulozvatta és haztartasi keményito talalhato.

1. kisérlet: Adj mindegyik kémcs6 tartalmahoz kétujjnyi hideg vizet, és a kémcs6 razogatasaval figyeld
meg az anyagok oldodasanak a mértékét!

Tapasztalat: Csak a szdlécukor oldodik fel.

2. kisérlet: Fogd a 2. és 3. kémcsovet kémes6fogo csipeszbe, és borszeszégon
ovatosan (a kémcsovet megdontve és allanddan razogatva) melegitsd fel!

Tapasztalat: A keményitd feloldédott, opalos oldat keletkezett. B % &

3. kisérlet: Hasonlitsd 0ssze az elsé és a 3. kémcsOben 1év6 oldatot! Vilagits at mindkettén elemlam-
paval!

Tapasztalat: Az elso kémcsoben: atlatszo az oldat.

A harmadik kémcsében: tejszerii, opalos az oldat, a fény utja lithaté benne.

4. kisérlet: Cseppents a keményito kihtlt oldataba 3-4 csepp jodoldatot, és razd dssze!

Tapasztalat: Az oldat s6tétkékszinii lett.
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Zsirok, olajok vizsgalata

Sziikséges anyagok: diszndzsir, étolaj, viz, jodos viz (telitett jodoldat).
Sziikséges eszkozok: kémcsoallvany, 3 db kémcso, 1 db kémcesébe valo gumidugo.

Az els6 kémcsoben diszndzsir, a masodikban étolaj talalhato. —

1. kisérlet: Hasonlitsd 0ssze a két anyag szinét és halmazallapotat!

Tapasztalat: a zsir fehér és szilard, az étolaj sarga és folyékony

2. kisérlet: Onts mindkét kémcsébe kétujjnyi vizet, és razd dssze a kémcesovek

tartalmat! Figyeld meg az anyagok oldhatosagat vizben!

Tapasztalat: mindegyik anyag a viz felszinén tszik @ -

3. kisérlet: A 3. kémcsében kevés étolajat talalsz. Onts hozza kb. kétszeres mennyiségti jodos vizet!
Zard le gumidugoval, és alaposan razd dssze a tartalmat! Szinezd ki az dbran a 3. kémcsovet
alatottak alapjan!

Tapasztalat: a jod a vizes fazisbol atoldédott az olajba, az olajos fazis barna szinii lett

Fehérjék vizsgalata

Sziikséges anyagok: 2-3 hajszal, tojasfehérje vizes oldata, viz, 20%-0s sdsav, réz-szulfat-oldat.
Sziikséges eszkozok: oraiiveg, kémesdallvany, 3 db kémces6, kémces6fogo csipesz, borszeszégd, gyufa,
fémcsipesz.

1. kisérlet: Az draiivegen hajszalakat talalsz. Fogj egyet fémcsipeszbe, és tartsd langba!

Tapasztalat: a hajszal elégett és a keletkezd kénvegyiiletek miatt

kellemetlen/biidos szagot érziink

2. kisérlet: Harom kémcsOben tojasfehérje vizes oldatat talalod. Figyeld meg, hogy miben kiilonbozik
ez az oldat a konyhaso vagy a cukor oldatatol!

Tapasztalat: a tojasfehérje oldata opalos, a masik két oldat atlatszo

3. kisérlet: Csepegtess az els6 kémcsObe sdsavat, a masodikba réz-
szulfat-oldatot! A harmadikat fogd kémcs6fogo csipeszbe és bor-
szeszég0 langjan melegitsd fel!

Tapasztalat: a fehérje kicsapédott az oldatbol

14



A kisérletekhez kapcsolodo kérdések
Igaz vagy hamis az allitas? Karikdzd be a mellette 1év megfeleld bettt!

Allitasok lgaz | Hamis
1. | HG hatasara a fehérjeoldatban valtozast nem tapasztalunk. J B
2. | Az étolaj képes atoldani a vizes oldatbol a jodot. S E
3. | A cellulozvatta hideg vizben nem oldodik. i T
4. | Ahaj nem, atojasfehérje viszont jol oldodik vizben. E A
5. | A celluloz meleg vizben opalos oldatot képez. H I
6. | Avizslrisége kisebb az étolaj slr(iségénél. B 0
7. | A keményitd vizes oldataban a jod kék szinvaltozast mutat. R F
8. | Afehérje és a keményitd oldata ranézésre is konnyen megkiilonboztetheto. E L
9. | Aviz és az étolaj dsszedntve két elkliloniilo réteget képez. \ D
10. | Sosav hatasara a fehérjét tartalmazo kémcsében voros csapadék valik le. A o]
11. | A sz6locukor polaris molekulakbol allo molekularacsos anyag. E J
12. | Ajodos étolaj szines. S A
13. | A csapadék vizes oldatban képzddd, vizben rosszul oldodo szlard anyag. K B
14. | A keményitot és a szolocukrot ranézésre nehéz megkiilonboztetni egymastol. E A
15. | Aszo6l6cukor vizben gyengén oldodik. F G
16. | Réz-szulfat-oldat hatasara a fehérjék kicsapodnak az oldatbol. M E
17. | A keményitd hideg vizben nem oldodik, meleg vizben opalos oldatot képez. I T
18. | A fehérjék vegyszerekre és hére nem érzékeny vegyiiletek. U I
19. | A hajszal éghet0, égése soran kellemetlen szagu gazok is képzddnek. A F
20. | A zsirok a viznél nagyobb slr(iség, vizben jol oldoddé anyagok. C A

Olvasd 0ssze az els6, majd a masodik oszlop bekarikazott bettiit! Miaz 6sszefliggés a kapott fogalmak kdzott?

Szerves kémia, biologia
A szerves kémia alapozza meg a biolégiai tudomanyokat.
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20. Dontsd el az alabbi allitasokrol, hogy igazak vagy hamisak! Karikazd be az igaz allitasok sorsza-
mat! Ha jol dolgoztal, akkor az altalad igaznak vélt allitasok szama megegyezik a sz6l6cukormolekula
szénatomszamaval. (a vastagon kiemelt mondatok az igazak (6))

1. A nitrogén a biogén elemek kozé tartozik.
2. A szénhidratok molekulait csak szén- és hidrogénatomok épitik fel.
3. A szénhidratok a Fold legnagyobb tomegben el6fordul6 szerves vegyiiletei.
4. A sz6locukor és a gytimolescukor csak Osszegképletében kiilonbozik.
5. A cukrok a szénhidratok kozé tartoznak.
6. A szénhidratok mind vizben jol old6do szilard vegyiiletek.
7. A répacukor két 6tszénatomos cukormolekula dsszekapcsolddasaval jon létre.
8. Celluloz alkotja a novényi sejtek sejtfalat.
9. A keményitd molekuldiban tobb ezer sz6ldcukormolekula kapcsolddik dssze.
10. A keményitd joddal kék szinreakciot mutat.
11. A keményit6 vizes oldata kolloid oldat.

12. A celluléz hideg vizben nem, de meleg vizben oldhatd.

21. ird az allitas mellé a hozza tartozo fogalom betijelét!

A) zsirok és olajok B) fehérjck ~ C)mindkettd D) egyik sem

1. Epitéegységeik az aminosavak. B

2. Egyes novények raktarozott tdpanyagai lehetnek. A

3. Glicerin és zsirsavak Osszekapcsolddasaval jonnek létre. A
4. Szerves vegytiletek. C

5. Egyes vitaminok oldoszerei lehetnek. A

6. A szaru anyaga. B

7. Molekuldi kénatomot is tartalmazhatnak. B

8. Joddal kék szinreakciot adnak. D

9. HG, savak, nehézfémsdk hatasara kicsapddnak az oldatbol. B

10. Novényi és allati eredettiek is lehetnek. C

Ha jol dolgoztal, a megoldasod bettisora egy D, kettd A, harom C és négy B betfit tartalmaz. Ellendrizd!
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22. ird az allitas mellé a hozza tartozo szerves vegyiilet betiijelét!

S
=~ © N = S

15.

o © N o Ok W N

A) szénhidratok  B) zsirok és olajok C) fehérjék D) nukleinsavak

Glicerin és hosszu szénlancu zsirsavak 6sszekapcsolddasaval jonnek létre. B
Tudoményos neviik proteinek. C

Ebbe a csoportba tartoznak az él6lények orokitéanyagai. D

A Fold legnagyobb tomegben el6forduld szerves vegytiletei. A
Felépitésiikben huszféle aminosav vesz részt. C

Apoléris molekuldji, vizben nem oldédo vegytiletek. B

Ebbe a vegytiletcsoportba tartozik a szaru. C

Legegyszertibb képviselGiket , cukroknak” nevezziik. A

Ebbe a csoportba tartozik a DNS. D

C-, H-, O-, N- és S-tartalmu szerves vegytiletek. C

. Molekulait nukleotidok épitik fel. D

Ebbe a vegytiiletcsoportba tartozik a keményito és a celluloz. A
Legismertebb képviseldjét két, egymas koré csavarodo lancmolekula alkotja. D
Az A-, D-, E- és K-vitaminoknak j6 oldoszerei. B

Oridsmolekuldi felépitésében foszforsav is részt vesz. D

23. Tedd ki a megfelel6 relacios jeleket! =, <, >, <, >,>

A sz8l6cukor-molekula szénatomszama. A gytimélcscukor-molekula szénatomszama.
A keményit6 molekulajat felépito A celluldz molekulajat felépitd
sz6locukoregységek szdma. szOl6cukoregységek szama.
Az oldott anyag részecskéinek a mérete Az oldott anyag részecskéinek a mérete
a fehérje oldataban. a szOl6cukor oldataban.
A keményitd oldoddsanak mértéke A keményit6 oldodasanak mértéke
hideg vizben. meleg vizben.
A disznozsir lagyulasi homérséklete. Az étolaj lagyulasi homérséklete.
A nukleotidegységek szama egy DNS- A szol6cukoregységek szama egy
molekulaban. cellul6zmolekuldban.
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24. Huazd ossze eltéré szinl vonalakkal a vegyiilet nevét és a szerkezetét szemléltetd abrat!

A) sz6l6cuko B)

A

ot szénatomos cukor C) ami D) glicerin

@

E) zsirsa F) foszforsav ) nitrogéntartalmu szerves kismolekula

Mely vegyiiletekre vonatkoznak az allitasok? Ird a bettijeliiket a megadott cellakba!

1. | Részt vesz a zsirok felépitésében. E —

A keményito oriasmolekulait alkotja.

Minden fehérjében megtalalhato.

A DNS felépitésében vesz részt.

Osszegképlete C H..O

6 1276°

Molekulaja nitrogénatomot tartalmaz.

A |»|wm | O|»|C
|

2
3
4
5. | A szénhidratok kozé tartozik.
6
7
8

Haromeérték( szervetlen sav.

25. Allitsd 6ssze a logikai térképet a felsorolt vegyiiletek és vegyiiletcsoportok nevének a beirasaval!
Segitségiil kett6t megadtunk.

szolocukor

tejcukor cukrok feheérjék
szénhidraitok az élet
molekuldi,
J
Oridsmolekuldjii zsirok és OLI’V AOLAJ
szénhidrdtok olajok

il

{

nukleinsavak DNS

4 )
f_|_:

}
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26. Szamitasi feladat

a) Ird fel a sz8l6cukor-molekula sszegképletét, és szamold ki a molaris tomegét!

Osszegképlete: CsHp20s M =180 g/mol

b) A szélocukornak €s a gytimolescukornak ugyanaz az dsszegkeéplete, csak a molekulajuk szerkezete el-
térd. Ird fel a gytimolcscukor-molekula dsszegképletét, és szamold ki a moldris tomeggét!

Osszegképlete: CsH1205 M =180 g/mol

¢) A répacukor molekuldja egy szélcukor- és egy gytimolescukor-molekula kapcsolddasaval jon létre.

A folyamat soran a két cukormolekulabél egy vizmolekula 1ép ki. frd fel a répacukor-molekula 6sszegkép-
letét, és szamold ki a molaris tomegét!

Osszegképlete: CzH»On M =342 g/mol

d) A keményit6 oriasmolekuldi tobb szdz szdlécukor-molekula dsszekapcsolodasaval jonnek létre. Minden
egyes kapcsolddasnal egy vizmolekula lép ki. Szamitsd ki egy 500 sz6l6cukor-molekulabdl all6 keményi-
tdmolekula molaris tomegét!

M= 81018 g/mol

27. Csoportositas

Csoportositsd az anyagokat aszerint, hogy legjellemzébben kornyezetiink melyik részébe tartoznak! frd az
anyag szamat a tablazat megfelelo celldjaba! Egy szdmot csak egy helyre irj be!

Foldkéreg (litoszféra) Vizburok (hidroszféra) Légkor (atmoszféra) Elovilag (bioszféra)
3,5,9,10,12,18,20 9,14,17 1,4,7,15 2,6,8,11,13,16,19
1. oxigén 8. fehérjék 15. 6zon
2. aminosavak 9. kdso 16. nukleinsavak
3. termésréz 10. bazalt 17. kalcium-hidrogén-karbonat
4. nitrogén 11. szénhidratok 18. kvarc
5. mészkod 12. hematit 19. sz6l6cukor
6. nukleotidok 13. zsirok 20. pirit
7. szén-dioxid 14. viz

Van-e olyan a felsoroltak koziil, amelyiket tobb helyre is beirtal volna? Melyek ezek, és miért kertilhetnek

tobb helyre? A viz valamilyen formaban, de mindenhol jelen van. A kdsé a légkor kivételével szintén

el6fordul tobb szféraban is.
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28. ird az allitas mellé a hozzé tartoz6 fogalom betdijelét!

A) aviz korforgasa B) a szén korforgasa C) mindkettd D) egyik sem

1. A novények is részt vesznek benne. C
2. Anyagai évmilliokra kikapcsolddhatnak a korforgasbol. C
3. Részt vesz benne a légkor. C
4. Az iddjarasra is hatdssal van. C
5. Folyamataban az oxigeén is szerepet kap. C
6. Folyamataban a vilagocednok is részt vesznek. C
7. Folyamataban szerepelnek a szénhidratok. C
8. Az allatok is részt vesznek benne. C
9. Egy része a foldkéregben is zajlik. C
10. Folyamataban az anyag kémiailag atalakul. C

Ha jol megoldottad, a megolddsod végén egy furcsasaggal szembesiilhettél. Mi az, és miért van igy?
A viz és a szén korforgasban van, és minden mindennel 6sszefiigg, tehat ezért van a ,,C” megoldas

minden esetben.

29. Irj fel a szoveg alapjan harom kémiai egyenletet!

Meészkore sosavat csepegtetiink, majd a fejlodd gazt nagy nyomason vizben elnyeletjiik. Ha a kapott oldat-
ba mészkoport szorunk, az feloldodik.

CaCOs; + 2HCI = CaCl; + H,0 + CO,
CO; + H,0 = H,COs3
H,CO; + CaCO;3 = Ca(HCO:3):

30. Hasonlitsd dssze az élet molekulait a megadott szempontok alapjan!

Szénhidratok | Zsirok és olajok Fehérjék DNS
A molekulat felépitdé atomok vegyjelei (C,H,O C,H,0 C,H,ON,S C,H,ON,P
sz0l6cukor
gytimolcscukor
Ltlagfontosabb’ , répacukor disznozsir szaru .
képviseloik (példak) keményité napraforgoolaj | tojasfehérje
celluloz
O.r 1asmoleku,l aju kepviseloit felepito sz6locukor glicerin + zsirsav jaminosav nukleotid
kismolekulak neve
Vizben valé oldhatosaguk e e .,
., , valtozo TOSSZ valtozo jo
jo/rossz/valtozatos
Elettani jelentdségiik (1 példa) energiaszolgaltatas, [T "0/ ML € lenzimek srokitsanyag
sejtfalépitd oldoszere boralkotok

20




31. Huzd ala a kérdésekre adott helyes valaszokat!

nitrogén-
1. | Melyik vegyiilet alkotorésze a nukleotidnak? kénsav sz6lécukor tartalmu
kismolekula
7 Melyik elem alkotja a foldkéreg tomegének csaknem | gzilicium oxigén kalcium
" | a felét?
3. | Mi arépacukor dsszegképlete? CeH1206 C12H22011  [(CeH10O05),
Melyik természetes vizre jellemz0, hogy svanyi o o L
4. | anyagokat tartalmaz, mikroorganizmusokat azonban | ©S0V1Z talajviz retegviz
nem?
5. | Melyik anyag mutathat6 ki jodoldattal? keményitd sz6lécukor diszndzsir
6 Milyen folyamattal magyarazhato, hogy tojasfozés soran | oxidacio kicsapodas forras
" | atojasfehérje megkeményedik?
7 Mely ¢16lények képesek a 1égkori nitrogén atomjai andvények az allatok egyes
" | kdzotti harmas kovalens kotés felbontdséara? baktériumok
8 Melyik vegyszerrel tudod megkiilonboztetni a szulfidos natrium- sosavval ammoniaval
" | érceket a karbonatosokté1? hidroxiddal
9. | Mely szerves vegyiiletek fordulnak el6 Foldinkona | szénhidratok | fehérjék zsirok
" | legnagyobb mennyiségben?
10. | Melyik gazt nem tartalmazta az dslégkor? kén-hidrogént | metant oxigént
11. | Melyik anyag vizes oldata nem opélos? tojasfehérje keményitd sz6l6cukor
12, | Melyik anyag hatasara oldodik fel a mészko az & szén-dioxid nitrogén oxigén
" | vizben?
13 Melyik az a gaz halmazallapotl elem, amelyik vd hidrogén hélium ozon
" | Foldiinket a karos UV-sugarzassal szemben?
+1 | Melyik dsvany racsaba épiilnek be vizmolekuldk? gipsz koso pirit
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32. Szovegelemzés és szamitasi feladat

A chilei salétrom

A natrium-nitratban gazdag tiledék koznapi elnevezése chilei salétrom. Nevét onnan kapta, hogy Chile
szaraz, csendes-Ocedni partvidékének sivatagos vidékein sok szdz négyzetkilométeres teriileten 1-2 mé-
teres vastagsagban boritja a felszint. Feltehetden tengeri allatok és novények bomldsaval keletkezett, de
képzOddésében szerepet jatszhatott a vulkani eredeti ammonia atalakuldsa is. Az Atacama-sivatagban ba-
nyaszott chilei salétrom 45-60%-ban tartalmazza a natrium-nitratot. Ez a fehér, vizben kivaléan oldodo
szilard anyag hevités hatasara (kb. 500 °C-on) oxigéngaz fejlddése kozben bomlik.

2 NaNO: =2 NaNO: + Oz

Kivalo oxidaloszer. Ezt a tulajdonsagat hasznaltak ki a puskaporkeészités soran. A 20. szazad elso feléig ezek
a telepek adtak a vilag salétromsav- és puskaporgyartasanak az alapanyagat, jelentosége a salétromsav ipari
el6allitasanak feltalaldsa ota csokken.

(Forras: Magyar Nagylexikon, 1997)

a) Ird fel a natrium-nitrat képletét! NaNO3

b) 1ird fel a natrium-nitrat kristalyracsat alkot6 kémiai részecskék képletét és nevét! Na*, natriumion és NO3-, nitration

¢) Melyek a natrium-nitrat fizikai tulajdonsagai? fehér, szilard, vizben oldodik
d) Az élélények mely oriasmolekuldibol keletkezhetett? Valaszod indokold! fehérjékbdl, mert azok nitrogént is tartalmaznak

e) Miért j6 oxidaloszer a natrium-nitrat? mert magas az oxigéntartalma és hevités hatasara oxigén szabadul fel
beldle

f)A puskaporban a nitratok mellett szén és kén is van, ezek ¢gés¢hez kell a nitratokbol felszabadulo oxigén.
Ird fel a szén és a kén tokéletes égésének az egyenletét!

C+0:2=C02
S +02=80:

g) Szamitsd ki, hany gramm natrium-nitratot kell (a szovegben szerepld reakcidegyenletnek megfelelden) elbontani, ha annyi
oxigénre van sziikség, hogy 6sszesen 12 gramm szenet és 32 gramm ként oxidaljon! 340g

22



