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Kedves Pedagdgusok!

A 2020-as Nemzeti Alaptantervnek megfeleléen kétféle tankonyv készilt. Egy mindenki szaméra minimélisan
szlikséges ismereteket tartalmazo, és egy tdbb szakmai ismeretet nyUjtd valtozat. Ez a munkaflizet mindkét
tankdnyvhoz hasznalhatd, azokkal szoros egységet alkot. A munkafiizet feladatsorai nincsenek leckékre tagolva, a
megoldasra javasolt feladatokat az egyes tankonyvek tartalmazzak. A munkafiizetet egy feladatbanknak kell
tekinteni, amelybél a didkok képességének, érdekl6désének és motivaltsaganak megfeleléen lehet valogatni. Sokféle
feladattipust tartalmaz, amelyek célja az alapveté ismeretek és 6sz- szefliggések megértése, a készségek és
képességek fejlesztése, valamint a tanult ismeretek alkalmazasa. A sokféle jatékos feladat a gyerekek
érdeklédésének fenntartasat szolgélja. J6I alkalmazhaté differencialésra, tehetséggondozésra és versenyfelkészitésre
is.

A munkafiizet két kotetbdl all. Az els6 kotet négy fejezetet tartalmaz, ebbél harom mindkét tankdnyv fejezetcimével
egyezik, egy azonban - az Anyagszerkezet - két-két tankonyvi fejezet (3. és 4.) dsszevonasaval szliletett. Ennek oka,
hogy ezeknek az ismeretanyaga, és ennek megfeleléen a fejezetcime a két tankdnyvben kiilénbézik egymastol.

Kedves Diakok!

A kémiatanulasnak és a tananyag megértésének elengedhetetlen feltétele a feladatmegoldas. Ez a munkafiizet
szamos olyan feladatot tartalmaz, amely segiti a tanult ismeretek megértését, begyakorlasat. A tankonyvi leckék
végén talaljatok meg azoknak a feladatoknak a sorszamat, amelyek megoldasa javasolt az adott tananyag
elsajatitasahoz. A feladatok készitésénél torekedtiink arra, hogy azok valtozatosak, érdekesek, ugyanakkor
gondolkodtatéak legyenek. Reméljik, hogy sokatok éromét leli a kémia tanulasaban és a feladatok megoldasaban!

A szerzék
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1. A kiséfiéti megfigyeléstol a modellalkotasig






1. Kosd 6ssze a fogalmat a hozza tartoz6 meghatarozassal!

2. Ird be a rajz megfelelé helyére az odaillé fogalmat!

megfigyelés kérdésfeltevés tervkészités
kovetkeztetés, megfigyelés kisérletezés
altalanositas
megfigyelés megfigyelés
kérdésfelteves kisérletezés

kovetkeztetés, altalanositas tervkészités

3. Melyik vegyipari ag termékei az alabb felsorolt anyagok? Ird a szamokkal jelzett anyagok neve mellé a
hozza tartozé iparag betiijelét!

PET-palack C
dizelolaj D
réz vizvezetékcso

A) gybgyszeripar

B) festékipar

C) mtanyagipar

D) koolajipar (petrolkémia)
E) fémkohaszat

tempera B
vaskulcs E
motorbenzin D
miipadlé (PVC)

O©x N

antibiotikumok A
kerozin D

agrmMm®NdE

4. Onall6 kutatdbmunka

Keress érdekességeket az alkimiardl szakkonyvekben és az interneten! irj le 6t olyan informaciot, amit fontosnak
vagy érdekesnek tartasz!

5. APOLIETILEN ES A PVC OSSZEHASONLITASA - gyakorlati feladatlap

A cimben szereplé két miianyag napjaink legnagyobb mennyiségben el6allitott mesterséges anyagai kozé
tartozik. Felhasznalasukat kovetéen gyakran hulladékka valnak. Mi legyen a sorsuk? Temessiik el
hulladéklerakoban? Egessiik el szemétégetoben? Ujrahasznositason gondolkodjunk? Tudjuk, hogy évmilliok
alatt sem bomlanak le, mert nincs olyan mikroorganizmus, amely képes lenne megsemmisiteni ezeket.

TemessUk el hulladéklerakéban? Ne, mert ezek a miianyagok nem bomlanak le.



a)
b) Ha az égetés soran mérgezé anyagok jutnak a kornyezetbe, akkor az elégetésiik nem megoldés. Tervezziink
kisérletet az elégetésiikre!

Sziikséges anyagok: PVVC-darab, polietilén-darab, indikatorpapir Sziikséges eszkdzok: csipesz, borszeszégo,
gyufa, fézépohar vizzel, éraliveg

Fogjuk csipeszbe a két mtianyag kis darabkéjat! Tegyiik borszeszégé 1angjéba! Lehetdleg nyitott ablaknal
végezzik a kisérletet!

Melyik hogyan ég?
Polietilén PVC
tokéletesen ég, vilagité langgal fustol
c) Tegyunk a fustjlk Gtjadba megnedvesitett indikatorpapirt! (Ez egy olyan jelzépapir, amely szinvaltozassal -

jelen esetben piros szinnel - jelzi a mérgezé gaz [hidrogén-klorid] jelenlétét!) Mi a kisérlet tapasztalata?

Polietilén PVvC

nincs valtozas az indikatorpapir piros szintire valtozott

Mi a kovetkeztetés?

A PVC égetésékor mérgezé hidrogén-klorid gaz keletkezett. Ezért a PVC hulladékot ne égessik el.

Milyen kérdés merilhet fel ezutan?

Ha elégetjik, akkor a mérgezé gazokkal mit tegylnk?



6. Ird afelsorolt példak mellé a hozza tartozo betiijelet (K, T, M)!

K: kisérlet T: tapasztalat M: magyarazat

A meleg levegé azért szall fel, mert a stirtisége kisebb, mint a hidegebb levegéé. M
Feloldok 1 dl vizben 3 evékandl cukrot, hogy megtudjam, mennyire oldddik a cukor. K
A szénsavas asvanyviz kupakjanak lecsavarasakor szisszené hangot hallunk. T

Az ég6 gyertya azért alszik el a pohar alatt, mert elfogy az égéshez sziikséges oxigén. M
Egy oldatbél buborékok széllnak fel, gaz fejlodik. T

Megkarcolom a mészkdvet egy szoggel, hogy megnézzem, milyen kemény. K

N o a k~ w NP

A siitében siil6 almés pite illatat azért érezzlik viszonylag tavolrol is, mert a gazok
részecskéi gyorsan terjednek a levegében. M

8. A szappan azért oldja le a kezemrdl a piszkot, mert részecskéi kdrbeveszik és oldatba
viszik a szennyez6 anyag részecskéit. M

9. Amikor karamellt készitek, a cukor barnul, és j6 az illata. T

7. Mire hivjak fel a figyelmunket a kdvetkezé piktogramok?

OOOD

1.robbanasveszélyes
2.0xidalo (égést taplalo)
3.veszélyes a vizi kdrnyezetre
4.maré hatasu

5.irritalé hatasu




8. Az abran a metanol cimkéjét latod. Ennek alapjan jellemezd, miért veszélyes anyag a metanol (metil-
alkohol)!

A metanol tiizveszélyes és mérgezé anyag.

9. A rajzokon néhany fontos laboratériumi eszkozt latsz. Nevezd meg az eszkdzoket!

A B C D E
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Erlenmeyerlombik F. 6raliveg
vasharomlab G. kémcsé

fézépohar

kémcséfogo csipesz

H. vegyszereskanal

l. dorzsmozsar

moow »

meéréhenger J. kémcséallvany

10. Valaszolj az allitasokra a 9. feladatban talalhaté eszk6zok betiijelével!
Uvegbdl készil: A, C, E, F, G

Fabol készil: D, J

Fémbdl készil: H, B

Porcelanbdl készil: |

Kdzvetlen langon melegithets: A, C, G

Térfogatmérésre hasznaljuk: A, C, E



11. A LABORATORIUMI EGOK VIZSGALATA - gyakorlati feladatlap

1. A t&bléazat segitségével hasonlitsd dssze a gdzeégo kétféle langjat!

Nyitott levegényilds mellett

Zart levegonyilds mellett

. ) a lang szine S
halvany kék g vilaqit6 sarga
I a lang mérete
kicsi nagy
zizeg6 a gazégé hangja susogo
magas a lang hémérséklete alacsonyabb

2. Tegyel egy hurkapalcikét vizszintesen a szUréldngba, majd par masodperc mulva vedd ki beléle!

A ldng magjan keresztul fektetve

A lang csucsan keresztill tartva

Rajz:

ér

hurkapalca

Tapasztalat: a két szélén feketedik meg a

egy helyen, kézépen feketedik meg, ahol a langba

Magyarazat: mert ott érintkezik az oxigénnel

mert ott tokéletes az égés

3. Hasonlitsd 6ssze a borszeszégé és a gazégé tulajdonsagait!

Borszeszégo

Gazégo

denaturalt szesz

Milyen anyag ég benne?

foldgaz/metan

400-500 °C

Mekkora hdmérsékletet ad?

900-1000 °C

egyszerien kezelheté
kevésbé veszélyes, hordozhatd

Mi az elénye a masikkal szemben?

magasabb hémérsékletet

igénylé reakciokat végezhetiink




12. A TOMEG ES A TERFOGAT MERESE, A SURUSEG - gyakorlati feladatlap

1. A mérleg miikddésének tanulméanyozasa
a) Olvasd le a mérlegrél annak MEréstartOMANYAL!..........cooiiiiiiiie e
b) Kapcsold be a mérleget! Figyeld meg a kijelzé képét! Milyen pontossdggal mér a mérleg? ....................

c) Tegyél a mérleg serpenyéjére egy talkat, majd tarazd a mérleget! A kijelz6 ekkor nulléra &ll.

2. Meérés a mérlegen
Mérd meg egy kockacukor, egy kulcs és egy paraffingyertya témegét! (Valaszthatsz mas targyakat is, de figyelj,
hogy a tdmeglik a mérleg méréstartomanyan beliil maradjon!)

A mérendé targy megnevezése Toémege

3. Terfogatmérés méréhengerrel

Készits el egy 50 és egy 200 cm?-es mérshengert, valamint egy 100 és egy 200 cm?-es fézépoharat!
a) Figyeld meg, milyen mértékegységet latsz a méréeszkdzon!

A mértékegység NEVE: tererreierieir e neaans , jele: ...................... (]_ ml=1 Cm3)

b) Tolts a 200 cm?3-es fozdpoharba csapvizet, majd onts at beldle pontosan 50
cm?-t a 200 cm®-es mérshengerbe! A folyadék térfogatat az abranak megfeleléen
szemmagassagbol olvasd le!

c) Ontsd &t az 50 cm® csapvizet egy kisebb atmérgjii (keskenyebb) 50 cm?®-es
méréhengerbe! Olvasd le szemmagassaghol a mért térfogatot!

V= s cm?®

d) Onts a fzdpoharbél ismét 50 cm? csapvizet a 200 cm?®-es mérdhengerbe, majd
ezt ontsd at egy 100 cmi-es fézépoharba! Olvasd le szemmagassagbdl a
folyadékszintet!

11|I|1(I|1|||I|1I||I
3

e) A fézOopohar és a méréhenger kdzill melyik eszkdz mutatja pontosabban a mért értéket, és miért?



13. Hatarozd meg egy-egy mondatban az alabbi fogalmakat!
Atom: Az anyagokat felépité legkisebb kémiai részecske.

Molekula: Két vagy tobb atom 6sszekapcsolddasaval kialakulo semleges kémiai részecske.

14. Ird az alabbi allitasok mellé annak az anyagnak a betiijelét, amelyikre jellemzé! Hasznald a tankényv
abrait!
A) levegé B)viz C)vas D) mindhdrom
1. Részecskékbdl épil fel. D

2. Azonos atomok halmaza. C

3. Részecskei szobahémérsékleten egymas mellett szabalyos rendben helyezkednek el. C

4. Ebben az anyagban a részecskek kozotti dsszetartd erd -szobahémérsékleten- elhanyagolhat6. A
5. Szobahdmérsékleten kristalyracsot alkot. C

6. Ezt az anyagot azonos molekulak épitik fel. B

7. Részecskéi egymason elgordilnek. B
8. Ezt az anyagot atomok épitik fel, molekulat nem tartalmaz. C
9. Részecskéi allandéan mozognak. D

10. Benne tdbbféle molekula talalhatd. A



15. Dontsd el az alabbi allitasokrol, hogy igazak vagy hamisak! Karikazd be az igaz allitasok betiijelét!

A) Minden anyag részecskékbél épul fel.

B) Démokritosz az atomokat paranyi gdmboknek képzelte el.

C) Minden anyagban ugyanolyan erésségii kdtéerok hatnak.

D) Minden anyagban vannak molekulak.

E) A vizben és a levegében kotott allapotd oxigénatomok vannak.

F) A konyhasdban a részecskék szabalyos rendben helyezkednek el.
G) A vizmolekulat két oxigénatom és egy hidrogénatom épiti fel.

H) Az oxigénmolekulak kétatomosak.

I) A nitrogénmolekuldk kék szintiek.

J) Az oxigénatomokat a golyomodell piros szinnel jelzi.

16. Sorold be az alabbi anyagokat a tablazat megfelelé helyére! A szamok beirasaval valaszolj!

12
Atomjai nem kapcsolddnak dssze.

1, 4, 5. 6, 7, 8, 9, 13
Atomjai molekulakka kapcsolddnak Ossze.

Részecskéi térbeli racsot alkotnak, és nem molekulak. 2, 3,10, 11




17. Melyik részecskére vagy anyagra ismersz rd? Rajzold le a golyomodellt a megfelelé szinekkel, és nevezd

meg a részecskét, illetve anyagot!

Molekulajaban két oxigénatom
kapcsolddik dssze.

o

neve: oxigén molekula

Molekulajat egy oxigénatom és két
hidrogénatom épiti fel.

2

neve: vizmolekula

Kristalyracsat csak szénatomok alkotjak.

neve: grafit

Ez a részecske egy szénatom és négy
hidrogénatom kapcsolédasaval jon létre.

)

neve: metanmolekula

Modelljében egy sarga goly6hoz két
piros golyé kapcsolédik.

o

neve:kén-dioxid molekula

Kristalyracsanak modelljében zold és
szlirke golydk felvaltva alkotnak racsot.

CLOco
&CLCL&

neve: natrium-klorid

18. Keresd meg a kakukktojast! Magyarazd meg valasztasodat! (Kémiai szempontok szerint valogass!)

A) szén-dioxid, vas, levegé

A kakukktojas: levegé

Magyarazat: mert a levegé keverék, a masik két anyag kémiailag tiszta anyag

B) viz, metan, kén-dioxid

A kakukktojas: viz

Magyarazat: mert a viz folyékony, a mésik ketté gaz halmazallapotu

C) konyhas6, vas, gyémant

A kakukktojas: konyhasé

Magyarazat: a konyhaso vegyiilet, a masik két anyag elem

19. Hatarozd meg egy-egy mondatban az alabbi fogalmakat!
Kémiailag tiszta anyag: olyan anyag, amely csak egyféle elemet vagy vegyuletet tartalmaz

Elem: olyan kémiailag tiszta anyag, amely csakk egyféle atombadl épil fel

1




Keverék: olyan anyag, amely tobbféle elemet vagy vegyiiletet tartalmaz

20. Az aladbbi rajzok harom szilard, kristalyos anyag halmazanak egy részletét modellezik. Az egyik elem, a
masik vegyulet, a harmadik keverék. Szinezd ki Gigy az 4brékat, hogy az azonos atomok ugyanolyan sziniek

legyenek!
elem vegyllet keverék

ooy | BB | GBS
OO0 888 OO0 @00
558 3| 88

21. Ird az allitas mellé a hozza tartoz6 fogalom betiijelét!

A) elemek B) vegyiiletek C) keverékek

Nem tartoznak a kémiailag tiszta anyagok kézé C

Nem bonthatok tovabb egyszertibb anyagokra. A

Tobbféle atombol feléplilé kémiailag tiszta anyagok. B
Tobbféle elemet vagy vegyiiletet tartalmaznak. C

Lehetnek fémek vagy nemfémek. A

Egyféle atombdl éplilnek fel. A

Ebbe a csoportba tartoznak az oldatok. C

Szamuk alig tobb szaznal. A

Kornyezetiink anyagai tiInyomorészt ebbe a csoportba tartoznak. B
Egyszeriibb anyagokra bonthaté kémiailag tiszta anyagok. B
Kémiai jeliket tartalmazza a periddusos rendszer. A
Tobbkomponenst, tobbféle dsszetevébol allé anyagok. C

© Nk 0DdRE
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22. Csoportositsd a felsorolt anyagokat! ird a neviiket a tablazat megfelels helyére!

Kémiailag tiszta anyagok Keverékek
Elemek A
Vegyiiletek Szilard keverékek FOIyaéjISI;?(I)el?yek‘ Gazelegyek
Fémek Nemfémek

vas szén metéan jédozott s6 malnaszorp leveg6
réz kén viz kéolaj
aluminium oxigén natrium-klorid
higany jod szén-dioxid

23. Karikézd be a kdvetkezé allitasok kozul azoknak a betiijelét, amelyek igazak!

S) A hidrogén elem.

G) Az oxigén vegyllet.

E) A viz a hidrogén és az oxigén keveréke.

Z) A viz a hidrogén és az oxigén vegylilete.

1) A nedves levegé vizgézt is tartalmazo keverék.

H) A vizben hidrogénmolekulak és oxigénmolekulak vannak.

L) A vizmolekulaban két hidrogénatom és egy oxigénatom kapcsolédik dssze.
1) A desztillalt viz kémiailag tiszta anyag.

B) A viz tébbkomponensii anyag.

C) A természetben talalhat6 vizek keverékek.

) A vizmolekula két hidrogénatombol és egy oxigénatombol épiil fel.
U) A viz kétféle elem vegyiilete.

D) A viz keverék, mert tobbféle atomot tartalmaz.

M) A viz kémiailag tiszta anyag, mert csak egyféle molekulat tartalmaz.

A bekarikazott betiiket 8sszeolvasva megkapod egy elem nevét. Ennek a killdnlegesen tisztitott, an. ,hipertiszta”

forméjat hasznalja fel napjaink egyik fontos iparaga.

Melyik ez az elem? szilicium

Minek a készitésére hasznaljak fel? Nézz utana az interneten! Napelemek készitéséhez illetve az elektronikai
iparban pl. a szdmitdgépek processzoraihoz, valamint a korr6zi6allo acélok elallitdsanal otvozéanyagként

hasznaljak.




24. Egy kis kutatomunka

Keress a héztartdsotokban olyan anyagot, amely kémiai szempontbdl tisztdnak tekinthets, vagy kozel all ahhoz! A
termék dsszetételét megtalalod a csomagolason.

1.anyag 2. anyag 3. anyag 4. anyag
Neve
Osszetevéi
25. Toltsd ki a tblézatot!
Miben hasonlit egymashoz a két Miben kilonbozik egymastol a két
anyagcsoport? anyagcsoport?

kémiailag tiszta anyagok az elemek egyféle, a vegyiiletek tobbféle
Elemek és vegyuletek atombol épiilnek fel

tobbféle atombdl allnak a vegylletek egykomponenst, a
Vegyiletek és keverékek keverékek tobbkomponensii anyagok

26. Kosd dssze egy vonallal a jeldlés bevezetéjét a jelolésével!

AlKimista: 4. rajz

J. Dalton: 1. rajz

J. J. Berzelius: 3. rajz

Mai modern kémikus: 2. rajz

27. A kovetkezé tesztfeladatok a mai korszerii kémiai jelolésekre vonatkoznak. ird az allitas mellé a hozza
tartozo6 fogalom betiijelét!

A) vegyjel B) képlet C) mindketté D) egyik sem

Ezt hasznaljuk az atomok jel6lésére. A

Ezt hasznaljuk a molekulak jel6lésére. B

Hasznalhatjuk elem jel6lésére. C

Az elem latin vagy gordg nevébdl szarmazé egy- vagy kétbetiis jelolés. A

Az alkimistak is hasznéltak. D

o o >~ w DR

Ezeket a jeleket tartalmazza a periédusos rendszer. A

~

Vegyjelek és szamok kombinaciojabdl kialakitott jel6lés. B
8. Elsé betiije nagy, a masodik (ha van) kisbetii. A
9. Ezt hasznaljuk vegyuletek jeldlésére. B

10. Napjainkban hasznalt formajanak az alapjait Berzelius rakta le. C



28. Készits rajzos abrat az alabbi szdveghez! Az abraban az anyagok kémiai jelét hasznald! Figyeld a
tankonyv abrajat!

A szénhidratok az ember legfontosabb energiaszolgaltatd tapanyagai. Egyik legismertebb képvisel6jik a szé16cukor
(CsH120¢), amely a taplalékainkkal jut a szervezetlinkbe. A sejtjeinkben reakcidba Iép a 1égzés soran felvett
oxigénnel, mikozben szén-dioxid és viz keletkezik. Ezeket az anyagcseretermékeket a kornyezetbe adjuk le.

29. Ird az alabbi kémiai jeleket a tablazat megfelelé helyére!
Vegyjelek: O, K, Os, V, Ag, Y

Képletek: Clz, H20, NaCl, Iz, CaCOs, SiOz, CsH1206, H2SO4, CO

Ha jol dolgoztal, a vegyjeleket ésszeolvasva egy megallapitast kapsz: OKOS VAGY



30. Egy kis kutatomunka

Alkoss a felsorolt betiikbél minél tébb egy- vagy kétbetiis vegyjelet! A kis- és nagybetiik kilénboznek egymastol.
Nézz utana, honnan szarmazik az elem neve!

B,C,G,NS a¢elnr

Vegyjel Az elem neve Az elem nevének eredete

Ba

5. |Ca

Ce

Cr

Se
10.

Sn
11.

Sr
12.

13. N

14. [Ne

15. [Na

16.

Ga
17.

Ge

18.

19. Sc




31. A kovetkezé szdveg egy laboratoriumi munkaasztal pillanatnyi képét irja le. Készits szines rajzot
(latképet) az anyagokrol és az eszkdzokrél a szoveg alapjan!

Az asztal bal oldalan egy f6z6pohér lathatd, benne félig hipermanganoldat. Téle jobbra egy Erlenmeyer-lombik,
szajaban egy tolcsérrel. A hipermanganoldat felét a tolcséren at a lombikba ontotték. Az asztal jobb oldalan egy
kémcsoéallvanyban harom kémcsé lathat6. Az elsében egyujjnyi kénpor, a méasodikban kevés rézforgécs talalhat. A
harmadik kémcsovet 1/3 részig cukoroldattal toltotték meg.

32. Alogikai térkép az anyagok csoportositasanak a vazlatat mutatja. A meghatarozasok alapjan azonositsd
a fogalmakat, majd ird be az abra megfelelé cellajaba!

Olyan kémiailag tiszta anyag, amely tébbféle atombdl épll fel. vegyiletek

Olyan egykomponensii anyagok, amelyek csak egyféle elemet vagy vegyiletet tartalmaznak. kémiailag
tiszta anyagok

Olyan kémiailag tiszta anyagok, amelyek csak egyféle atombol épiilnek fel. elemek

Véltozatos megjelenésii kémiailag tiszta anyagok osszefoglal6 neve. nemfémes elemek

Legtobbszor sziirke szind, csillogo, az elektromos aramot jol vezet6 anyagok 0sszefoglalé neve. fémek
A benniinket korllvevé vilag, sét mi magunk is ezekbél allunk. anyagok

Olddszerbél és oldott anyagbdl allo, tobbkomponensii anyagok. oldatok

Olyan anyagok, amelyek tobbféle elemet vagy vegyuletet tartalmaznak. keverékek
Gaz-halmazallapott anyagokbdl all6 keverékek. gazkeverékek / gazelegyek

. Olyan anyagok, amelyek tobbféle szilard halmazéllapot( sszetevét tartalmaznak egymas mellett. szilard

keverékek

L
4
T

I

-

33. Egészitsd ki a szOveget az odaillé kifejezéssel!

Az atomok az anyagokat felépit6 legkisebb kémiai részecskék. Egymastol méretiikben és

tdmegukben kilonbdznek. Ritkan fordulnak el egymagukban, legtdbbszor parosaval vagy tébbesével

0sszekapcsolddva molekulakat képeznek. Ilyen példaul a hidrogén (H.) és a

szén-dioxid (CO,). Ezekben az atomokat kémiai kétoerok tartjak dssze.



Egyes anyagokban végtelentil sok atom kapcsolédik 6ssze szabalyos kristalyracsot alkotva.
llyen anyag a szén (C) vagy a vas (Fe).

34. Ird az allitas mellé a hozza tartoz6 fogalom betiijelét!

A) vegyjel B) képlet C) mindketté D) egyik sem

1. Megtalalhat6 a periédusos rendszerben. A 7. Vegyliletek jel6lésére mindig ezt hasznaljuk. B
2. H20, CO2, N2:B 8. Megmutatja az anyag elemi 0sszetételét

3. Molekul&k jel6lésére hasznéljuk. B és az Osszetevék mennyiségi aranyéat. B

4. Vegyjelekbsl és szamokbol all6 szimbélum. B 9. C,H,CILA

5. A keverékek jelolésére hasznalt szimbolum. D 10. Az atomok jeldlésére hasznaljuk. A

6. Elemet is jeldlhet (pl. klért, vasat). C

35. Az allitdsok a vas, a viz és a levegé valamelyikére, vagy ezek kozul akar tobbre is igazak. Karikéazd be
minden allitas utan azt a betiit vagy irasjelet, amely feletti anyagra igaz az allitas. Egy sorban tobb betiit is
bekarikazhatsz. Ha jol oldod meg a feladatot, a bekarikazott betiiket fentrél lefelé ésszeolvasva értelmes
mondatot kapsz.

Allitasok Vas Viz Levegd

1. |[Fém. A O C
2. |Szobahémérsékleten folyékony halmazallapotd. T M E
3. [Tiszta halmazét kizarélag molekuldk alkotjék. B E H
4. [Elem. G N T
5. [Kémiai jeldlésére vegyjelet hasznalunk. o] I S
6. [Kémiailag tiszta anyag. L D J

7. |Atomijai vagy molekuldi kdzott kémiai kdtderdk hatnak. A S )
8. |Magas olvadéspontu szilard anyag. D I Y
9. |Vegylilet. O T A
10. [Jelolésére a kémia képletet haszndl. D 0 U
11. [Kristalyracsdban atomok kapcsolédnak 6ssze nagy szamban. K M I
12. [Tébbkomponensi anyag. S J E
13. |Modellje 6sszedllithatd egyféle szinl és méret golyokbol. L P E
14. Molekuldkbol és szabad atomokbdl all. A [ E
15. [Keverék. J X T
16. Modellezéséhez kétféle, eltéré méretl és szinl golyot hasznalunk. C E J

17. |Szobahémérsékleten gaz-halmazallapotu. 0 [ S
18. |Molekuléi kdzott elhanyagolhat6 a vonzé kélcsdnhatas. ? !

Megfejtés: Megoldasod tokéletes!
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2. Kémiai alapismeretek







1. A KOCKACUKOR VIZSGALATA - gyakorlati feladatlap

Ezt a kisérletsort feladatonként megbeszélve, a tandrod folyamatos ellenérzésével kell elvégezned. Ne menj
tovabb a kdvetkez kisérletre, amig tanérod erre utasitast nem ad! A kisérletek elvégzése elétt gondold végig a
laboratériumi munka rendszabalyait! Ha valamelyikben nem vagy biztos, nézz utana vagy kérd a tanarod
segitségét!

Sziikséges anyagok: 2 db kockacukor 6rativegen, desztillalt viz, fahamu 6raiivegen

Szilkséges eszkdzok: talca, kémcséallvany, 2 db kémcss, dérzsmozsar torével, vegyszeres kanal, fémcsipesz,

kémcsofogo csipesz, 100 cm?-es fézépohar, borszeszégd vagy Bunsen-€go, gyufa, torlérongy

1. A répacukor érzékszervi vizsgalata

Kisérlet: Fogj egy kockacukrot fémcsipeszbe és vizsgald meg szinét, szagat, halmazallapotat! Mivel a
laboratériumban ez a kdzismert anyag is vegyszernek mingsul, mas vegyszerekkel és szennyezett eszkdzokkel
nem érintkezhet, megkdstolni tilos!

Tapasztalatok:

Szin: fehér Szag: szagtalan Halmazallapot: szilard

Az anyagok szine, szaga és halmazallapota a fizikai tulajdonsagok kozé tartoznak.

2. Kisérletekkel megfigyelheté fizikai tulajdonsagok vizsgalata
a) Kisérlet: Tedd az egyik kockacukrot a dérzsmozsérba és 6vatosan tord porré a torével! A dérzsmo- zsar
szakszerii hasznélatét a tandrod mutatja meg.

Tapasztalat: A kockacukor a dérzsmozsarban nagyon nehezen/viszonylag kénnyen porréa térheté. HGzd alé
a megfelel6 valaszt!

b) Kisérlet: Vegyszeres kanéllal oszd szét két kémcssbe a porra 6rolt répacukrot! Onts az egyikhez kevés
(kétujjnyi) desztillalt vizet és razogasd a kémcsovet!

Tapasztalat: a cukor feloldédott

L c) Kisérlet: A mésik kémcsovet a felsé 1/3 részénél fogd kémceséfogd csipeszbe és Gvatosan,
\ megddntve melegitsd langon addig, amig valtozast nem tapasztalsz!

¥
g/ Tapasztalat: a cukor megolvadt
Ismereteid alapjan becsiild meg a répacukor olvadaspontjat! Keretezd be a helyesnek gondolt értéket!

28°C 186 °C 754 °C 1530 °C

Az anyagok keménysége, megmunkélhatdsaga, oldhatdsaga és sirisége szintén a fizikai tulajdonsagok kozé
tartoznak. A cukor apritasa, vizben valé oldasa és enyhe megolvasztasa soran nem valtozik meg a molekulak
szerkezete, nem képzédik kémiailag U anyag. Ezeket a valtozasokat fizikai valtozasoknak nevezzik.

24



4. Kémiai tulajdonsagok vizsgalata
a) Kisérlet: Az el6z6 kisérletben megolvasztott cukrot tovabb melegitjik. Fogd kémcséfogoba ismét a
kémcsovet és folyamatosan hevitsd kb. fél percig!

Tapasztalatok : A szine sotétiilt, vordsesbarana lett, kellemes illatot éreztlink.
Hogyan nevezziik a melegités kezdetén kialakult jo illatd, vérésbarna anyagot? karamell

A hosszabb hevités végén a kémcsében egy elem marad vissza. Szine és halmazallapota alapjan mi lehet ez az

anyag? szén

b) Kisérlet: A masik kockacukrot fogjuk fémcsipeszbe és forgassuk meg az éraiivegen
Iévé hamuban Ugy, hogy az ratapadjon! Gyujtsuk meg gyuféval a cukrot! Tartsunk a
lang folé szaraz, hideg f6z6poharat! A kisérletet a talca felett végezd el!

Tapasztalat: A kockacukor elégett, a f6zépohar beparasodott.

A cukor képlete C12H2011. Az égése soran szén- és hidrogéntartalma is elég.

Mely vegyiiletek keletkeznek ekkor? viz és szén-dioxid

Melyik vegylletet azonositottuk a szaraz, hideg f6z6pohér felhasznélasaval? viz

A répacukornak két kémiai tulajdonsagat ismertiik meg:

1. Melegités hatasara bomlik, ekkor sokféle vegylletet tartalmaz6 karamellé alakul, erés hevités hatasara pedig
elszenesedik.

2. Hamuval bevonva meggyujthato, ekkor a levegé oxigénjével Iép reakcidba, és szén-dioxidda, illetve vizzé
ég el.

Egy anyag kémiai tulajdonsaga alatt azt értjiik, hogy milyen anyagokkal 1ép reakcioba, milyen kdrilmények
kozott és kdzben milyen termékekkeé alakul at. A kémiai valtozasok soran megvaltozik az anyag szerkezete,
Osszetétele, azaz Uj anyagok keletkeznek.

2. Hatarozd meg egy-egy mondatban a kévetkezé fogalmakat!

Anyagi halmaz: Nagyon nagy szdmu részecskébél allé rendszer.

Kémiai tulajdonsag: Egy anyag kémiai tulajdonsaga alatt azt értjik, hogy milyen anyagokkal Iép reakcioba,
milyen kortlmények kozott és kozben milyen termékekkeé alakul at.
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3.
A) arépacukor egy molekuldjéra jellemzé (Gn. részecsketulajdonsag)
B) a répacukor fizikai tulajdonsaga
C) arépacukor kémiai tulajdonsaga
1. Fehér, szagtalan anyag. B
2. Sirtisége nagyobb a vizénél. B
3. Képlete C.2™2°u1 A
4. Melegités hatasara bomlik és karamellé alakul. C
5. Vizben jol oldédik. B
6. A molekulaban az atomok kdzott erés kémiai kotéerék hatnak. A
7. Hamuban megforgatva meggyujthat6 és elégethets. C
8. Szilard halmazallapotu. B
9. A szervezetben a sejtlégzés soran szén-dioxidda és vizzé égel. C
10. Olvadaspontja viszonylag alacsony. B

ird az allitasok mellé a megfelelé betiit (A, B, C)! Egy allitashoz csak egy betii tartozhat.

3. Csoportositsd a tdblazat szempontjai alapjan a szévegben leirt informaciokat!

a)
A kén fizikai allanddi (szamadattal,
A kén fizikai tulajdonsagai mértékegységgel megadott A kén kémiai tulajdonséagai
tulajdonségai)
sarga 119 °C-on olvad meggyujtva kén-dioxidda ég el

szilard halmazallapot( kénnyen porra
torhet6é

vizben nem oldodik, szén-di-
szulfidban azonban igen

444 °C-on forr

Striisége 2,06 g/cm®

vassal magas hémérsékleten
reakcidba lép és vas-szulfid
keletkezik
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b)

A réz fizikai tulajdonsagai

A réz fizikai allanddi (szamadattal,
mértékegységgel megadott
tulajdonséagai)

A réz kémiai tulajdonsagai

vords szini
fémfényt
szilard halmazallapot(

az elektromos aramot kivaloan vezeti
J61 megmunkalhato, hajlithatd

nehézfém

Olvadaspontja 1083 °C
forraspontja 2595 °C

Stiriisége 8,96 g/cm?

a rézbol készult targyak feluletén
koérnyezeti hatasra tobbféle
vegyuletbél allo, zéldes szint
rézpatina alakul ki

a vegyszerekkel szemben viszonylag
ellenallé

4. Hatarozd meg egy-egy mondatban az alabbi fogalmakat!

Fizikai valtozas: olyan valtozas, amely soran az anyag szerkezete megvaltozik, de nem keletkezik Uj anyag.

Exoterm valtozés: kdznapi értelemben a hétermelé folyamatok dsszefoglald neve.

ird az allitas mellé a hozza tartozd fogalom betiijelét!

A) Fizikai valtozas

T A o o

[EEN
©

Uj anyag keletkezésével jar egyiitt. B

Két alapveté tipusa az egyesiilés és a bomlés. B

Mindig kiséri energiavaltozas. C

Lejatsz6dasa soran megvaltozik az anyagi halmaz szerkezete. C
Nem jar 0j anyag keletkezésével. A

llyenek a halmazallapot-valtozasok. A

A halmazt alkoto részecskék szerkezete is megvaltozik. B

Ilyen folyamat egy anyag oldddasa valamely olddszerben. A
Az égés ebbe a csoportba tartozik. B

B) Kémiai valtozds C) Mindkett6 D) Egyik sem

Ez torténik a kockacukorral szabad levegon szobahémérsékleten &llva. D
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7. Hasonlitsd 0ssze a magnéziumot és a kalium-permanganatot a tablazat szempontjai alapjan!

Megmunkalhat6saga

Magnézium Kéalium-permanganéat Aluminium

Mg KMnO4 Al
Kémiai jele

elem (fémes elemek) vegyllet elem (fémes elemek)
IAnyagcsoportjanak neve

; ezlstszlirke lilasszlirke ezUstfehér

Szine

szagtalan szagtalan szagtalan
Szaga

szilard szilard szagtalan
Halmazallapota

nem oldddik vizben oldédik nem oldédik vizben
\Vizben val6 oldhatésaga

jo rossz j6

A tablazat utolso6 oszlopanak kitoltéséhez vizsgald meg egy kis darab aluminium (pl. alufélia, aluminiumdrot)

tulajdonsagait!

a) A tapasztalataid alapjan a magnézium és a hipermangan kozil melyik anyaghoz hasonlit jobban az

aluminium? magnézium

b) Ennek ismeretében az anyagok mely csoportjaba sorolod az aluminiumot? elemek (fémek)

8. A magnézium és a hipermangan hevitésekor lejatszodé valtozasok

Fizikai vagy kémiai valtozas jatszodik le a két anyag levegon torténd hevitése soran? Indokold a

valaszodat!

Kémiai valtozas tértént, mert 0 anyag keletkezett mindkét esetben.

ird fel a magnéziummal tértént véltozas széegyenletét!

magnézium + oxigén = magnézium-oxid

c) Hasonlitsd 0ssze a reakcidba 1ép6 anyagokat és a terméket a tablazat szempontjai alapjan!

IAnyagcsoportjanak neve

Magnézium Oxigén Magnézium-oxid
] ezUstsziirke szintelen fehér
Szine
szilard Iégnemii szilard
Halmazallapota
elem elem vegyllet
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d) ird az allitas mellé annak a folyamatnak a betiijelét, amelyikre vonatkozik!
A) magnézium égése

B) hipermangan bomlasa

C) mindkett6

D) egyik sem

1. Fizikai valtozas. D

2. Kémiai valtozas (reakcio). C

3. Exoterm valtozés. A

4. Endoterm véltozés. B

5. Egyesulés. A

6. Bomlas. B

7. Terméke csak egyféle anyag. A

8. Terméke kett6 vagy tobbféle anyag. B

9. Kiindulasi anyaga egyféle vegytlet. B
10. Kiindulasi anyaga kétféle elem. A
11. Ennek soran megvaltozik a részecskék szerkezete. C
12. Ennek soran a rendszer hét ad at a kdrnyezetnek. A
13. Ennek soran a rendszer hét von el a kdrnyezettsl. B

14. Oxigéngaz keletkezésével jar. B

9. Karikazd be az exoterm valtozasok elétt allo betiiket! A bekarikazott betiikbél egy olyan elem nevét
rakhatod 6ssze, amely égetése lehetévé tette az emberi civilizacié gyors fejlodését.

E) magnézium égése

B) viz elparologtatasa

S) benzingéz elégetése a motorban
K) cukor karamellé bomlasa

A) kalium-permanganat elbomlasa
N) vas rozsdasodasa

Z) tapanyagok égése a sejtekben

Az elem neve: szén

29



10. A HALMAZALLAPOTOK, A HALMAZALLAPOT-VALTOZASOK - gyakorlati feladatlap

1. Tegyél jégkockakat egy fézépoharba és 6nts ra kevés vizet! Allits a jégkockak kdzé hémérét. Ha a hémérséklet
nem valtozik, olvasd le a hémérsékletet!

Mi torténik a jégkockakkal a szobahémérsékleti vizben? A jégkockéak olvadnak.

Mit neveziink olvadasnak?

Az olvadas az a halmazallapot-valtozas, amelynek soran a szilard anyag folyékonnya valik.

Hany °C-ot mutat a héméré a hémérséklet allandésulasakor? 0 °C-ot mutat

Mit neveziink olvadaspontnak? Azt a hémérsékletet, amelyen egy anyag szilard és folyékony formaban
tartésan egymas mellett jelen van.

2. Torold szérazra a jeges vizet tartalmazé fé6zépohar kiilsejét, majd kezdd el melegiteni vasharomlabon! Melegités
kdzben Gvegbottal kevergesd a vizet, és folyamatosan figyeld a hémérséklet valtozasat!

Milyen szemmel lathatd valtozas torténik melegités hatasara? tovabb olvadnak

Héany °C-ot mutat a h6méré, amig a vizben jég is taldlhatd? 0 °C-ot mutat

Hogyan valtozik a folyadék hémérséklete a jégkockék elolvadasa utdn? emelkedik

3. Folyamatosan melegitsd a vizet, kozben kevergesd tivegbottal!
a) Milyen szemmel lathatd valtozast tapasztalsz a folyadék felszinén a melegités kdzben?

Parolgas indul el, g6z képzédését latjuk.

Mit neveziink parolgasnak? A parolgas az a halmazallapot-valtozas, amely soran a folyadék
a felszinén g6zzé alakul.
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b) 100 °C felé haladva milyen véltozés figyelhet6 meg a viz belsejében?
A viz belsejében buborékok képzédnek.
c) Mit neveziink forrasnak?

A forrés az a halmazéllapot-valtozas, amely sordn a folyadék g6zzé alakulésa a folyadék belsejében is
elindul.

d) Hany °C a viz forraspontja? 100 °C
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4. Tarts aforrasban 1évé viz folé szaraz, hideg draliveget!

a) Milyen szemmel lathat6 valtozast tapasztalsz? Az 6rativeg beparasodik.

b) Mit nevezink lecsapddasnak?
Az a halmazallapot-valtozas, amely soran a gaz-halmazallapotl anyag folyadékka alakul.
Milyen hémérsékleten kovetkezik be a lecsapddas? 100 °C

5. Tegyél néhany mentolkristalyt a markodba és melegitsd a kezed melegével!
a) Milyen valtozast tapasztalsz? Eltiinik a markunkbdl.

b) Hogyan nevezziik ezt a halmazallapot-valtozast? Ez a halmazallapot-valtozas a szublimacié.

Melyik halmazallapot nem jelenik meg a kisérletben? A folyékony halmazallapot nem jelenik meg.

11. Harom fogalmat kell meghataroznod: olvadas, forraspont, parolgas. Fejezd be az elkezdett definicidkat!
Valaszd ki, melyik meghatarozasnak melyik kezdés felel meg!

Azt a folyamatot, amelynek soran a folyadék az a halmazallapot-valtozas, amely soran a folyadék a felszinén
g6zzé alakul, parolgésnak hivjuk.

Azt a folyamatot, amelynek soran az a halmazallapot-valtozas, amely soran a szilard anyag folyadékka alakul,
olvadésnak nevezzik.

Azt a hémérsékletet, az a hémeérséklet, amelyen a folyadék belsejében is megindul a folyadék gé6zzé alakulasa.

12. Tanulmanyozd az alabbi abrat! Mit jelélhetnek a betiik? ird az allitas mellé a hozza tartozo betiit!

!

- | GAZOK

|
|
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1. forras D 7. fagyas G

2. exoterm valtozasok H 8. folyadékok B

3. szilard anyagok A 9. parolgas D

4. lecsapbdas F 10. endoterm valtozasok |
5. olvadas C 11. kristalyosodas G

6. szublimécio |

13. A viz halmazallapot-valtozasai

Az aldbbi grafikon a viz melegitésekor bekdvetkezé homérsékletvaltozast mutatja az id6 fliggvényében. Melyik

szakaszra jellemzéek a kdvetkezé meghatarozasok? Ird az éllitas mellé az abra megfeleld betijét!

N\ Homerseklet
Q)

100 D

Idd

v

Vaéltozatlan hémérséklet mellett a viz g6zzé alakul. D

A jég és a viz tartdsan egymas mellett van jelen. B

Egyre jobban melegedé jég. A

A folyamatnak ebben a szakaszaban héméré 0 °C-ot mutat. B

A folyamatnak ebben a szakaszaban héméré 100 °C-ot mutat. D
A viz egyre gyorsabban parolog. C

Egyre forrobb vizgéz. E

A hémérséklet nem valtozik, a jég olvad. B

© oo N oo o k~ w b oPE

A folyamatnak ebben a szakaszaban mozognak a részecskék a leggyorsabban E
10. A folyamatnak ebben a szakaszéban a részecskék a folyadék belsejébdl is a g6ztérbe 1épnek D

A grafikon melyik részletére jellemzg, hogy az anyag energidja novekszik? mindegyikre
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14.Valaszd Ki a felsorolt fogalmak koziil azt, amelyik kémiai (tudomanyos) szempontbdl nem illik a
csoportba! Magyarazd meg valasztasodat!

A) parolgas, forras, szublimacio
A kakukktojas: szublimacid

Magyarazat: A szubliméacié szilard halmazallapotl anyag esetében torténik, a parolgasra és forrasra a folyadékok
képesek.

B) mentol, konyhaso, jéd
A kakukktojas: konyhasé

Magyarazat: A konyhaso nem képes szublimaciora, a masik két anyag igen.

C) égés, lecsapodas, fagyas
A kakukktojas: égés

Magyarazat: Az égés kémiai valtozas, a fagyas és a lecsapddas fizikai valtozas (halmazallapot-valtozas)

15.0lvasd ki a tablazatbol a felsorolt anyagok olvadas- és forraspontjat! Abrézold grafikusan az anyagok
olvadaspont- és forraspontértékeit, majd hatarozd meg, hogy szobahémérsékleten (20 °C-on) milyen
halmazallapottak!

Az anyag neve Olvadaspontja (°C) Forraspontja (°C) Halmazallapota (20 °C-on)
viz 0 100 folyadék
higany -38 357 folyadek
metan -182 -161 gaz
kén 119 444 szilard
etil-alkohol -112 78 folyadék

A grafikus dbrazolas lépései:

I.  Huzd meg a grafikon fligg6leges tengelyét! Ezen tiinteted fel a hémérsekletet (T/°C).

II.  Ugy oszd be a hémérsékleti tengelyt, hogy a legalacsonyabb olvadaspont és a legmagasabb forraspont is raférjen
a grafikonra.

I, Jeléld ki a 0 °C értékét és hiizz erre egy vizszintes vonalat!

IV. Jeldld be egymas felett az adott anyag olvadaspont- és forrdspont értékeit, és kosd dssze azokat fliggéleges
vonallal!

V. Allapitsd meg, milyen halmazallapotu az adott anyag 20 °C hémérsékleten!
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16.AZ OLDODAS ES AZ OLDHATOSAG VIZSGALATA - gyakorlati feladatlap

1. Kisérlet
Szlikséges anyagok: répacukor, jod, gyertyaviasz, meészkd, vas, rézglic, viz, benzin
Sziikséges eszkdzOk: 12 kémcsd, kémesoéallvany

Két-két kémcsdben kis mennyiségeket talalsz a tablazatban szereplé anyagokbdl. Az egyikhez onts két- ujjnyi
vizet, a masikhoz kevés benzint! Razogasd a kémcsovek tartalmat, és figyeld meg a valtozasokat!

Toltsd ki a tablazatot! Hasznald a kdvetkezd roviditéseket:
O: oldadik; GY: gyengén oldédik, N: nem oldddik.

Olddszer Répacukor Jod Gyertyaviasz Mészkoé Vas Rézgélic
\/iz O Gy N N N O
Benzin N O O N N N

Amennyiben az anyag oldédik az adott olddszerben (O vagy Gy szerepel a cellaban) és az oldat nem szintelen,
szinezd ki a tdblazat megfelel cellgjat az oldat szinének megfelel szinnel!
Valaszolj az alabbi kérdésekre!

a) Milyen szemmel lathat valtozas torténik egy szilard anyag oldodasakor? A szilard anyag részecskeéi
eltiinnek.

b) Mi akilonbség a jod vizben illetve benzinben val6 oldddasanak mértéke kozott? Hogyan allapithaté meg ez
a kisérlet alapjan? A jéd vizben gyengén, benzinben jol oldédik. A szinek intenzitésa eltéré, ez utal az

olddédas mértékére.

2. Kisérlet
Sziikséges anyagok: jodos viz, benzin Sziikséges eszkdzok: kémcsd, kémcséallvany
Egy kémcsobe onts kétujjnyi jodos vizet, majd onts hozza egyujjnyi benzint!

a) Rajzold le a folyadékok elhelyezkedését a kémcsoben!
b) Szinezd ki az dbrét a kisérletnek megfelel6en!
c) Elegyedik-e egymassal a két folyadék? A folyadékok nem elegyednek.

d) Melyik folyadék helyezkedik el a kémcsdben
alul: viz  felul: benzin
Razd 6ssze alaposan a kémcsé tartalmat és figyeld meg a valtozast!

Tapasztalat: A benzines fazis lila sziniire valtozott.
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3. Kisérlet
Szilkséges anyagok: ammoénium-nitrat, viz
Sziikséges eszkdzok: kemcso, kémeséallvany, vegyszeres kanal

Tegyél a kémcsobe egy kanalnyi ammaonium-nitratot, és dnts hozzé kétujjnyi vizet. Rdzd 6ssze a kémcsé tartalmat,
és figyeld meg a valtozast! Egészitsd ki a sz6veget a tapasztalatoknak megfeleléen!

Az ammonium-nitrat fehér szinii, szilard halmazéllapoti anyag. Vizben

jololdodik, a keletkez6 oldat szintelen. Az oldddas soran a kémcsé fala lehiil,

hé hé tehat energiavaltozas szempontjabél az ammonium-nitrat vizben valo
-« <«
oldédasa endoterm folyamat. Ez azt jelenti,
hogy az old6das soran a rendszer energiaja né, a kornyezeté pedig csokken.
%

Jelold meg azt az abrat, amely helyesen mutatja a kisérletben tapasztalt
energiavaltozast! bal oldali kémcsé

17. Hatarozd meg az alabbi fogalmakat!

Oldat: old6szerbél és oldott anyagbdl allé keverék

Oldodas: olyan fizikai valtozas, amely soran az oldandé anyg részszecskéi elkeverednek az olddszer
részecskéivel

19.Tervezz kisérletet az anyagok azonositasara! ird le a kisérletek tapasztalatait és a kdvetkeztetéseidet!
Két kémcso egyikében benzin, a mésikban viz van. Az anyagok megszagolasa nélkil, kisérletek segitségével
azonositsd a kémcsovek tartalmat, ha

a) kizarolag desztillalt vizet hasznalhatsz;

Mindkét kémcsébe ontiink a desztillalt vizbél. A vizzel elegyedik, a benzinnel nem. A benzin a desztillalt viz
tetején helyezkedik el.

b) Kkizarolag jodkristalyok allnak rendelkezésedre;

A jodkristalyt a vizbe tesszilk, a vizben halvanysarga elszinezédés lathat6. A jod a benzinben lila szinnel
oldédik.

a kapott két anyagon kiviill semmi mast nem hasznalhatsz!

Osszedntjiik a két oldatot. A benzin a viz tetején helyezkedik el a kisebb siiriisége miatt.

36



20. Rejtvény

A rejtvény megfejtése egy olyan anyagnak a neve, amelynek a vizben vald oldédésa soran a kémcso fala lehtil, azaz

vizben valé old6déasa endoterm valtozés. Nézz utana, hogy hol fordul el6 ez az anyag a természetben!

Sem vizben, sem benzinben nem old6dé szilard anyag, jelentds kézetalkoto.
Az anyagi valtozasoknak ebbe a csoportjaba tartozik az oldddas.
Osszetételilk alapjan az anyagoknak ebbe a csoportjaba tartoznak az oldatok.
A vizben oldott anyag részecskéit veszi koril.

Leggyakrabban ilyen halmazallapot( az oldoészer.

Energiavaltozas alapjan ilyen valtozas a natrium-hidroxid oldédasa vizben.
A novények z6ld szinanyaga, amely alkoholban oldédik.

Benzinben jol old6dé szilard anyag, az oldata lila szini.

O N WD R
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i 0 d

Megfejtés: karbamid
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21. Toltsd ki a tablazat hianyzo cellait!
Az oldat tbmege Az oldott anyag tomege Az oldbszer tbmege Tomegszazalék

200 g 209 180 g 10 témeg%
100 g 259 759 25 tomeg%
709 14 g 56 g 20 tomeg%
450¢ 135¢ 3159 30 tdmeg%
125¢g 50¢ 759 40 témeg%
150 g 30 g 120 g 20 tdmeg%
80g 89 729 10 tdmeg%
200 g 24 g 176 g 12 tdmeg%

22. Relacios jelek segitségével hasonlitsd 6ssze az alabbi mennyiségeket!

23. Gyakorlo¢ feladatsor a tdmegszazalék egyszerii alkalmazasara

a) 500 gramm higitatlan tapoldat 120 gramm oldott s6t tartalmaz. Hany témegszazalékos az oldat? 24 témeg %o

b) A laboratériumban 20 gramm natrium-hidroxidbdl 250 gramm oldatot készitettlink. Hany tdmegszazalékos
oldatot kaptunk? 8 témeg %

c) Hany témegszazalékos az a cukoroldat, amely 60 gramm cukor 400 gramm vizben val6 feloldasaval késziilt?

13 tomeg%

d) Egy bor 12 térfogatszazalék etil-alkoholt tartalmaz. Hany cm?® alkohol van egy pohér (2 dI) borban? 24 cm?®

e) Salatalevet készitiink. A recept szerint fél liter 1é elkészitéséhez 50 cm?® 10 térfogatszézalakos esetsavoldatra
van szikség. Hany térfogatszazalékos a keletkez6 oldat az ecetsavra nézve? 1 térfogatszazalékos
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24. Hatarozd meg az alabbi fogalmakat!

Telitett oldat: olyan oldat, amely adott kérilmények kdzott tébb anyagot mar nem képes feloldani

Oldhatésag: megadja, hogy 100 gramm oldészer adott hémérsékleten hany gramm anyagot képes feloldani

25. [Egészitsd ki a hianyos szoveget!

Egy anyag oldhatoséagat telitett oldatanak dsszetételével jellemezziik. Ez megadja, hogy100 gramm olddszer adott

hémérsékleten hany gramm anyagot képes feloldani. Magasabb homérsékleten a legtdbb szilard anyag
oldhat6saga nagyobb, mint alacsonyabb hémérsékleten.

A gazok viszont jobban old6dnak alacsony hémérsékleten és magas nyomason.

26. Milyen tényezéktdl fligg az anyagok oldhatésdga! Karikazd be a helyes valaszok betiijelét!

Szilard anyagok esetén Gazok esetén
a) mit oldunk (mi az oldandé anyag) a) mit oldunk (mi az oldandé anyag)
b) miben oldjuk (mi az olddszer) b) miben oldjuk (mi az olddszer)
c) a hémérseklettdl c) a hémérséklettdl
d) a nyomastél d) a nyomastdl
e) az oldand6 anyag szemcseméretétsl e) a rendelkezésiinkre all6 gaz térfogatatdl
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27. Kosd 0ssze az adott oldhat6sagi adatot a neki megfelelé tdmegszazalékos értékkel!

222,0 g ezlist-nitrat/100 g viz » * 68,9 tdmegszazalékos oldat
65,2 g kalium-bromid/100 g viz ¢ * 39,5 tdmegszazalékos oldat
6,4 g hipermangan/100 g viz « * 6,0 tdmegszazalékos oldat
9,6 g sz6dabikarb6na/100 g viz ¢ 8,8 tdmegszazalékos oldat
70,0 g fixirsd/100 g VIZ ®.cvveeivreiiie e e 41,2 témegszazalékos oldat

(Egy sorban vannak az dsszetartozd értékek.)

28. Ird be az alabbi (20 °C-o0s) oldatok sorszamat a tablazat megfelelé cellaiba! Hasznald a megadott
oldhat6sagi adatokat!

Rézgalic: 20,7 g/100 g viz Gipsz: 15 mg/100 g viz
Konyhaso: 36,0 g/100 g viz ~ Ammonium-nitrat: 192,0 g/ 100 g viz

100 g vizben 3 g rézgalicot oldunk fel

0,9 tdmegszazalékos konyhasooldat (fizioldgias sdoldat)

200 g vizben feloldunk 0,03 g gipszet

26,5 tdmegszazalékos konyhaséoldat

60 tdmegszazalékos ammonium-nitrat-oldat

1 kg konyhasot feloldunk 12 liter (12 kg) vizben

180 g vizbe 9 g gipszet sz6runk és alaposan elkeverjik

10 g ammdnium-nitrat vizben val6 oldasaval 400 g oldatot készitlink

NN E

Hig oldat Témeény oldat

Telitetlen oldat 126 8

Telitett oldat 37 4

Van-e olyan oldat, amelynél nehezen/nem tudtal donteni? Miért?

A 6-nal, mert a hig és a tomény fogalma nehezen értelmezheté.
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29. Abrazold grafikonon az ammoéniagaz vizben valo oldhatésagat a hémeérséklet fiiggvényében!

Hoémérséklet Oldhatésag
(°C) (g ammobnia/100 g viz)
4 79,6
8 72,0
16 58,7
24 48,2
28 44,0

a) Hogyan valtozik az ammonia oldhatdsaga a homérséklet ndvekedésével? csokken

b) A csapviz melegitésekor mar a melegités kezdetén buborékok tavoznak a vizb6l. Magyarazd meg a
jelenséget!
A vizben oldott szén-dioxid tavozik a vizbél a hémérséklet emelkedésének hatésara.

¢, Hogyan fligg 6ssze ez a jelenség a nyaron az asztalon hagyott szénsavas uditéitallal torténd
valtozéssal?

A vizben oldott szén-dioxid tavozik a vizbél a homérséklet emelkedésének hatasara. Az Gditéital
felmelegszik és a szénsav ,,tavozik™ beléle.

d, Hogyan fligg 0ssze ez a jelenség a nyari melegben a tavakban tapasztalhatd halpusztulassal?

A hémérséklet emelkedésével a gazok, igy az oxigén oldhatdsaga is csokken. Ezért a halak

légzésiikh6z nem jutnak elegendé oxigénhez.
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30. Karikazd be azoknak az allitdsoknak a betiijelét, amelyek igazak!
Olvasd 0ssze a bekarikazott betiiket! Jegyezd meg, hogy az oldhat6sagot mindig ilyen oldatra adjak meg!

T) A rézgalic oldhatsaga a hémérséklet emelésével n.  T) Attol, hogy a répacukrot dérzsmozsarban porra
A) 50 °C-on kevesebb konyhaso6 oldédik 100 g vizben, torém, nem fog tébb oldédni beléle adott

mint 20 °C-on. mennyiségt vizben.
D) Ha a konyhaso6t porra 6rldm, akkor ugyanazon a V) Ha telitett rézgalic oldatot 20 °C-rél 50 °C-ra
hémérsékleten tobb oldodik fel beléle vizben. melegitiink, kristalykivalast tapasztalunk.
E) A szén-dioxid oldhatosaga csokken a homérséklet E) A konyhasé vizben val6 oldhatésaga kifejezi, hogy
emelésével. adott hémérsékleten 100 g viz hany gramm
B) A cukor vizben val6 oldhatésaga novelheté a nyomas natrium-kloridot képes feloldani.
novelésével. C) 2 dl hideg tedban ugyanannyi cukor oldhato fel,
L) A nyomas novelésével a gazok oldhatésaga mint 2 dl meleg teaban.
novekszik. T) Egy anyag oldhat6saga nem fejezhet6 ki a telitetlen
) Az oldhatésag kifejezhets a telitett oldat to- oldatanak az Gsszetételével, mert az valtozo érték.
megszazalekos Osszetetelével is. T) Ha a Balaton vize melegszik, a benne oldott oxigén
O) A jéd oldhatosagat nem befolyasolja, hogy vizben mennyisége csokken.

vagy benzinben oldom.

Megfejtés: telitett

31. Egy-egy kémcsében konyhaso (natrium-klorid) és ammaénium-nitrat 20 °C-os telitett oldata van, és mindkét kémcsé aljan
feloldatlan szilard anyag is talalhato.

Tervezz kisérletet az anyagok azonositasara!l A kisérlethez kizardlag borszeszégé, gyufa és kémceséfogd csipesz hasznélhatd.

Mindkét oldatot melegitjik. Az ammonium-nitrat feloldodott, a konyhasé a kémcsé aljan valtozatlanul maradt.

32. SZILARD KEVEREKEK ES SZETVALASZTASI MODSZEREIK - gyakorlati feladatlap

1. Keverj 6ssze homokot és kénport, majd szérd vizbe a keveréket!

Tapasztalat: A homok lestillyedt a viz aljara, a kénpor a viz tetején maradt.

Mi teszi lehetévé a két anyag elvalasztasat? Az eltéré siiriisége az anyagoknak.

Mi az eljaras neve? Ulepités
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2.

Keverj 6ssze konyhasét és homokot! A keverékhez adj vizet és jol keverd meg Givegbottal!

Tapasztalat: A s6 feloldddott, a homok letilepedett a féz6poharban.

A homok a sziirépapiron maradt.

Hogyan nevezzilk ezt az elvalasztasi modszert? kioldas

Mi teszi lehetévé az elvélasztést? Az eltéré oldhatdsag.

Hogyan tudnad a homokot tiszta, szaraz formaban visszakapni? Kiszaritjuk a nedves homokot.

Hogyan tudnad a sdoldatbdl a s6t szilard formaban kinyerni? A viz elparologtatasaval. (beparlas)

3. Tegyél 6ralivegre egy keveset vaspor és homok keverékébél! Egy magnesre rigzits gumival papirt,
majd nyomd bele a keverékbe a magnes papirral boritott végét!

Tapasztalat: A vaspor a papirra kerlt.

Mi teszi lehetévé a két szilard anyag elvalasztasat egymastol? Az eltéré magneses I ]

tulajdonsag.
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33. Ird az allitasok mellé a hozza tartozd anyag betiijelét! Egy allitashoz csak egy anyag betiijele tartozik.

A) konyhas6 B) homok C) vas D) kén

1. Kémiai jele NacCl. " 6. Vizben és benzinben oldhatatlan keverék. -- °
2. Vizben oldédik. A 7. Fehér szinti, magas olvadaspontud vegydlet. A
3. Elem, a magnes vonzza. c 8. Alacsony olvadaspontd, puha elem. ----------- 0
4. Sérga szint elem. 0 9. Magas olvadaspontu, kemény elem. ---------- c
5. A sdder alkotérésze. B 10.Viszonylag Kis stirtiségii elem. ------------------ D

34. Folyamatabra a szilard keverékek elvalasztasahoz
homok, vasreszelék, jéd

magneses elvalasztas

4/\»

homok, jod vasreszelék
melegités
/ \A
homok j6dg6z

l hiités, lecsapatas

szilard jod

35. Milyen médszerrel tudod elvalasztani egymastdl az alabbi keverékeket? Huzd dssze a keverék nevét az
elvélasztasi miivelettel!

e homok — vaspor: magneses elvalasztas
konyhasé — kénpor: kioldas

konyhas6 — homok: kioldas

* kavics — homok: szitélas

 jod — homok: melegités
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36. Egészitsd Ki a hianyos sz6veget az odaillé kifejezéssel!

A keverékeket alkotorészeikre killénbozé tulajdonségaik alapjanvalasztjuk el. A sdder alkoté-

részeit méretklilonbség alapjan szitalassal, a folydk hordalék&bol az aranyat eltéré siiriség
alapjan ulepitéssel valasztjuk szét. Az egyik legfontosabb szétvalasztasi médszer a kioldas.

Ha a s6 kihullik a homokba, a keveréket vizbe sz6rvaa sé feloldddik, a homok viszont nem. A ndévényi anyagokbol
az aromaanyagokat szintén eltéré oldhatdsag alapjan vélasztjak el. A vizben nem old6dd 6sszetevok (mentol,
kamfor) alkohollal kioldhatok

a keverékbél. Vastartalmu kézetek mallasakor keletkezé szilard szemcsék killénb6zé mennyiségben tartalmazzak a
vasat. Ezeket a keverékeket annak alapjan vélasztjék el, hogy szemcséiket killénbdzé mértékben vonzza a magnes

Eltéré illékonysag alapjan valasztjuk el a jodot a kilénbdzé szilard anyagoktol, ugyanis a jod kdnnyen szublimal

37. S6 és homok szétvalasztasa

Hasonlitsd 6ssze a konyhaso és a homok tulajdonsagait!

Konyhasé Homok
fehér szine X véltozé
szilard halmazallapota szilard
alacsony / magas olvadaspontja alacsony / magas
y I magas (Huzd ala a megfelelé valaszt!) y / magas

jo oldhat6saga vizben X nem oldédik

a vizhez viszonyitott siirtisége (Huzd

kisebb / nagyobb ala a megfelels valaszt!)

kisebb / nagyobb

Jeldld X-szel azokat a tulajdonsagokat, amelyekben kiilonb6zik a két anyag! Mi alapjan tudod a két anyagot
szétvalasztani egymastol?

Az eltéré oldhatdsaguk alapjan.

38. A vas és kén dsszehasonlitasa
Hasonlitsd 6ssze a vas és a kén tulajdonsagait a széveg alapjan!

A vas sotétszirke, kemény, szilard elem. Olvadaspontja 1535 °C, igy igen nehezen olvaszthaté meg. Ha kiskanalnyi
vasport vizbe szérunk, azt latjuk, hogy lesullyed az aljara, és valtozatlan formaban marad. A magnes vonzza, igy
akar a viz aldl is ki tudjuk szedni anélkil, hogy sziirniink kellene. Pora vagy apr6 szemcses reszeléke meggyujtva
szikrazva ég el, gondoljunk csak a karacsonyi csillagszérokra! Az égés soran vordsbarna vas-oxid keletkezik.

A kén sarga szinti, puha elem. Melegités hatasara kénnyen megolvad, olvadaspontja 119 °C. A kénport vizbe szérva
azt latjuk, hogy nagy része fennmarad a viz tetején, annak ellenére, hogy a kén siirtisége a vizénél nagyobb, 2,07
g/cm®. Apré szemcséi kozott levegd van, és mivel a kén nem oldodik vizben, a pora nem siillyed el. Ha méagnessel
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kozelitlink hozza, nem tapasztalunk valtozast. Kénnyen meggyullad, ekkor kékes langgal elég, és szlrés szagu,
mérgez6 kén-dioxid-gazza alakul.

Vaspor Kénpor
sOtétszirke szine X sarga
szilard halmazallapota szilard

olvadaspontja X

alacsony / magas (Huzd ald a megfelels valaszt!) alacsony / magas
nem oldédik oldhatésaga vizben nem oldédik

a vizhez viszonyitott strtisége (Huzd
ala a megfelelé vélaszt!)
Vonzza a magnes? (Huzd ala a
megfelel§ vélaszt!) X

kisebb / nagyobb kisebb / nagyobb

igen / nem igen / nem

Tegyél X-et azok mellé a tulajdonsagok mellé, amelyek kiillénbdznek egymastol!

Mi alapjan tudod a két anyagot szétvalasztani egymastol?

Az eltéré magneses tuladonsaguk alapjén.

39. Nevezd meg a beparlokésziilék szamokkal jeldlt részeit, majd valaszolj a kérdésekre!

1.  Oralveg 2.fézO6pohar 3. gazégd

a) Melyik Gvegedény tartalmazza a vizsgalandé vizmintat? éraliveg

b) Mi aszerepe a 2. Uvegedényben a viznek? Héatado kozeg, felmelegiti az éralivegben a
vizet.

c) Miért nem tehet6 kdzvetlenll a 3. szamu eszkdzre az 1. eszkdz? Szétpattanna a hétél.
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40. Nevezd meg a desztillalo késziilék részeit, majd valaszolj a kérdésekre!
1. héméré 2. hiitécsé 3. desztillalo lombik

a) Milyen folyamat jatszodik le a 3. szamu Uivegedényben? forras
b) Hany °C-ot mutat a héméré a viz desztillacidja soran? 100 °C

E c) Milyen halmazéllapot-valtozas torténik a 2. szamu ivegcsében?

lecsapddas

: ’ d) Jeléld nyilakkal az abrén a hiitéviz be- és kiaramlasanak iranyat!
]

e) Mely fizikai tulajdonsagok teszik lehetvé a csapviz alkotéré-

szeinek elvélasztasat? Az eltéré forraspont.

41. Ird az allitasok mellé a hozza tartoz6 miivelet betiijelét!

A) bepérlas B) leparlas C) mindkett6 D) egyik sem

Ezzel a moédszerrel nyerheté ki a tengervizbél a s6. A

Ezzel a modszerrel készitik a gyimolcscefrébél a palinkat. B
A vaspor és a homok keverékének elvalasztasi mddszere. D
Folyamatéban az illékonyabb dsszetevé hamarabb elpéarolog. A
A nem illékony komponens szilard formaban megmarad. A

o wbdE

6. Ezzel amodszerrel készul a desztilllt viz. B
Forraspont-kilonbség alapjan torténé elvalasztasi modszer. B
Ebben a folyamatban rendszerint a visszamarad6 anyagra van szikségunk. A

42. Ird az allitasok mellé a hozza tartozo vegyiilet betiijelét!
A) viz B) alkohol C) mindkettd D) egyik sem

A leggyakoribb oldészer. A

Szintelen, szagtalan folyadék. C
Cukros levek erjedésekor keletkezik. B
Benzinnel elegyedik. B

Benne a mészké feloldodik. D
Forraspontja 78,5 °C. B

A vorosbor alkotérésze. C

O N o gk~ whRE

J6 olddszere a zsiroknak, olajoknak. B
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43. Mibol allnak a természetes vizek?

A természetben megtalalhaté legtisztabbviz az eséviz. Az 6ceanok, tengerek, folydk vize

allandéan parolog, és vizgéz formajaban a levegébe jut. Ez lecsapddva esdviz forméajaban keril vissza a Fold
felszinére. Bar a leveg6bél kiold bizonyos anyagokat (pl szén-dioxidot), még igy is a legtisztbb természetes viznek
tekinthetd.

A lehulld es6viz atszivarogva a kozeteken felold azokbdl valamennyi dsvanyi

sOt, és patakok, folydk formajaban halad tovabb. Ezek viztartalma a tengerekbe kertl, ahonnan a viz egy része
elparolog, a s6 azonban ott marad. Tengereink, dceadnjaink vize az évmillidk alatt igy valt séban gazdagga.

A folydvizeket az ember elszennyezi . A mezégazdasagi teveékenységek, az ipar,

a haztartasok mind hozzajarulnak ahhoz, hogy folyévizeink nem tisztak.

folyadék, a csapviz A természetben talalhatd vizek tisztitasaval nyerjik az ivévizet . Uditd izét a benne oldott Kis

mennyiségi s6 okozza. Bar maga a viz szintelen, szagtalan, iztelen kémiailag nem tiszta, hanem keverék.

44, Rejtvény

Az &braban szavakat rejtettiink el. Keresd meg ezeket, vizszintesen, fiiggélegesen és atldsan, fel- és lefelé, jobbra
és balra is haladhatsz. HGzd ki a megtalalt szavakat, a maradék betiikb6l egy mondatot olvashatsz 6ssze.

1. Folyékony halmazallapotu keverék, kivalé energiahordozo.
2. A kémiailag tiszta viz eléallitdsdnak madszere.
3. Saérga szint elem.
4. Ennek a gazkeveréknek a 21 térfogatszazaléka oxigén.
5. Olyan halmazallapot-véltozas, amelynek sorédn a folyadék g6zzé alakul a forraspont alatti hdmérsékleten.
6. Szlrke kristalyai a kémcsében mar keztink melegére is lilas g6zokké alakulnak.
7. Annak az oldatnak a neve, amely adott hémérsékleten tobb anyagot mar nem képes feloldani.
8. Ezafém jol magnesezhets.
9. Osszetétele alapjan ebbe az anyagcsoportba tartozik a tengerviz.
10. A mondas szerint elttinik, mint a ...
11. llyen kémhatasu oldat az ételecet (savas vagy [Ugos).
12.  Molekulajanak modelljét két fehér és egy piros golyo épiti fel.
13. Elem, amely a hipermangan hevitésekor keletkezik.
14. Kémiai valtozas, amelynek soran egy anyaghol két vagy tobb anyag keletkezik.
15. Az anyagoknak ebbe a csoportjaba tartozik a magnézium, az aluminium és a vas (t6bbes szam).
16. llyen halmazéllapot(i anyag szobahémérsékleten a szén-dioxid és a szén-monoxid.
17. Nem mind ..., ami fénylik - tartja a mondas. Egy nemesfém neve.
18. Vorosharna szin, folyékony halmazallapotd elem.

A megmaradt betiikb6l 6sszeolvashaté mondat: Mar jar a pihenés.
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46. Ird be a halmazéabra megfelelé helyére a felsorolt llitasok sorszamat!

-
| oxigén

6

3:8

1

szén-dioxid ]

nitrogén

10
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©

47. Toltsd Ki a tablazat Uresen hagyott cellait!

A fotoszintézis egyik kiindulasi anyaga.
Szintelen, szagtalan gaz.
A leveg6 alkotdrésze.

Haromatomos vegyiiletmolekula.
Benne az égé6 gyujtopalca elalszik.
Mészkd és sdsav reakcidjaval keletkezik.
A fotoszintézis mellékterméke.
Kétatomos elemmolekula.
Kémiailag tiszta anyag.

Szazalékos aranya a belélegzett és
kilélegzett levegében gyakorlatilag

azonos.

A géz neve

Kémiai jele

Szine, szaga

Oldhat6saga vizben

Felhasznalasa

oxigén

0,

szintelen, szagtalan

gyengén oldédik

égési reakciok
fokozasa

nitrogén

N>

szintelen, szagtalan

alig oldodik

amm@oniagyartas

metan

CHa

szintelen, szagtalan

nem oldodik

fiités, melegités

szén-dioxid

CO;

szintelen, szagtalan

gyengén oldédik

szénsavas italok
készitése

hélium

He

szintelen, szagtalan

nagyon rosszul
oldodik

felszallo 1éggombok
toltése
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48. rd az allitas mellé a hozza tartoz6 anyag betiijelét!
A) levegd B) foldgdz C) mindketts D) egyik sem

F6 Osszetevdje a metén. B

Szintelen, szagtalan elemi gaz. D

Keverék. C

Vegyilet. D

Eghets. B

Féként szénhidrogéneket tartalmazé gazelegy. B
Nemesgazt is tartalmaz. A

Vizben jol old6édé gazkeverék. D

© o N o gk~ wDdhdE

Térfogatanak 21%-a oxigén. A
10. Az élet elengedhetetlen feltétele. A

49. Az alabbi abra a levegé alkotorészeinek a szétvalasztasat mutatja.

nitrogén
[géz haimazéllapotlﬁ] L. [cseppfolyésftott W 2 > Oxigén
levegb levegb
_ 2 J L—- argon

Nevezd meg az 1. és 2. szammal jelzett folyamatokat!
1. hiités

2. leparlas

a) Mely tulajdonsag alapjan valaszthatok szét a gazelegy alkotorészei egymastél? forraspont kiilonbség

b) Dontsd el az allitasokrol, hogy igazak-e vagy hamisak! Az igaz &llitasok mellé irj 1, a hamisak mellé H betiit!

Az 1. folyamatban nagy nyomason hiitik a levegét. |

A 2. folyamat kémiai valtozas. H

1

2

3. Az 1. folyamat végére megvaltozik az anyag 0sszetétele. H

4. Az 1. folyamat végére megvaltozik az anyag halmazallapota. |
5

A 2. folyamat csak szobahdmérsékleten mehet végbe. H
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50. A tablazatban a levegét alkot6 gazok szerepelnek. Téltsd ki a tablazatot!

nélkulozhetetlen

, nitrogén oxigén szén-dioxid argon
A gaz neve g g g
Modelljének rajza &) o
. szintelen, szagtalan|szintelen, szagtalan|szintelen, szagtalan|szintelen, szagtalan
Szine, szaga
. , . alig oldadik engén oldodik engén oldodik nem oldadik
Vizben val6 oldhat6saga g gyeng gyeng
Leveg6hoz viszonyitott Ko A
. 0zel azonos kissé nagyobb nagyobb
siiriisége 9y nagyobb 9y
e magas homérsék-
Reakciokészsége leten reakcioképes gyenge
Eléfordulasi gyakorisaga a 78 21 0.04 kb 1
levegében (térfogat%-ban) '
ammonia Iégzéshez és
Jelentésége eléallitasa égéshez a fotoszintézis nem jellemz6

hasznélja fel

ol.

A fizikai valtozas olyan valtozas, amely soran az anyag szerkezete megvaltozik, de nem keletkezik 0j anyag.

A bomlas olyan kémiai valtozas, amely sordn egy anyaghdl két vagy tobb (j anyag keletkezik.
A forras az a halmazallapot-valtozas, amelynek sorén a folyadék g6zzé alakulasa a folyadék belsejében is

végbemegy.

Az olvadéspont az a hémérséklet, amelyen egy anyag szilard és folyékony forméban tartésan egymas mellett

jelen van.

A leparlas vagy desztillacio az a folyamat, amely soran egy oldatbdl az illékony alkotorészeket
elforraljuk, elvezetjuk, lecsapatjuk, igy azokat tisztabb formaban kapjuk vissza.

52. Trd be a felsorolt valtozasok el 6tti betiiket a tablazat megfelelé helyére!

Fizikai valtozas

Kémiai valtozas

Exoterm valtozas

H1J

B GK

Endoterm valtozas

A CEL

D F

A) a jég olvadasa

B) a magnézium égése

C) aviz forrasa

D) a hipermangan elbontasa

E) a mentolkristaly szublimacidja

F) a cukor karamellizacidja

G) acukor égése

H) avizg6z lecsapddasa
1) aviz fagyasa

J) a natrium-hidroxid oldédasa vizben
K) a metan égése
L) a cseppfolyés levegé elpéarolgésa
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53. Hasonlitsd 6ssze az anyagokat a megadott szempontok alapjan!

Vas Homok Rézgélic Etil-alkohol Viz
Szine sotétsziirke véltozo kék szintelen szintelen
Szaga szagtalan szagtalan szagtalan 97 Kellemesen g7 agtalan
Halmazallapota 25°C-on szilard szilard szilard folyadék folyadék
Oldhatéséga vizben nem oldédik | nem oldodik i6 korlatlanul i
elegyedik
- . - .- - nem oldodik / | nem oldddik /
Oldhatdésaga benzinben nem oldédik | nem oldédik | nem oldédik clegyedik clegyedik

A kovetkez6 kérdések a tablazatban szereplé 6t anyagra vonatkoznak.

a) Mely két anyagot nem tudod kizarélag a szine alapjan megkilonboztetni? viz és etil-alkohol

b) Mely tulajdonsaguk alapjan killénbdztethet6k meg ezek a legkdnnyebben? szag

c) Milyen miivelettel tudnéd a vaspor és homok keverékének az dsszetevéit elvalasztani? magneses elvalasztassal

d) Milyen muvelettel tudnad a homok és a rézgalic keverékének az alkotérészeit elvalasztani? kioldassal

e) Milyen muvelettel tudnéd kinyerni a rézgalic vizes oldatabol a rézgalicot? beparléssal

f) Milyen miivelettel tudnad az alkohol-viz 1:1 térfogatardnyt elegybél az alkoholt tisztabb allapotban kinyerni?

desztillacioval

54. Melyik oldat 20 térfogatszazalékos? Karikazd be a helyes valaszok betiijelét! B, C, E

A) 100 cm® vizhez 20 cm?® malnaszorpét adunk.

B) 200 cm® oldatban 40 cm? oldott anyag van.

C) 40 cm? vizhez 10 cm® oldand6 anyagot adunk.

D) 1 liter vizhez 20 cm® oldandé anyagot adunk.

E) 1 liter oldatban 2 dl oldott anyag van.

55. Parositsd az oldat 6sszetételét a tdménységét kifejezé szazalékos értékkel!
® 100 g vizben feloldunk 10 g konyhas6t. ®9,09 tdmeg%o

® 45 g vizben feloldunk 5 g cukrot. ®10,0t6meg%o

® 250 g oldat 50 g oldott anyagot tartalmaz. ®20,0 tdmeg%o

® 20 °C-on 36,0 g konyhaso oldédik 100 g vizben. ®26,5 tdmeg%o
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