36. Oldd meg az alabbi feladatokat! A helyes valaszok betiijelének Osszeolvasasaval a neutronokat felépito
részecskék osszefoglalé nevét kapod meg.

Mekkora tomegiti 3 mol kalciumatom?
F) 18 10% ¢
N) 60 g K) 120,3 g Hany atomot tartalmaz 71 gramm kloératom?

V) 12 «10% 0)2 E) 6 *10%
Mekkora az anyagmennyisége 83,8 gramm vasnak?
A) 1,5mol T) 3,2 mol S) 55,9 g/mol
Hany gramm héliumot tartalmaz 24 *10* héliumatom?
0)8¢g D4g R)l6g
Melyik az az atom, amelynek 60 grammja éppen 5 mol? N) magnézium
K) szén L) litium

A keresett részecske neve: kvark

Nézz utana az interneten, mit érdemes tudni errdl a részecskérol!

37. Hatarozd meg egy-egy mondatban az alabbi fogalmakat!

Kovalens kotés: atomok kozott k6zos elektronparral kialakitott elsérendti kémiai kotés

Szerkezeti képlet: az atomok kapcsolodasi sorrendjét is feltiinteti a koto- és nemkotd elektronparokkal egyiitt

38. Ird az allitas mellé a hozza tartozo fogalom betiijelét!

A) atom B) molekula C) mindkettd D) egyik sem
1. Toltéssel nem rendelkezd kémiai részecske. C 6. Mindig két vagy tobb elektront tartalmaz. B
2. Jelolésére vegyjelet hasznalunk. A 7. Protonszamat a rendszammal fejezziik ki. A
3. Az elemi részecskék kozé tartozik. D 8. Megtalalhato a természetben. C
4. Jelolésére képletet hasznalunk. B 9. Ilyen részecskékbol allnak a nemesgazok. A
5. Kovalens kotést tartalmazo részecske. B 10. Ilyen részecskékbdl all a vizmolekula. B
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39. Irj néhany mondatos magyarazé szoveget az abrahoz! A szévegalkotashoz hasznild fel a kovetkezé
kifejezéseket!

A vizmolekula képzddése soran az oxigénatom ¢és a két hidrogénatom parositatlan elektronjai hozzak 1étre a
kovalens kotést. [gy minden atom eléri a stabil nemesgéz-szerkezetet. A vizmolekulaban ketté kotd elektronpar és
ketté nemkotd elektronpar talalhato.

40. Karikazd be piros szinnel a hidrogénmolekulara, kék szinnel a vizmolekulara jellemzé allitas betiijelét!
Ha jol dolgoztal, akkor 6 allitisnal mindkét szint hasznaltad.
PIROS: A) Molekulajat két atom épiti fel. D) Atomjait elsérendii kémiai kotés tartja 6ssze.
E) Toltés nélkiili kémiai részecske. F) Atomjai elérték a nemesgaz-elektronszerkezetet. G) Tartalmaz hélium
(He) nemesgaz-elektronszerkezet(i atomot. I) Kovalens kotései az atomok parositatlan elektronjaibdl jonnek

1étre. J) A részecske kialakulasa szabad atomokbdl energiafelszabadulassal jar.

KEK: B) Harom atombol felépiild kémiai részecske. C) Két nemkotd elektronpart tartalmaz. D) Atomjait
elsérendli kémiai kotés tartja 6ssze. E) Toltés nélkiili kémiai részecske. F) Atomjai elérték a nemesgaz-
elektronszerkezetet. G) Tartalmaz hélium (He) nemesgaz-elektronszerkezet(i atomot. H) Tartalmaz neon (Ne)
elektronszerkezetii atomot. I) Kovalens kotései az atomok parositatlan elektronjaibol jonnek Iétre. J) A

részecske kialakulasa szabad atomokbol energiafelszabaduléssal jar.

Mindkét szinnel jelolt: D, E, F, G, 1, J

41. Kosd ossze a jeloléseket a jelentésiikkel, illetve jellemzdikkel!

H: a hidrogén vegyjele, vegyérétkhéjan egy elektron mozog,
relativ atomtomege 1, 61073 atomot jelent, molaris toémege 1 g/mol

H,: a hidrogén képlete, stabilis kémiai részecske, relativ molekulatomege 2,
1 mol hidrogénmolekulat jelent, 2 g hidrogéngazt jelent, 6*10* molekulat jelent, molaris tdmege 2 g/mol
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42. Egészitsd ki a szoveget a megfelelo kifejezésekkel, illetve mennyiségekkel!

A vegyjel és a képlet a mindségi jelentésén tul mennyiségi jelentést is hordoz. A H,O

képlet jelenti a vizet, mint anyagot, de jelentheti annak egy molekulajat is. Legtobbszor
azonban 1mol, azaz 6*10? (db)vizmolekulat jelent, amelynek tomege 18 gramm. A 2 H,O
jelentése 2mol viz, azaz 2*6*10* (db) vizmolekula, amelynek tdmege 36 gramm. A 0,5 H,O
fél vizmolekulat nem jelenthet, ugyanakkor 0,5mol, azaz 3*10% (db)vizmolekulat igen. Ennek

tomege 9 gramm.

43. A MOLEKULAK SZERKEZETENEK MODELLEZESE - gyakorlati feladat

Sziikseges anyagok: fehér, fekete, piros, kék, zold, sarga, narancssarga €s lila karton vagy papirlap, filctollak,
korzé, ollo, vonalzd.

1. Készitsd el nyolcféle atom papirmodelljét szines kartonokbol!

2. Korzovel rajzold meg a korongokat a szines kartonokra!

3. Ird r4 az atom vegyjelét és a vegyértékelektronjainak a jelét (parositottakat vonallal vagy két ponttal, a
parositatlanokat egy-egy ponttal) a minta szerint!

4. Vagd ki a korongokat!

A tablazat a papirmodellek szinét, a korongok atmérdjét és ajanlott szamat mutatja.

@@

fehér fekete ‘ kék | piros sarga | zold | narancs lila
2cm 4 cm 6 cm 8 cm
12 db 4db \ 4 db | 5 db 8 db | 4 db | 1db 2db

A molekulaképzés szabalyainak megfelelden allitsd dssze a modellkészletedbdl a kovetkezd molekulékat!
Elemek: hidrogén (Hy), klor (Cly), jod (L), oxigén (O), nitrogén (N»), kén (Ss).
Hidrogénvegyiiletek: hidrogén-klorid (HCI), viz (H,O), ammoénia (NH3), metan (CHa), kén-hidrogén (H»S).
Egyéb: szén-dioxid (CO»), hidrogén-cianid (HCN), szén-tetraklorid (CCly), szén-diszulfid (CS.),
nitrogén-triklorid (NCls).
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44. Egy halilos méreg - a hidrogén-cianid

A hidrogén-cianid szintelen, keserimandula illatd, ugyanakkor haldlosan mérgezd folyadék. Kotott allapotban
megtalalhaté a keserimandulaban is, ezért kerilni kell a sok cianidot tartalmazo keserd iz gyimolcsmagvak
fogyasztasat. Egyik séja a kalium-cianid (KCN), amely ciankali néven ismert vegydlet. Ciankali oldataval vonjak ki
az aranytartalmu kézetekbdl az aranyat.

A kovetkez6 leiras alapjan rajzold fel a hidrogén-cianid szerkezeti képletét!

A hidrogén-cianid kdzponti atomja a szénatom. Ez egyszeres kotéssel kapcsolodik a hidrogénatomhoz,
haromszoros kotéssel pedig a nitrogénatomhoz. A nitrogénatomon marad egy nemkaotd elektronpar is. A molekula
harom atomja egy vonalban helyezkedik el.

H-C=Ni

45. Hatarozd meg egy-egy mondatban az alabbi fogalmakat!

Elemmolekula: olyan kémiai részecske, amelyben azonos atomok kapcsolédnak 6ssze kovalens kotéssel

Vegyiiletmolekula: olyan kémiai részecske, amelyben kiilonb6z6 atomok kapcsolédnak 6ssze kovalens kotéssel

46. Egészitsd ki a hidnyos szoveget a megadott szavakkal, kifejezésekkel.

A molekuldk meghatarozott mindségii és szamu atom dsszekapcsolodasaval kialakuld semleges kémiai
részecskék. Benniik az atomokat kovalens kotések tartjak 0ssze. Mig az atomok vegyértékhéjan talalhato
parositatlan elektronokbol kétd elektronpdrok alakulnak ki, a parositott elektronokbol nemkétd elektronpdrok
lesznek. Az atomokat ketté vagy hdarom elektronpar is dsszekapcsolhatja, ekkor t0bbszérds kotésrol beszéliink. A
molekulaképzés soran az atomok elérhetik a nemesgaz elektronszerkezetet, ezaltal stabilis allapotba, azaz

alacsonyabb energiaszintre kertilhetnek.

47. Jelold az alabbi atomok vegyértékelektronjait a vegyjel koré irt pontokkal!
Hidrogénatom Klératom Nitrogénatom Oxigénatom Szénatom Kénatom
H- oCI: |N- oO: oCo IS:
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A periodusos rendszer mely adata segit a vegyértékelektronok szamanak a meghatarozasaban? fécsoportszam

Rajzold fel a felsorolt molekulak szerkezeti képletét! Segitségiil megadjuk a molekula 6sszegképletét.

Hidrogén Klor Oxigén Nitrogén Kén
H, cl, o, N, Sg
N\
e — / )
H—H Icl—dli 0=0 IN=NI @ o
Y
Hidrogén-klorid Viz Amménia Metan Szén-dioxid
HCI H,0 NH3 cH, €%
H
/0. —\ c! /
—di S 71 H g, 0=c=0>
H—dl H H " T 0=C=0>
H

48. Ird fel az alabbi kémiai reakciokat a résztvevé molekulak szerkezeti képletével!

Egy példat bemutatunk.

Egy mol metan reakcioba 1ép két mol oxigénnel és keletkezik egy mol szén-dioxid és két mol viz.

H-C-H + O=Cc=0

4

b

H—H L d—cl Cl Cl

b) Két mdl hidrogénbdl és egy mol oxigénbdl két mol viz képzodik.

IN=NI
N=NE H—H

s
0
. H/ \H
//O\\
H™ °H
LH—H
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49. Talald ki a fogalmakat az egymondatos meghatiarozasok alapjan!

Kifejezi, hogy a kotésben 1évd atomok milyen mértékben

. s . . elektronvonzo képesség
vonzzak magukhoz a kdté elektronparok elektronjait.

. , . , , . molekulaalak
A molekula atomjainak egymashoz viszonyitott térbeli helyzete.

Egyenletes elektroneloszlasi molekula, amelynek egyik ,oldala”

L apolaris molekula
sem gazdagabb elektronban a masiknal.

Olyan molekula, amelyben az elektronok egyenlétlen eloszlasa

b ) RS ) ; polaris / dip6lusos molekula
révén ellentétes toltésl sarkok (pdlusok) jonnek létre.

50. Mit jelent és hogyan alkalmazhaté az elektronpar-taszitas elve?
a) Egészitsd ki a hidnyos mondattokat!

A kovalens kotéseket azonos toltést elektronparok hozzak Iétre. Mivel az azonos toltések taszitjak egymast,
energiaallapot szempontjabdl a legkedvezébb, ha ezek egymastol a lehetd legtavolabb helyezkednek el.

Ez nemcsak a kot6, hanem a nemkdto elektronparokra is igaz.

b) Kosd 0ssze egy vonallal a molekula szerkezeti képletét és a kotd és nemkoto elektronparok térbeli elhe-
lyezkedését szemléltetd lufi-modellt!

oo &

| «

/ N fo\\ ‘5‘ cl 4 I\|l ~
{0=C=Q) T T N H/\\H B0 H
197 ol ;

Mig a négyatomos SOs-molekula atomjai egy sikban vannak, addig az ugyancsak négyatomos NHs- molekula
atomjaira ugyanez nem igaz. Miért? Mert az ammonia molekulajaban van nemkoté elektronpar, amelynek a
térigénye csokkenti a kotésszoget.

51. Toltsd ki a tablazat hidnyzod helyeit!

Név viz hidrogén-klorid ammonia metan szén-dioxid
Osszegképlet H,O HCl NH; CH,4 CO;
H
C /O\ — /N ~ I /, N
Szerkezeti képlet H’ \H H— C_II H |l|-1 H H/C\\H {0=C=0
H
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52. Karikazd be az elektronvonzé képességrél irt allitasok koziil az OT igaz el6tti betiiket! Hasznald a
tankonyv periodusos rendszerének adatait!

E) A kiilonboz6 atomok atommagjai eltéré mértékii vonzo hatést fejtenek ki a kétd elektronpéarokra.
V) Mértékét pozitiv egész szamokkal fejezik ki.

R) A fluoratom elektronvonzo képessége a legnagyobb.

A) A hidrogénatom elektronvonzé képessége a legkisebb.

T) Az elektronvonz6 képesség egy fécsoporton beliil lefelé tobbnyire csdkken.

E) Vannak azonos vagy majdnem azonos elektronvonzo képességili atomok is.

0) A nemfémek atomjaira a kisebb elektronvonzé képesség jellemzo.

M) Az elektronvonzo képesség befolyassal van a molekula polaritasara.

Erted? értem

53. Polaris vagy apolaris?

Az alabbi rajzon molekulak szerkezeti képletét latod. A kovalens kotéseiket szemlélteté vonalakat olyan nyilakka
alakitottuk, amely megmutatja, hogy melyik atom kornyezetében mozognak tobbet az elektronok. Ez az atom a
molekuldban - az elektronok t6ltése miatt - negativ toltéstobblettel rendelkezik.

a) Rajzold meg a molekulak elektronfelhdjét szines ceruzaval a példanak megfelelden!

b) Azok a molekulak, amelyek azonos atomokbol épiilnek fel, vagy az atomjaik szimmetrikusan huzzak el az
elektronfelhét, apolarisak. Melyek ezek?

nitrogénmolekula, oxigénmolekula, szén-dioxid-molekula, metinmolekula

¢) Azok a molekuldk, amelyekben elektronban gazdagabb és szegényebb atomok vannak, azok polaris
molekulak. Melyek ezek?

vizmolekula, hidrogén-klorvid-molekula, ammoniamolekula, kén-dioxid-molekula
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54. Hatdarozd meg egy-egy mondatban az alabbi fogalmakat!

Masodrendii kémiai kotés: molekulak kozott kialakulé, az elsérendii kotéseknél gyengébb kolcsonhatas.

Polaris molekula: olyan molekula, amelynek az elektroneloszlasa nem egyenletes, igy pozitiv és negativ
polusokkal rendelkezik.

55. lrd az allitas mellé a hozza tartozé fogalom betiijelét!

A) hidrogén B) viz C) mindkettd D) egyik sem

—

Elemmolekuldkbdl all. A

Molekulaja két kovalens kotést tartalmaz. B

Molekulaja apolaris. A

Molekuléjaban az elektronok eloszlasa nem egyenletes. B
Molekulaja minddssze egy nemkdotd elektronpart tartalmaz. D
Vegyiiletmolekulakbol all. B

Molekuléja polaris (dipélusos). B

Molekulajaban az elektroneloszlas egyenletes. A

o ® N 0k WD

25 °C-on a molekulai kozott gyakorlatilag nincs vonzo kdlcsonhatas. A

_.
e

25 °C-on a molekulai k6zott viszonylag erds vonzo kolcsonhatas érvényesiil. B
56. Kisérletelemzés
Kémesdben 1évo sosavba cinkszemcsét dobunk. Fél perc elteltével a kémcso szajahoz égé hurkapalcat tartunk.

Valaszolj a feltett kérdésekre!

a) Milyen szemmel lathato valtozast tapasztalunk a cink és a sosav kolcsonhatasakor? pezsgést tapasztalunk

b) Melyik gazt allitottuk eld a kisérletben? hidrogén gazt
¢) Mit tapasztalunk, amikor a kémcs6 szajahoz égé hurkapalcikat tartunk? pukkané hang kiséretében elég
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d) Mi a magyarazata az el6bbi jelenségnek? Ird fel az ekkor lejatszodo reakcio szoegyenletét!
A hidrogén égheté gaz.
hidrogén + oxigén— viz

e) A képz6dé gaznak mely tulajdonsagait tudtuk meghatarozni a kisérlet alapjan? Huzd ala a megfelel6 valaszokat!

szinét szagat oldhatosagat a vizes oldatban stiriiségét a levegdhdz viszonyitva
suriiséget a vizes oldathoz viszonyitva éghetoséget

f) Egészitsd ki a hianyos szoveget a megfeleld kifejezéssel!

Cink ¢és sosav kolcsonhatasakor hidrogén gaz keletkezik. Ennek molekulait két atom épiti fel. Mivel a molekula
elektroneloszlasa egyenletes, polaritas alapjan az apolaris molekulak koz¢é tartozik. Ezzel szemben a viz
molekulaiban az elektroneloszlas nem egyenletes, igy molekulai polarisak. Az oldodas alapvetd szabalya, hogy
hasonlé a hasonléban oldodik jol, ezért az apolaris molekulakbdl allé hidrogéngaz kibuborékol a polaris

molekulakbél alld vizbol.

57. Huzd ala azoknak az anyagoknak a nevét, amelyek elemek és molekulikbdl allnak!

hidrogén, klér, nitrogén, oxigén, kén

58. Kosd 6ssze a fogalom elsé részét a befejezésével!

A molekularacso csak egyféle rendszamu atombol allo
kristalyok. kémiailag tiszta anyagok.

A mésodrendii kétések. « olyar} szilard any.a.lgok, amelyeknek nincs szabalyos

kristalyszerkezetiik.

racspontjaiban molekulak (a nemesgazok esetén atomok) vannak,

Az amorf anyagok. ¢ . V1 e ,
amelyeket gyenge masodrendi kotések kapcsolnak egymashoz.

a halmazallapot-valtozas, amely soran a szilard

A kémiai elemek. anyag kozvetleniil gazza alakul.

A szublimacio. ¢ molekulak kozott hatd gyenge vonzo kdlesdnhatasok.
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59. ird az allitas mellé annak az elemnek a betiijelét, amelyikre vonatkozik!

A) hidrogén (H») B) oxigén (O,) C) nitrogén (Ny) D) klor (Cly) E) kén (Ss)

A levegd térfogatanak 21%-at alkotja. B

A halogének kozé tartozo kémiai elem. D

Szintelen, szagtalan, az égést taplald gaz. B

A levegd leggyakoribb molekuldja. C

Mar szobahémérsékleten is molekularacsos kristalyt képez. E
Kozonséges koriilmények kozott nem reakcioképes gaz. C
Sargaszold, szurds szagu gaz. D

Sarga szinti, alacsony olvadaspontu szilard anyag. E

A A B T e

Szintelen, szagtalan, éghetd gaz. A

_.
e

Kis stirisége miatt felszallo 1éggombok toltésére alkalmas gaz A

60. Egészitsd ki a hidnyos szoveget a felsorolt kifejezések koziil az odaillével!

Az elemmolekulakban kémiailag azonos atomok kapcsolodnak dssze, ezért ezek polaritasukat nézve mindannyian
apolarisak. Kozottik csak gyenge masodrendii kémiai kotések alakulhatnak ki. Olvadas- és forraspontjuk
jellemzden alacsony, és a molekulatomeg novekedésével nd. Ez jol megfigyelhetd a halogén elemek korében: a
fluor és a klor szobahdémérsékleten gdz, a brom folyadék, a jod pedig szildrd halmazallapoti. A molekulakbol allo

elemek vizben gyengén oldodnak, amelynek oka szintén a molekulaik apoldris jellege.
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61.

Ha fentrdl lefelé 6sszeolvasod a bekarikazott betiiket, megtudod a 117-es rendszamu ,,halogénelem” nevét.

Karikazd be a halogénekre vonatkozo IGAZ allitasok eldtti betiiket!
O) A halogének a periodusos rendszer VIII. fécsoportjanak elemei.

B A halogének kétatomos molekulakat képeznek.

. A halogének elemmolekulai apolarisak.

B A halogének molaris tdmege a rendszdm novekedésével né.

B) A halogének forraspontja a rendszam novekedésével csokken.

. A fluor zbldessarga, a klor sargaszold, szurds szagu gaz.

. A brom vordsbarna, konnyen parolgo folyadék.

B A szilard jod sziirke, a jodg6z lila szinii.

K) A jod jol olddédik vizben, vizes oldata lila szind.

. A halogének a fémekkel altalaban heves reakcioba 1épnek.

B A kior és a natrium reakcidjaban natrium-klorid keletkezik.

. A halogének koziil csak a jod képes molekularacsos kristalyt képezni.

. A szilard jod jellemzd halmazallapot-valtozasa a szublimacio.

Ez a tenesszian.

62.

Kisérletelemzés

Az 06t képkocka a szilard kén hevités, majd hirtelen hiités hatasara torténd szerkezetvaltozasat mutatja idérendben.
frd az allitasok el6tti sorszamot a megfeleld abra ala!

2,8

4,5,9,(2)

1. A kénlancok feldarabolodasa rovid lancokat
eredményez.

2. A kénmolekulak kozott a racsban csak gyenge
masodrendii kotések hatnak.

3. A kén szilard, de nincs szabalyos kristalyszer-
kezete, amorf.

4. A gytrt alaktl molekuldk elgordiilnek egymason.

5. A kénolvadék narancssarga és konnyen folyik.

6. Nyulos, gumiszert anyag keletkezik.
7. A kénolvadék sotétbarna, alig dnthetd.
8. A kén szilard, kristalyos szerkezetti.
9. 119 °C-on a kén megolvad.
10. A barnas fekete kénolvadék forr, kionthet6 a
kémcsébol.
11. A hosszu lancmolekulak 6sszegabalyodnak.
12. Az Sg-molekuldk atomjai kozotti kovalens kotések
is felszakadnak.
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63.

64.

80

Melyik vegyiiletre ismersz ra? Ird az allitisok mellé a megfelel6 betiijelet!

A) hidrogén-klorid B)viz C)ammonia D) metan E) szén-dioxid

A leggyakoribb oldoszer. B

Szilard formaja a szarazjég. E

Vizes oldata a szalmiakszesz. C

Vizes oldata a sdsav. A

Szintelen, sziro6s szagl, a levegonél kisebb siiriiségii gaz. C
A f6ldgaz legfontosabb, éghetd dsszetevdje. D

Széntartalmt anyagok égése soran keletkezik. E

® NNk e

Vizben nem 0ldodo éghetd gaz. D

ird az allitasok elé annak az anyagnak a betiijelét, amelyre az allitas vonatkozik!

A) hidrogén-klorid A) sosav

B) ammonia B) szalmidkszesz
C) mindkettd C) mindkettd

D) egyik sem D) egyik sem

. szintelen C 1. a hidrogén-klorid vizes oldata A

2. stirisége nagyobb a levegéénél A

2. szintelen folyadék C
3. mérgezd vegylilet C .
3. gaz halmazallapotu anyag vizes oldata C
4. szros szagi C
. 4. 5 hatasu folyadék C
5. forraspontja magasabb, ezért konnyebben e A
cseppfolyosithato B 5. melegitésével ammoniagazt allithatunk elé B
6. a szodaviz alkotérésze D 6. a savas gyomornedv alkotorésze A
7. molekuli apolérisak D 7. az ammonia vizes oldata B
8. szagtalan D 8. savas kémhatasu oldat A
9.25 °C-on gaz halmazallapoti C 9. gyakran hasznalt vizk6- és rozsdaoldd A
10. vizben jol oldédik C 10. szinélénkit6 hatasa miatt textiltisztitokban is
11. stirlisége kisebb a levegbénél B megtalalhato B

12. latvanyos szokokutkisérlet végezhetd vele C 11. apolaris molekuldju anyag vizes oldata D

12. a haztartasban is hasznalt tisztitészer C



65. Toltsd ki a tablazat hidnyzo helyeit!

Képlete Halmazallapota (25
°C, légkori nyomas)
metan CH4 16 g/mol apolaris gaz
viz H,O 18 g/mol polaris folyadék
szén-dioxid CO; 44 g/mol apolaris gaz
ammonia NH; 17 g/mol polaris gaz
hidrogén - klorid HCl 36,5 g/mol polaris gaz

66. Allitsd idérendi sorrendbe a szokékitkisérlet Iépéseit! ird a 1épések betiijelét sorrendben a pontozott

vonalra!

A kisérlet azt bizonyitja, hogy az amménia KIVALOAN oldodik vizben.
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67. Hasonlitsd 6ssze a jodot és a szarazjeget a tiblazat szempontjai alapjan!

Jéd Szarazjég

A kristaly modellje

Mi a kristalyracsot alkoté molekula

neve és képlete? CO,, szén-dioxid-molekula

I, jédmolekula

Mi a molekula atomjait Osszetartd

IHtés neve? kovalens kotés

kovalens kotés

Milyen tipusu kotés tartja dssze a

kristalyracsban a molekulakat? masodrend

masodrendii

Mi torténik az anyaggal enyhe

(o 7 szublimal
melegités hatasara?

szublimal

68. Egészitsd ki a hianyos szoveget a megfelel6 kifejezéssel!

A molekularacsos kristalyokban molekuldk helyezkednekel szabalyos rendben. Amig

ezek atomjait erés kovalens kotésektartjak 6ssze, addig a molekulak kozott ennél

joval gyengébb vonzo kolcsonhatasok, un mdsodrendii kémiai kotések hatnak. Ennek kdszonhetden ezek az
anyagok alacsony olvadas- és forraspontuak, sok kozottiik a szobahdmérsékleten gdz halmazallapota (pl. hidrogén,
metan, szén-dioxid) vagy folyékony (pl.brom, viz). Vizben valé oldhatosaguk attol fiigg, hogy molekulajuk poldris

vagy apoldris szerkezetli. EIobbiek vizben jol oldodnak, utébbiak azonban nem, vagy csak gyengén.

Ha a fenti szoéhalmazbol kihtizod a szovegbe beirt szavakat, akkor megtudhatod a molekularacsos kristalyok még
egy jellemz6 tulajdonsagat.

A molekularacsos kristalyok puhdk, ezért konnyen faraghatok.
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Hidrogén

kémiai jele: |Fp.-252,7 °C
Op. -259,2 °C
Szine szintelen
Szaga szagtalan
g4z

Halmazallapota
(25 °C, 0,1 MPa)

Oldhatésaga
vizben

nem oldodik

Viz
kémiai jele: Fp. 100 °C
H0 0p. 0 °C
Szine szintelen
Szaga szagtalan
Halmazallapota folyékony

(25 °C, 0,1 MPa)

Siiriisége

0,0899 g/l

Elektromos
vezetése

nem vezeto

Fontosabb
reakcioi

hidrogén + oxigén — viz

réz-oxid + hidrogén — réz + viz

Oldhatésaga  |Maga a viz j6 oldoszer

vizben

Siiriisége 1,0 g/lem’

Elektromos A tiszta viz nem vezeti az aramot.
vezetése

Fontosabb viz — hidrogén + oxigén

reakcioi

viz + natrium — natrium-hidroxid +
hidrogén

Eléfordulasaa |vilagiir
természetben
El6allitasa pl. cink és sosav reakcidjabol

El6fordulasa a
természetben

édes és sos vizek; az él6 szervezetben

Felhasznalasa

ammoniagyartas, rakéta hajtéanyaga

El6allitasa

INem allitjak eld, csak tisztitjak.

Egyéb

piros szinill acélpalackokban
forgalmazzak

Felhasznalasa

oldoszer, tapanyag, tisztalkodas,
reakciokozeg, reakcidpartner

Egyéb

Egyetlen anyag, amely a F6ldon
harom halmazallapotban is eléfordul.

Kén
kémiai jele: S [Fp. 444,6 °C
Op. 119 °C
Szine sdrga
Szaga szagtalan
Halmazallapota |szilard

(25 °C, 0,1 MPa)

Oxigén
o Fp. -183 °C
kémiai jele:
Op. -218,8 °C

Szine szintelen
Szaga szagtalan
Halmazallapota ,
(25 °C, 0,1 MPa) |folyadék
Oldhatésaga |y ;s ¢rtekben oldodik
vizben
Siiriisége 1,429 g/l
EIektr'omos nem vezetd
vezetése
Fontosabb
reakcioi C+0,— CO;

4 Fe + 3 0, — 2Fe;0;

S + 02 e SOZ

El6fordulasa a

levegb 21 térfogatszazaléka

Oldhatésaga nem oldédik

vizben

Siirlisége 1,92 g/em?

Elektromos szigeteld

vezetése

Fontosabb kén + oxigén— kén-dioxid
reakcioi

kén + cink —cink-szulfid

természetben  |vegyiiletekben kotott allapotban
hipermangan hevitésével
viz bontasa elektromos arammal
Eléallitasa levegd cseppfolyositasaval

El6fordulasa a
természetben

elemi allpotban a vulkanok
kornyékén; asvanyok, ércek, fehérjék

Eldallitasa

kdolajfinomitas mellékterméke,
banyaszas

Felhasznalasa

1¢gzés, égési folyamatok

Egyéb

moddosulata az 6zon
kék szindi acélpalackokban
forgalmazzak

Felhasznalasa

kénsavgyartas
gumigyartas (vulkanizalas)

Egyéb

a boroshordokat fert6tlenitik az
elégetett kénszalagbdl keletkez6 kén-
dioxiddal
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69. Az atomracsos szerkezetii anyagok altalanos jellemzoi
Huzd ala azokat a tulajdonsagokat, amelyek az atomracsos anyagokra jellemzden igazak!

alacsony olvaddspontiak - magas olvadaspontuak

vizben jol oldodnak - vizben nem oldodnak

szildard halmazallapotuak - folyadékok - gazok

puhdk - kemények

jol megmunkalhatok, formazhatok - nehezen megmunkalhatok, ridegek
jellemzo szaguak - szagtalanok

70. ird az allitasok mellé a megfelel6 betiijelet!
A) gyémant B) kvarc C) mindketté D) egyik sem

alacsony az olvadaspontja D jelolésére a szén vegyjelét hasznaljuk A

a természetben el6forduld legkeményebb anyag A kémiailag tiszta formaja a hegyikristaly B
sziliciumtartalmt vegyiilet B atomjait er6s kotés tartja ssze C
iiveggyartashoz is hasznaljak B szennyezett formajat furofejekben hasznaljak A

71. Hasonlitsd dssze a gyémantot és a grafitot a tibldzat szempontjai alapjan!

Gyémant Grafit

tetraéderes atomracs szerkezete réteges atomracs

szintelen szine (tiszta allapotban) sOtétsziirke

szagtalan szaga szagtalan

szilard, 3500 °C halmazallapota (olvadaspont) szilard, 3727°C

oldhatatlan oldhatosaga oldhatatlan

10 keménysége (Mohs-skala értéke) puha

szigeteld elektromos vezetése jo

furofejek, ékszerek példak a felhasznalasara ceruzak, elektrodok
72. Huzd ossze az allitast a magyarazataval! mert a benne 1év0 szilicium- és oxigénatomo-

B ) ) kat erds kovalens kotések tartjak ossze.
A grafit jol vezeti az elektromos aramot,

mert a racsban erdsen kotott szénatomokat az

A kvarc magas olvadaspontu, szilard anyag, oldoszerek molekuldi nem képesek kiszakitani.

mert a rétegek mentén szabadon elmozduld
elektronfelh6 biztositja a toltésaramlast.

A gyémant keménysége kimagaslo, . , . s
&y yseg & \ mert minden szénatomja erds kovalens kotést
alakit ki négy masik szénatommal.

A gyémant oldhatatlan asvany,

Grafittal irni lehet a papirra, ©

mert a rétegek kozott gyenge kémiai kotderd
hat, igy a rétegek egymason elcsuszhatnak.
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73. ird be a rejtvény szamozott vizszintes soraiba a meghatarozasoknak megfelelé fogalmakat, majd olvasd
ossze feliilrol lefelé a szines cellakba irt betiiket. A rejtvény megfejtése az egyik leghiresebb gyémant neve.

1. A szén kémiai jele.

©

2. llyen tipust racsot képez a
szarazjég. M

3. Az atomracsos kristalyban az
atomok kozott kialakulo kotés

®)

neve.
4. Olyan grafitrad, amely az

== | €

elektromos aramot az oldatba H

AR Z | >
2]

vezeti.
5. A kvarc szintelen, atlatszo,

természetben megtalalhato T
asvanya.

w
=
v | oo | o

6. A csiszolt gyémant kdznapi
neve.

o
o B < E || R
O|lw | R |o|o| e

z | > | Z

7. A szénatomok térbeli elrendezddése a gyémant kristalyaban.

8. A gyémantot és grafitot egyarant felépit6 atom.

Megfejtés: CULLINAN

74. Készitsd el a szoveg alapjan a szilicium-dioxid (kvarc) anyagismereti kartyajat!

A kvarc

A szilicium-dioxid képlete (SiO.) megmutatja, hogy
kristalyracsat szilicium- és oxigénatomok alkotjak 1 : 2
anyagmennyiség-aranyban.

A természetben szamos formaban megtalalhato (kavics,
homok, féldragakovek). Legismertebb formaja a kvarc
szintelen, szagtalan, elektromos szigeteld anyag, amely
1710 °C-on olvad és csak 2230 °C-on indul forrasnak.
Sem vizben, sem zsiroldoszerekben nem oldodik.
Keménysége (Mohs 7) és vegyszerekkel szembeni
ellenallasa miatt iivegedényeket is készitenek beldle.
Gyakorlatilag csak a hidrogén-fluorid- dal (HF) Iép
reakcioba, melynek soran szilicium- tetrafluorid (SiF4) és
viz képzddik.

Tisztitott homokbdl iivegeket készitenek, de nagy
mennyiségben allitanak el6 beldle elemi sziliciumot is a
szamitogépek gyartasahoz. Szép kristalyait az ékszeripar
hasznositja.

Kiilonleges tulajdonsaga, hogy atengedi az ultraibolya
fényt, ezért kvarciivegbdl szolariumcsoveket is
készitenek. Masik érdekes jellemzdje, hogy elektromos
aram hatasara kristalyai rezgésbe jonnek. Mivel a
rezgésszama allandd, a kvarcorakban idémérésre
hasznaljak.

Szilicium-dioxid (kvarc)

kémiai jele:

’ Fp. 2230 °C
Si10,
Op. 1710 °C
Szine szintelen
Szaga szagtalan
Halmazallapota szilard

(25 °C, 0,1 MPa)

Oldhatésaga
\vizben

nem oldodik

Siiriisége

Elektromos
\vezetése

szigetel

Fontosabb
reakcioi

SiO, + 4HF = SiF, + 2H,0

El6fordulasa a
természetben

kavics, homok, féldragakovek

Elballitasa

banyaszat

Felhasznalasa

uveg készitése, Si elballitasa szamitogépekhez,
ékszerek

Egyéb

Elektromos aram hatasara kristalyai rezgésbe
jonnek. Mivel a rezgésszama allando, a
kvarcorakban idémérésre hasznaljak.

Atengedi az  ultraibolya  fényt, ezért
kvarciivegb6l szolariumcsoveket is készitenek.

85



75. Hatarozd meg egy-egy mondatban az alabbi fogalmakat!

Fémes kotés: fémek kozott kialakulé szabadon mozgo elektronfelhd, elsérendi kémiai kotés

Konnytifém: azok a fémek, amelyek siiriisége 5 g/cm3-nél Kisebb

76. Egészitsd ki a hianyos szoveget a megfelel6 kifejezéssel!

A fémek tobbsége sziirke szinli, az elektromos aramot és a hot jol vezetd anyag. Szobahdmérsékleten a higany
kivételével szilard halmazallapotiiak. Olvadas- és forras-pontjuk vdltozatos. Egyesek, mint pl. a higany vagy a
natrium alacsony, masok, mintpl. a vas €s a volfram magas olvadaspontuak. Azokat a fémeket, amelyek siirlisége

5 g/em3-nél kisebb, konnytifémeknek, amelyeké ennél nagyobb, nehézfémek -nek nevezziik. A fémek tobbsége olvadt

allapotban keveredik egymassal, kihtilésiiket kdvetden dtvizetek keletkeznek.

Ha az alabbi szavak koziil kihuzod azokat, amelyeket beirtal a szovegbe, akkor a megmaradt informaciokboél egy
olyan elem nevére kovetkeztethetsz, amely a legtobb fémmel kémiai reakcioba 1ép.

szintelen szagtalan gaz égést taplalja levego 21 térfogat%
Melyik ez az elem? oxigén

77. ird az allitas mellé a hozza tartozé fogalom betiijelét!

A) kovalens kotés B) fémes kotés C) mindkettd D) egyik sem

—_—

Elsérendii kémiai kotés. C

Kot6 elektronpar altal kialakitott kotés. A

Atomok kozott alakul ki. C

Molekulak kozott alakul ki. D

Az egész racsra kiterjedd elektronfelhd biztositja a kapcsolatot. B
A nemfémes elemek jellemz6 kotéstipusa. A

A fémekre jellemz6 kotéstipus. B

Felbontasa energiat igényel. C

e A T R e R

Jellemzden az atomok kiilsé elektronjan 1évé elektronok hozzak létre. C

_.
e

Lehet egyszeres, kétszeres vagy hdromszoros. A
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78. Melyik kristalyracs-tipusban kristilyosodé anyagokra jellemzéek az alabbi allitisok? Ird az allitas
sorszamat a megfelel6 helyre!

1. A kristalyracsban jellemzéen molekulak Molekulardcsos anyagok ~ Fémrécsos anyagok
helyezkednek el.

2. A kristalyracsat fématomok épitik fel.

3. A részecskéit masodrendii kotések kapesoljak

Ossze a racsban.

4. Részecskéit elektronfelhd tartja a racsban.

5. Elem is tartozhat ebbe a csoportba.

6. Van alacsony olvadaspontu képvisel6jiik.

7. Jol vezetik az elektromos aramot. 9. Valtozatos sziniiek és szaguak.

8. Vizben vagy benzinben feloldhatok. 10. Jellemzden foliava hengerelhetok.

79. Az alabbi abrik a fémek egy-egy jellemzé tulajdonsagat szemléltetik. Melyik melyiket? ird a tulajdonsag
eldtti betiit az abra alatti pontozott vonalra!

B D A C E
A) Megcsiszolt feliiletiik csillogo. D) A fémek tobbsége jol megmunkalhatod
B) Jol vezetik az elektromos aramot. E) Striségiik valtozo.

C) Otvozetek készithetSk beldliik.

80. Ismerd fel a leirasok alapjan a fémet! Segitségiil hasznild a tankonyv fizikai dllanddékat tartalmazé

tablazatait és grafikonjait!

Tulajdonsagok Neve Vegyjele

\Voros szinl, kdzepesen magas olvadasponti nehézfém. Nagyon jol ez Cu
megmunkalhatd és kivalo elektromos vezetd.
Ezlstszirke szin(, jol megmunkalhatd fém. Bar a kdnnyifémek kozé tartozik, aluminium Al
vizbe dobva lesiillyed. Olvadaspontja kb. fele a vas olvadaspontjanak.
Ezlistosen csillogo, kilonleges fém. Slrlsége kb. 14-szerese a vizének, higany Heg
olvadaspontja pedig szobahémérséklet alatt van.
A vizénél éppen csak kisebb a slrlisége, igy Uszik a viz felszinén. Ekdzben -

s ) ) . . natrium Na
heves, exoterm reakcio jatszodik le, amelynek soran a fém gdémbbé olvad.
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81. Miért hasznilhatok a fémek a leirt célokra? Ha nem tudod a valaszt, nézz utina az interneten vagy a

szakirodalomban!

A volframot hagyomanyos villanykorték izzészalanak hasznaljak, mert magas az olvadaspontja.

Aluminiumbol gépjarmii-karosszériakat is gyartanak, mert konnytifém.

Rézbdl elektromos vezetékek késziilnek, mert kivald aramvezetd.

Olombol konnyti eldallitani 6lomkatonakat, mert puha fém.

Ozmium ¢és iridium 6tvozetébdl toltdtollak hegye késziil, mert kemény és kopasalld az Stvozet.

Melyek azok a tulajdonsdgok, amelyek egy fémet a nemesfémek k6zé emelnek? Karikazd be a helyes valaszok

betiijelét!

A) kémiai ellenallosag
B) jo megmunkalhatosag
C) magas olvadaspont

D) nagy stirliség

E) savakkal szembeni ellenallosag

F) kival6 elektromos ¢s hovezetés

G) reakcioképtelenség oxigénnel szemben

82. Hasonlitsd 6ssze a réz és a vas tulajdonsagait a tiblazat szempontjai alapjan! Adatokat a tankonyvi

tablazatokbol keress!

Réz

Vas

Cu

vegyjele

Fe

vOros

szine

eziistsziirke

1083 Celsius fok

olvadaspontja

1535 Celsius fok

8,96 g/cm’

sUrlisége

7,86 g/cm’

j6l megmunkalhat6d

megmunkalhatdsaga szobahdmérsékleten

nehezen megmunkalhato

egy fontos Otvozetének a neve

réz-oxid vas-oxid
CuO oxigénnel valé reakcidjanak terméke (név, képlet) |Fe,04
réz-klorid vas-klorid
CuCl, sosavval valo reakciojanak termékei (név, képlet)  [FeCl,
sargaréz acél

a 1ézbdl viz-, gaz- és elektromos
vezetékek, 6tvozetébdl, a
bronzbol mualkotasok késziilnek

két példa a fémnek vagy 6tvozetének a
felhasznalasara

az acélt az épitdipar
felhasznalja, krémmal &tvozve
csaptelepek késziilnek beldle
gépjarmuvek karosszéridja,

gépgyartas
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83. ird az allitas mellé a hozz4 tartozo fogalom betiijelét!

A) arany B)réz C)vas D)aluminium E) mindegyik

1. A négy fém koziil a legreakcioképesebb. D

Még magas hémérsékleten sem reagdl oxigénnel. A

A konnyufémek kozé tartozik. D

Csak magas hdmérsékleten formazhato, kovacsolhato. C
A nemesfémek kozé tartozik. A

A felsoroltak koziil a legalacsonyabb az olvadaspontja. D

Nedves levegén idével ,,tonkremegy”, azaz kémiailag atalakul. C

© N R w DD

Jol vezeti az elektromos aramot. E
Kiilonleges tulajdonsaga, hogy magnesezhetd. C

10. Olyan puha, hogy harapasunk is nyomot hagy rajta. A

84. A fémek kémiai reakcioi

A felsorolt reakciok koziil az egyik nem megy végbe. Melyik az? Karikazd be a betiijelét!
A) aluminium + oxigén — aluminium-oxid
B) wvas + oxigén — vas-oxid
C) réz+ oxigén — réz-oxid
D) aluminium + s6sav — aluminium-klorid + hidrogén
E)  vas+ s6sav —vas-klorid + hidrogén

F) réz + s6sav — réz-klorid + hidrogén

85. A rézedény veszélyei

Egy haziasszony ecetes csemegeuborkat tett ki egy sargarézbol késziilt talba. Levet is 6ntott ra, hogy az uborka ki ne
szaradjon. Az ebéd utan maradt a savanyusagbol egy kevés, igy a talat berakta a hiitészekrénybe. Két nap elteltével
azt vette észre, hogy a savanyusag leve zoldes-kékes arnyalatt, a fémedény belseje pedig foltos.

a) Milyen Osszetevokbdl all a sargaréz? réz és cink

b) Milyen savat tartalmaz a csemegeuborka? ecetsav

¢) Mi okozta a savanyusag levének a szinvaltozasat? oldhaté rézvegyiiletek keletkeznek
d) Mely anyag jelenléte segitette a reakcio lejatszodasat? oxigén

e) Milyen élettani hatasa van az igy kialakult savanyu 1ének? mérgezé

f) Mit javasolnal a haziasszonynak, hogy legkozelebb elkeriilje ezt a problémat? porcelan/keramia edénybe
tegye a savanyusagot
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86. Szamoljunk!
Az aranyat tobbek kozott eziisttel vagy rézzel 6tvozik, igy keményebb lesz a tiszta aranynal.
a) Hogy nevezziik a fémek mas fémekkel, esetlegesen nemfémekkel alkotott keverékeit? 6tvozet

b) Milyen egységben adjak meg az ¢kszerészek az ékszerarany aranytartalmat? karat

c) Egy 14 karatos aranybol késziilt karkotd tomege 18 gramm. Melyik fejezi ki pontosan az 6tvozet arany-
tartalmat? Karikazd be a betiijelét!

A) A karkoto 14 tomegszazalék aranyat tartalmaz.

B) A karkété 14 gramm aranyat tartalmaz.

C) A karkotd 4 gramm aranyat tartalmaz.

D) Egy ilyen 6tvozet 24 grammjanak elkészitése 14 gramm aranyat igényel.

E)A karkoto 12 gramm aranyat tartalmaz.

87. Hatarozd meg egy-egy mondatban az alabbi fogalmakat!

Ton: toltéssel rendelkezo kémiai részecske

Ionkoétés: az ellentétes toltést ionok kozott kialakulé vonzo hatas, elsédleges kémiai kotés

88. Kisérletelemzés - natrium reakcioja klorral
a) Allitsd idérendi sorrendbe a tankonyv képeinek segitségével a kisérlet 1épéseit!

1. A kémcsovet a klorgazt tartalmazo hengerbe tessziik.

2. Kis darab natriumot tesziink egy oldalan kilyukasztott kémcsobe.
3. Sirt fehér fiist keletkezik.

4. A kémcsoben 1év6 natriumot felmelegitjiik.

5. Elénksarga fényjelenség kiséretében a natrium reakcioba 1ép a klorral.
A helyes sorrend: 2,4, 1, 5,3
b) Egészitsd ki a szoveget!
A reakcid egyik kiindulasi anyaga a puha, késsel is vaghato ndtrium, amelynek
vegyjele Na. A reakcio masik kiinduldsi anyaga a sargaszold, szuros szagh klérgaz, melynek képlete Cls.

A reakci6 terméke fehér, szilard anyag. Kémiai neve ndtrium-klorid, képlete NaCl.

c) Ird fel a reakci6 széegyenletét! natrium + klor — natrium-klorid
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d) Mijellemzi a lejatsz6do reakciot energiavaltozas szempontjabol? Karikazd be a helyes valasz betiijelét!
A) Exoterm, mert a rendszer hét vesz fel a kornyezetétdl.
B) Exoterm, mert a rendszer hét ad at a kdrnyezetének.
B) Endoterm, mert a rendszer hot vesz fel a kornyezetétdl.
C) Endoterm, mert a rendszer h6t ad at a kornyezetének.

D) Nem jar energiavaltozassal.

89. Ird az allitas mellé a hozza tartozé fogalom betiijelét!

A) natrium B) klor C) natrium-klorid D) mindhdrom E) egyik sem

—_—

A nemfémes elemek kozé tartozik. B

A vegyiiletek csoportjaba tartozik. C

Az alkalifémek egyik képviselgje. A

A halogénelemek egyik képvisel6je. B

Atomyjait az egész racsra kiterjedd, szabadon mozg6 elektronfelhd tartja dssze. A
Kétatomos molekulakbol all. B

Kristalyracsat ionok épitik fel. C

Halmazaban elsOrendil kémiai kotés is hat. B

o ® N ok W

Részecskéit az ionkotés tartja dssze az ionracsban. C

_.
e

Atomjai kozott csak masodrendii kémiai kotés hat. E

90. Egy tanulé a kémiadolgozatiban a kovetkezoket irta. Olvasd el a szoveget, hizd ala a hibakat, majd
javitsd a szoveg alatti pontozott vonalakon!

A magnézium sziirke szinii fém. Meggytjtva endoterm reakcioban egyesiil az oxigénnel és gaz-halmazallapoti
magnézium-oxidot képez. A reakcio soran a magnéziumatom egy elektront ad 4t az oxigénatomnak, igy mindkét atom
eléri a stabilis nemesgazszerkezetet. A magnézium-oxid elem, amelyet egyszeresen pozitiv toltésii magnéziumionok
¢és kétszeresen negativ toltésii oxigénionok épitenek fel. Az ionokat masodrendii kémiai kotés, az ionkotés tartja Gssze
az ionracsban.

[u—

exotrem reakcioban

szilard halmazallapot magnézium-oxidot képez
két elektront ad at

a magnézium-oxid vegyiilet

kétszeresen pozitiv toltésii magnéziumionok

oxidionok

N kv

els6rendi kémiai kotés
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92. Hasonlitsd dssze a natriumatomot és a kloratomot a tablizat szempontjai alapjan!

Natriumatom Klératom
11,11 Protonszama, elektronszama 17,17
b.8.1 Elektronszerkezete .87

(Rajzold be a pontokat az abraba!)

A reakcioban elektront ad le vagy elektront vesz fel? (Huzd ala a

Y lead / felvesz
megfelel$ valaszt!)

lead / felvesz

| Hany elektront ad le vagy vesz fel a nemesgazszerkezet 1
kialakitdsahoz?

2,8 lonjanak elektronszerkezete (Rajzold be a pontokat az abraba!)  2,8,8
natriumion lonianak n < képlet kloridion
Na* onjanak neve és képlete Cl-
kationok Toltés alapjan az ionok melyik csoportjaba tartozik az ionja? anionok

93. Egészitsd ki a szoveget a megfeleld kifejezéssel, szimmal vagy képlettel!

A natriumion egyszeresen pozitiv toltést kation, ezért a toltését egy egyszeresen negativ toltést kloridion semlegesiti.
A natrium-kloridban a natriumionok és kloridionok szamaranya 1:1, igy ennek a vegyiiletnek a képlete NaCl

A magnéziumion azonban mar kétszeresen pozitiv toltésii, igy ketté egyszeresen negativ toltési kloridion képes
semlegesiteni. A magnézium-klorid képlete ennek megfeleléen MgCl.

Ha azonban a magnéziumionok kétszeresen negativ toltési oxidionokkal alkotnak ionvegyiiletet, akkor abban a

magnéziumionok és oxidionok szdmaranya 1:1, igy a magnézium-oxid képlete MgO

94. ird fel a megadott atomok ionképzésének folyamatat a példanak megfeleléen! Toltsd ki a tablazat hiAnyz6
helyeit!

Fécsoport Az atom neve Az ionképzés folyamata Az ion neve
litiumatom Li— Li* + e litiumion
natriumatom Na—Na* + e natriumion
kaliumatom K—K* + e kaliumion

92



magnéziumatom

Mg— Mg?* + 2e

magnéziumion

kalciumatom

Ca— Ca%* + 2e

kalciumion

Il aluminiumatom Al- APB* + 3e aluminiumion
oxigénatom 0O + 2e -0 oxidion
VI.
kénatom S+ 2e »S& szulfidion
fluoratom F+e -F fluoridion
klératom Cl+e —-CI kloridion
VII.
bromatom Br + e —»Br bromidion
jodatom [ +e -l jodidion

95. frd az allitas mellé a hozza tartozé fogalom betiijelét!

96. Melyik ionra ismersz ra? ird a nevét és a képletét a pontozott vonalra!

a) A 3. periddus els6 elemébdl alakul ki elektronleadassal: natriumion, Na*

b)

c)
d)

e)

_.
e

—_—

A A R

A) anion B) kation C) mindketté D) egyik sem

Toltéssel rendelkezé kémiai részecske. C
Pozitiv t6ltést ion. B

Negativ toltési ion. A
Atombdl elektron felvételével jon 1étre. A

Atombodl elektron leadasaval jon 1étre. B

Az ionracsban megtalalhaté kémiai részecske. C

Taszitja az ellentétes toltésii iont. D

Jellemzden a fématomok ionképzésekor alakul ki. B
Jellemzden a nemfémek atomjainak ionképzésekor alakul ki. A

Kialakuldsanak hajtoereje a stabilis nemesgazszerkezet elérése. C

A VII. fécsoport egyik atomjabdl alakul ki, elektronszerkezete az argonatoméval azonos: kloridion, CI

Kétszeresen negativ toltésti ion, elektronszerkezete a neonatoméval egyezik: oxidion, O*

A xenonatom elektronszerkezetével egyez6 halogenidion: jodidion, I"

Neon elektronszerkezetti alkalifoldfém kation: magnéziumion, Mg?*
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97. Milyen osszetételii ionvegyiilet képzodik? Toltsd ki a tablazatot a példaknak megfeleléen!

Cl 0% I- s

Na* NaCl NaO Nal NaxS
natrium-klorid natrium-oxid natrium-jodid natrium-szulfid

K* KCl K,O KI KzS
kalium-klorid kalium-oxid kalium-jodid kalium-szulfid
Mg?* Mocl: Moo Mgz o Mgs
magnézium-klorid magnézium-oxid magnézium-jodid kalium-szulfid

Ca?* CaCl, Cao Calz CaS
kalcium-klorid kalcium-oxid kalcium-jodid kalcium-szulfid

AR+ AICl3 AlO3 Alls ALSs
aluminium-klorid aluminium-oxid aluminium-jodid aluminium-szulfid

98. Toltsd ki a tablazatot a példaknak megfeleléen! Az atomtomegeket nézd meg a periédusos rendszerben!

Név Képlet A molaris tomeg szamitasa Molaris tomeg
kalium-klorid KCI 39,1 g+355g=74,6 ¢ 74,6 g/mol
kalcium-bromid CaBr; 40,1 g+799g+799¢g=1999¢ 199,9 g/mol
natrium-klorid INaCl 23,0g+355g=585¢g 58,5 g/mol
aluminium-jodid All3 26,9 g+ (3%126,9 g) =407,6 g 407,6 g/mol
kalium-oxid K,O 39,1g+39,1g+160g=942¢ 94,2 g/mol
magnézium-oxid MgO 243 g+16,0g=403¢g 40,3 g/mol
natrium-szulfid NaxS 23,0 g+230g+32,0g=780g 78,0 g/mol
NEM MEGOLDHATO 25,9 g/mol

99. A konyhasé tulajdonsagai
Karikazd be azoknak az allitdsoknak a betiijelét, amelyek igazak a natrium-kloridra!
P) Fehér szinti, szagtalan vegyiilet.
E) Mar enyhe melegités hatasara is megolvad.
A) Vizben jol oldodik.
R) Vizes oldata vagy olvadéka vezeti az elektromos aramot.
A) Olvadaspontja viszonylag magas (801 °C).
C) Vizben nem, benzinben azonban jol oldodik.
0) Edes izii vegyiilet.
J) Rideg, fizikai eréhatasokra torik.
D) Szilard halmazallapotban elektromos szigeteld tulajdonsagu.

I) Melegités hatasara szublimal.
Ha a bekarikazott betiiket fentrdl lefelé 6sszeolvasod, megkapod a Karpat-medence legfontosabb sobanyajanak a

helyét. Nézz utana, melyik orszag teriiletén van! PARAJD, Romaniaban talalhato.

94



100.

irj par mondatos magyarizé szoveget a képhez!

A szovegalkotashoz hasznald fel az alabbi kifejezéseket!

ionracs kation anion vizmolekula oldott allapot ellentétes polus

Az ionvegyliletek oldodasakor a polaris vizmolekulak - ellentétes polusaikkal — koriilveszik a kationokat
¢és az anionokat, ¢s kiszakitjak azokat a kristalyracsbol. Ezaltal az ionok oldott allapotba keriilnek.

101.

—

o x® N kWD

—_— = = e
b = o

ird az allitas mellé a hozza tartozé fogalom betiijelét!

A) natrium-klorid B) kalcium-karbonat C) réz-szultait D) mindharom E) egyik sem

Vizben gyakorlatilag nem oldodik. B

Nem tartalmaz dsszetett iont. A

Kristalyracsat ionkotés tartja 6ssze. D

A természetben szamos formaban eléfordul (pl. mészkd, marvany, kréta). B
Kék szinti formaja kristalyvizet tartalmaz. C

Legnagyobb felhasznaloja az épitdipar. B

Etelizesitésre és tartositasra is hasznaljak. A

Atomracsos felépitésii anyag. E

Vizes oldatat a sz616 gombakartevoéi ellen hasznaljak. C
Ebbdl allitjak eld az iparban a natriumot és a klort. A
Egyéb nevei: rézgalic, kékkd, asvanytani neve kalkantit. C
Megtalalhato a természetben. D

Koznapi nevei késo, konyhaso, asvanytani neve halit. A

Az elemek kozé tartozik. E
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102. Hasonlitsd 6ssze a kén, a kvarc és a konyhaso jellemzéit a tablazat szempontja alapjan!

Kén Kvarc Konyhaso
Kémiai neve és képlete kén, Sg szilicium-dioxid, SiO, natrium-klorid. NaCl
Kristalyracsanak tipusa molekularacs atomracs ionracs
A kristalyracsat alkoto )
kémiai részecskék tipusa molekula atom on
A részecskéket a racsban masodrendii er6k kovalens kotés ionkotés
rogzitd kémiai kotés neve
Szine, szaga sarga, szintelen szintelen, szagtalan fehér, szagtalan
Olvadaspontja (legkisebb / legkisebb legnagyobb kdzepes
kdzepes / legnagyobb)
Oldhatésaga vizben nem oldodik nem oldodik jol oldodik
Keménysége (puha / puha nagyon kemény kemény
kemény / nagyon kemény)

103. Kisérletelemzés - mi van a kémcsében?
Egy diak 6t kémcsovet kapott a tanaratdl. Mindegyikben fehér szinii, kristalyos anyag volt: konyhaso, kvarc,
porcukor, mészkdpor és vizmentes réz-szulfat. A diak kisérletezni kezdett.
1. Elészor mindegyik kémesobol kivett keveset és vizet adott hozza. A masodik és harmadik kémcsdben szintelen,
az 6tddikben vilagoskék oldat keletkezett. Két kémcsdben nem tapasztalt oldodast.
2. Ezt kdvetéen mindegyik anyag jabb részletét kémecsdben heviteni kezdte. A mdasodik kémcsd tartalma
megolvadt, sargulni, barnulni kezdett.
3. Mivel még mindig nem volt biztos két anyag mindségében, sdsavat csepegtetett az anyagokra. Az elsd
kémcsdében heves pezsgést tapasztalt, és a kémcsé szajahoz égé gyujtopalcat tartott. A lang elaludt. Bar az
6todik kémeso tartalmat mar tudta, érdekességként tapasztalta, hogy zold szint oldat keletkezett.

Mit tartalmaztak az egyes kémcsdvek?

1: mészkdépor 2: porcukor 3: konyhasé 4: kvarc 5: vizmentes réz-szulfat

104. Kisérlet tervezése, onalld kisérleten alapulé felfedezés

A haztartasban sokféle ionvegyiilettel talalkozhatsz. Ilyen pl. a konyhaso (natrium-klorid), a mososzoda (natrium-
karbonat), a triso (natrium-foszfat) vagy a szodabikarbona (ndtrium-hidrogén-karbonat). Tervezz és végezz velikk
egyszerl 0sszehasonlito kisérleteket, de tartsd be a kisérletezés alapvetd szabalyait! Mindig kevés anyaggal dolgozz,
hasznalj védéruhat, gumikesztyiit és véddszemiiveget! Lehetbleg talcan végezd a kisérleteket. Készits
jegyzokonyvet a flizetedbe!

Javaslat a fenti anyagok vizsgadlatdhoz: oldddasi kisérlet, kémhatas-vizsgalat, viselkedésiik ételecet vagy citromlé
hatasara. A kisérletekhez ne hasznalj tiizet, ne melegitsd az anyagokat, mert tigysem latsz érdemi valtozasokat!
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105. ird az allitas mellé a hozza tartozé fogalom betiijelét!

A) oxigénatom B) oxigénmolekula C) oxidion D) mindharom E) egyik sem

1. Kémiai részecske. D

2. Kovalens kotést tartalmaz. B 11. Relativ tomege 32. B

3. Jelolése vegyjellel torténik. A 12. Molaris tomege 32 g/mol. B

4. Elemi részecskék épitik fel. D 13. Polaris molekula. E

5. Nemkoto elektronpart is tartalmaz. B 14. A vizmolekulaban talalhato. A

6. Nemesgaz-clektronszerkezetii anion. C 15. 16 elektront tartalmaz. B

7. Elemi részecske. E 16. 10 elektront tartalmaz. C

8. Két atommagot tartalmaz. B 17. A magnézium-oxidban talalhat6. C
9. Toltéssel rendelkezik. C

10. Relativ tdmege 8. D 18. A levego6 fontos alkotorésze. B

106. Toltsd ki a tablazat hidnyzoé helyeit!

Molekula neve

Osszegképlete

Szerkezeti képlete

Polaritasa

Molaris tomege

klor Ch ICl—ClI apolaris 71 g/mol

hidrogén H; H—H apolaris 2 g/mol

nitrogén N, IN=NI apolaris 28 g/mol

ammonia NH; " /T Syt polaris 17 g/mol
H

szén-dioxid CO; f‘o:c:o:} apolaris 44 g/mol

107.

ird az allitisok mellé a megfelels betiijelet!

® Ny Nk =

A) kation B) anion C) mindkettd D) egyik sem

Ilyen ion az oxidion. B

Pozitiv toltésti kémiai részecske. A

Ilyen ion a kalciumion. A

Atombdl elektronfelvétellel keletkezhet. B

Toltéssel rendelkez6 kémiai részecske. C

Atomokbdl elektronleadassal keletkezhet. A
Tobb elektront tartalmaz, mint protont. B

Benne a protonok és az elektronok szama megegyezik. D
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108. Dontsd el az allitasokrol, hogy igazak (I) vagy hamisak (H)!
1. A magnéziumion kétszeresen pozitiv toltést. I
A fématomok elektronfelvétellel kationokat képeznek. H
A VII. fécsoport elemei elektronleadassal képeznek iont. H
A Kkloridion anion. I
Az els6 focsoport elemei egyszeresen pozitiv toltésti iont képeznek. I
Az oxigén két elektron felvételével alakulhat ionna. I

Az ellentétes toltést ionok kozott vonzo kdlesonhatas alakul ki. 1

e A o B

Az oxidion kétszeresen pozitiv toltésti ion. H

109. Toltsd ki a tablazatot!

Cr o* I
NaCl Na,O Nal
Na*
natrium-klorid natrium-oxid natrium-jodid
KClI K20 KI
K+
kalium-klorid kalium-oxid kalium-jodid
CaCl, CaO Cal,
C a2+
kalcium-klorid kalcium-oxid kalcium-jodid
AlCl; ALO; Allz
AP
aluminium-klorid aluminium-oxid aluminium-jodid

110. Csoportositsd az allitasokat aszerint, hogy elsérendii vagy masodrendii kémiai kotésre vonatkoznak-
e! Ird az allitas el6tti betiit a megfelelé helyre! Olvasd dssze sorrendben a kapott betiiket!

J) Atomok kozott alakul ki a molekulakban.

T) Felszakitasuk altalaban kis energiat igényel.

0) Jellemzéen erés kémiai kotéerdk.

L) Ionok ko6zott alakul ki az ionvegyiiletekben.

U) Gyenge vonzo kdlesonhatasok.

D) Molekulak kozott alakul ki.

V) Fématomok kozott alakul ki a fémekben.

A) A szén- és oxigénatomok kozott hat a szén-dioxid-molekulaban.
0) A szén-dioxid-molekuldk k6zott hat a szarazjégben.

D) Az oldoszer és az oldott anyag molekuldi kozott hat egy oldatban.
N) Ebbe a csoportba tartozik a kovalens, az ionos és a fémes kotés.

Elsérendii kotésekre jellemzo allitasok betiijelei: J, O,L,V,A,N

Masodrendii kotésekre vonatkozo allitasok bettijelei: T, U, D, O, D
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111.
a kovetkezo fogalmakat ugy, hogy az az dsszefiiggéseket mutassa!

Az alibbi iires logikai térkép a részecskék tipusait és csoportositasat foglalja ossze. Ird be az abraba

reszecske

\

kémiai részecske

L

elemi részecske

\

» proton molekula / i<
» neutron elemmolekula vegyiiletmolekula kation  anion
» electron atom

Az anyag kémiai neve jég gyémant vas konyhaso

Az anyag kémiai jele H.O C Fe NaCl

Kristalyracsanak tipusa molekularacs atomracs fémracs ionracs

A racsot alkot6 részecske

tipusa: atom, ion vagy molekula atom atom ion

molekula

A részecskéket a racsban kovalens kotés fémes kotés 1onkGtés

tarté kotés neve/tipusa

masodrendil er6k

elsOrendi kotés

elsOrendi kotés

elsorendi kotés

Az anyag halmazallapota

anyagokra

folyékony szilard szilard szilard
szobah6émérsékleten
Olvadaspontja 0°C magas magas magas
Keménysége kicsi nagy nagy nagy
Elektromos vezetése szigeteld szigeteld vezetd szigeteld
Példak ugyanebben a k. Kilci
racstipusban kristalyosodé  [kén, jod grafit, kvarc réz, aluminium neszko, katerum-

oxid
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113. Ismerd fel a fogalmat a meghatarozas alapjan, majd huzd ki azt a betiihalmazbo6l! Minden iranyban, még
atlosan is haladhatsz.

1.  Vorosbarna szind, 25 °C-on folyékony halogénelem.
2. Ennek az atomnak a legnagyobb az elektronvonzo6 képessége. KIJIKIAIRISIOISI|IA|V
3. A kénmolekuldban az atomok kozott kialakuld kémiai koétés . i i
neve. O/O|O|R|OJA|B|JI]JA]I
4. llyen az elemmolekulék polaritasa.
5. Olyan szilard anyag, amely nem rendelkezik szabalyos L LIVIFILIUOIRIJ|Z
kristalyszerkezettel. NIDIAIITIKIKITIAIO|S
6. Halogénelem, amelynek olvadaspontja szobahémérséklet felett i ]
van. O OJ]LIAJV|I|K|L|D|M
7. llyen szinii a jodmolekula modellje. "
8. A hidrogén-klorid vizes oldatanak a neve. SIDIEIO/TIAIMIO|RI|F
9. A szalmidkszesz oldott anyaganak a neve. AlITINIOIMIMIAIPIOI!|S
10. Haromatomos polaris molekula.
11.Ilyen azoknak a géazoknak a vizben valé oldhatésaga, | H | K|S | M| E|G|F A|G|Y

amelyekkel latvanyos szokdkutkisérlet végezheto.
12. Ez torténik az ammonidval, ha vizbe vezetjiik.
13. Ez tdrténik a folyékony vizzel 0°C-on.
14. Sargaszold, szards szagu, mérgezd gaz.
15. Az oldddas alapelve szerint: ,,... a hasonloban oldodik jol.”
16. Alkalifém egybetiis vegyjele.

Olvasd 6ssze a rejtvény megfejtése utan megmaradt betiiket, majd menj oda a tanarodhoz, és olvasd fel neki is!
Jar a Kisotos.

114. ird az anyag neve melletti cellaba a ra jellemzé meghatarozas betiijelét! Egy cellaba tobb betiijelet is irhatsz.

a)  Otvozete az acél

hidrogé c,e _
kié;ogen b b)  vizes oldata a sdsav
: © c) szintelen, szagtalan éghetd gaz
oX1gen de d) aparazsld gyajtopalcat langra lobbantja
szén-dioxid e e)  molekulakbol all
metan C, e ] f)  kristalyracsaban szabadon mozgo6 elektronfelhd talalhato
vas a, g) konnyen megmunkalhat6 fém
eyémant i h) z6ldessarga szinti gaz
kvarc 1)  atermészetben eléforduld legkeményebb anyag
aluminium fa j)  afoldgaz leggyakoribb Gsszetevoje
hidrogén-klorid b, e
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