


5. A kémiai atalakulasok







1. Hatdarozd meg egy-egy mondatban az alabbi fogalmakat!

Katalizator: olyan anyag, amely megnoveli egy reakcio sebességét, de a reakcio végén valtozatlan mindségben és

mennyiségben visszamarad

Csapadék: vizes oldatokban kémiai reakcio soran keletkezd, vizben rosszul 0ld6do szilard anyag

2. Egészitsd ki a hidnyos szoveget a megfelel6 kifejezésekkel!

Kémiai reakciod akkor jatszodik le két anyag kozott, ha részecskéik megfeleléen nagy energiaval

¢s megfeleld iranybdl iitkdznek. E két feltétel egyiittes teljesiilésekor hatasos iitkozésrol beszeéliink. A homérséklet
ndvelésével no a részecskék energidja, igy az atalakulas nagyobb valosziniiséggel megy végbe.

3. Gondolj a hidrogént és az oxigént tartalmazé gazelegyre és a két anyag reakciéjara! Karikazd be az igaz
allitasok betiijelét!

A) A hidrogén és oxigén gazelegyében a molekulak {itkoznek egymadssal.

B) Minden iitk6zés vizmolekula kialakulasat eredményezi.

C) A homérséklet emelése sordn megno a részecskék energidja.

D) A kell6en nagy energiaju {itkdzés atalakulashoz vezethet.

E) A két anyag részecskéinek hatasos titkozése vizmolekulak kialakulasat eredményezi.

F) A hidrogén és az oxigén egymassal valo reakcidja endoterm folyamat.

G) A reakcio soran csokken a molekuldk szama.

H) A reakciod csak katalizator hatdsara megy végbe.

4. Kisérletelemzés
Egy f6zépoharban 3 tomegszazalékos hidrogén-peroxid-oldat van. Késhegynyi barnakdport szorunk bele, majd a
fézépohar szajahoz parazslo gyujtopalcat tartunk. Valaszolj a kérdésekre!

Milyen szinti a hidrogén-peroxid-oldat? szintelen

Milyen szemmel lathatd valtozas torténik a folyadékban a barnaképor hozzaadasakor?
pezsgést tapasztalunk, szintelen, szagtalan gaz keletkezik

Mit tapasztalunk a parazslo gyujtopalca folyadékhoz kozelitésekor? langra lobban
Melyik géz kialakulasat igazolja a tapasztalatunk? oxigén

Ird fel a folyadékban lejatszodo reakcié szoegyenletét! hidrogén-peroxid— oxigén + viz
Milyen szerepe van a folyamatban a barnakdpornak? katalizator

Készits a fiizetedbe egy egyszert rajzot a kisérletrdl!
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5. ird be a hidnyz6 fogalmakat a logikai térkép iires cellaiba!

A hidrogén-peroxid vizzé és oxigéngazza alakuldsa mindharom tanult szempont szerint besorolhatd. Szinezd
pirosra a megfeleld reakciotipusok cellajat!

gazfejlodéssel
endoterm jaro reakciod
s az oldatban
a reakciot kiséro képzdd8 termék
energiavéltozzis halmazéllapota
alapjan alapjan
csapadékképzo-
. .y déssel jaro
exoterm kémiai reakciok reak ch(')
a kiindulasi
anyagok és a )
egyesiilés termékek szama bomlas
alapjan
5. Mely reakcidétipusokba sorolhatok be a kovetkezo reakciék? Ahanyat tudsz, annyit irj be!

a) hidrogén-peroxid —> viz + oxigén: bomlas, (exoterm folyamat, ha van katalizator)

b) eziist-nitrat + s6sav —> eziist-klorid + salétromsav: csapadékképzddés, (cserebomlas)

¢) cink + s6sav —> cink-klorid + hidrogén: redoxireakcio, gazfejlédéssel jaro reakcio

d) viz—> hidrogén + oxigén: bomlas, endoterm folyamat,

7. Egészitsd ki a tablazat fejlécét a megfelel6 fogalmakkal, majd sorold be a reakciékat a megadott cso-
portokba! Tegyél X-et a megfelel6 cellakba!

Energiavaltozas szerint
Egyesiilés Bomlas Exoterm Endoterm
Magnézium égése X X
Viz bontasa elektromos arammal
Hipermangan hevitése X X
Natrium és klor reakcidja X X
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8. Fogalmazd meg egy mondatban, mit mond ki a tdmegmegmaradas torvénye!

A tdmegmegmaradas térvénye kimondja, hogy a kémiai reakciok soran a kiindulasi anyagok 0ssztomege

megegyezik a keletkezett anyogok dssztomegével.

9. Egészitsd ki a hidnyz6 széegyenleteket!
a) szén + oxigén —>szén-dioxid
b) hidrogén +oxigén—> viz
¢) nitrogén +hidrogén —> ammonia
d) metan + oxigén—> szén-dioxid + viz
e) natrium +klér —> natrium-klorid
f) magnézium + oxigén —>magnézium-oxid
g) szén-dioxid + viz —> szénsav
h) mészké —> kalcium-oxid + szén-dioxid
11. Rendezd az alabbi egyenleteket!
H; + Cl, = 2HCI N2+ 3Hz2= 2NH;
N, + 0, =2NO 4Fe + 30, = 2Fe03
2A1+ 31, = 2All; 2Na + 2H>O =2NaOH + H;
2H2 + 02 — 2H20 CH4+ 202 = C02 + 2H20
10. Hogyan jeloljiik a kovetkezé anyagokat a kémiai egyenletekben? ird a jeloléseket az anyagnevek ala!
hidrogéngaz oxigéngaz nitrogéngaz klorgaz jodkristaly
Hs 0, N2 Ch I
magnézium aluminium natrium vas réz
Mg Al Na Fe Cu
szén kén foszfor viz szén-dioxid
C S P H>O CO;
szén-monoxid metan kén-dioxid hidrogén-klorid ammonia
CcO CH,4 SO, HCI NH;
natrium-klorid kalium-jodid kalcium-oxid aluminium-oxid kalcium-karbonat
NaCl KI CaO AlLO; CaCO;

12.Az alabbiakban 6sszegytijtottiink néhany tanult kémiai reakciot. Most mar tudod, hogyan irjuk fel ezeket

kémiai egyenlettel. Probald meg!

a) Magnéziumszalagot tartottunk borszeszégd langjaba. Fehér por keletkezett.

2 Mg + O, —2 MgO
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¢) Lecsavartuk egy szénsavas asvanyvizes liveg kupakjat! Sziszeg6 hangot hallottunk és buborékok tdvoztak a
folyadékbol.

H,CO; — H,0 + CO;,
d) Vizet bontottunk elektromos arammal. Az elektrodokon szintelen, szagtalan gazok keletkeztek.
2H,0 — 2H: + O,

e) Meszes vizbe (kalcium-hidroxid-oldat) belefujtuk a kilélegzett szén-dioxidot. Az oldatbol fehér, vizben
oldhatatlan anyag valt ki.

Ca(OH); + CO; — CaCO; + H,0

f) Voros szini rezet hevitettiink langban. A réz feliilete megfeketedett.

2Cu + O; — 2CuO

g) Felmelegitett natriumot tettlink klorgdzba. Fénytiinemény kozben fehér fiist keletkezett.

2Na + Cl, — 2NaCl

11. Kisérletelemzés - a tomegmegmaradas torvényének bizonyitasa

a) Milyen anyagot tartalmaz a lombik?

neve: s6sav kémiai jele: HCI1

b) Milyen anyagot tartalmaz a Iufi?

neve: kalcium-karbonat (mészkd) kémiai jele: CaCO3
¢) A két anyag reakciojakor kalcium-klorid (CaCly), viz és szén-dioxid keletkezik. Ird fel a reakcié egyen-
letét! CaCO;3 + 2HCI — CaCl, + H,0 + CO:

d) Igazold szamitassal a tomegmegmaradas torvényét!

</=/>
A kiindulasi anyagok egyiittes tomege A termékek egyiittes tomege

100g + 73g =173g = 111g+ 18g +44g=173¢g

12. Felsorolunk anyagokat. irj fel ezekkel minél tobb kémiai reakciét egyenletekkel!
A) viz B) oxigén C) natrium D) hidrogén E) klor

1. 2H,O0—2H,+ 0,

2. Hx+Cl, —2HCI

3. 2Na+2H;0 —2NaOH + H,
4. 2Na+ Cl; — 2NaCl

5. 2H:+ 0; —2H0
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15. Huizd ossze az adott fogalmat a jellemzdjével, meghatarozasaval! Amelyiknek nem talalsz part,
annak a meghatarozésat ird le a pontvonalra!

sos Termékei kozott éghetd anyagok is vannak.
¢ Termékei tovabb mar nem égethetdk.
gyors ¢gés “». Oxigénnel valo reakcio.
~——» Folyamatat héatadas ¢s fényjelenség kiséri.
lassu égés ®

tokéletes égés ©

tokéletlen égés ®

Olyan folyamat, amely a gyulladasi h6mérséklet alatt kovetkezik be, fényjelenség nem kiséri.

16. Ird be a tablazat megfelelé helyére a felsorolt folyamatok szamait!

Kémiai reakcio
Egés
Nem égési folyamat Gyors égés
Lassu égés
Tokéletes égés Tokéletlen égés
57 6,9,10 2,3 1,4,8

a vas rozsdasodasa

a gazégl vilagito, sarga langgal ég

a rosszul szelldzd cserépkalyhaban szén-monoxid is keletkezik

a sejtlégzés folyamata

hidrogén-peroxidbol viz és oxigén keletkezik

a jarmiivek motorjaban a benzin géze szén-dioxidda és vizzé ég el
a kalium-permanganat hevitésekor lejatszodo reakcio

a fa korhadasa

foldgaz égése a jol miikodo gazkonvektorban

foldgaz égése kék langgal a gazégdben

COXARAN R LD =

—

17. 1ird fel az alabbi reakciék egyenleteit!

a) magnézium égése: 2 Mg + O, —2 MgO

b) szén tokéletes égése: C + O — CO;

¢) metan égése szén-dioxidda és vizzé: CH4 + 20, — CO; + 2H,0

d) szén-monoxid égése szén-dioxidda: 2CO + O, — 2CO;

e) etil-alkohol (CoHsOH) égése szén-dioxidda és vizzé: C;HsOH + 30, — 2CO; + 3H,0
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18. A tiizoltas

Mi a tlizoltés alapelve? A tiizoltas sordn a gyors égés legalabb egy feltételét meg kell sziintetni.

Milyen anyaggal, eszk6zzel oltanad el az alabbi tlizeket?

a) ¢€g0 szénakazal: vizzel

b) kigyulladt tv-késziilék: aramtalanitassal

c) ég06 benzin: vastag takaroét dobunk ra

d) meggyulladt fliggdny: vizzel

e) a serpeny6ben talforrésodott olaj kigyullad: feddt tesziink ra

Ismertesd a hat legfontosabb informaciot, amit tiz esetén jelenteni kell!
helyszin

a bejelneto neve, telefonszama

Mi ég és mekkora tertileten?

Van-e mas veszélyes éghet6 anyag a kozelben?

Van-e valaki életveszélyben?

AN e

Hogyan tortént a tiizeset?

19. Hatarozd meg egy-egy mondatban az alabbi fogalmakat!

Oxidacio: oxigénatom felvételével jard kémiai reakcio
Redukcié: oxigénatom leadasaval jar6 kémiai reakciod
Oxidalészer: olyan anyag, amely oxigént ad at mas anyagoknak

Redukalészer: olyan anyag, amely oxigént vesz fel mas anyagoktol

20. Egészitsd ki a mondatokat az odaill6 kifejezésekkel!

A szén, a hidrogén ¢és a magnézium konnyen vesznek fel oxigénatomot egyes oxidoktol, ezért j6 redukdloszerek A
folyamatban a szén atalakul szén-dioxiddd, a hidrogén atalakul vizzé, a magnézium pedig magnézium-oxidda.

A sok oxigénatomot tartalmaz6 vegyiiletek altalaban jo oxiddlészerek, mert reakciopartneriiket oxigén felvételére

késztetik. A legaltalanosabb oxidaloszer az oxigén. Azoxidacio és a redukcido mindig egyidejiileg megyvégbe a
redoxireakcio soran.
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21. Ird az allitasok mellé a hozza tartozé reakciétipus betiijelét!
A) oxidaci6 B) redukcio C) mindketté D) egyik sem

Oxigénatom felvétele. A

Kémiai valtozas. C

A vassal torténik, mikozben elég. A

Onmagaban is végbemegy. D

A magnéziummal torténik, mikdzben magnézium-oxidda alakul. A
Az oxigénnel torténik, mikozben vizzé alakul. B

Ez torténik, mikdzben a konyhaso vizben oldodik. D

Oxigénatom leadasa. B

A S R o

A hidrogénnel torténik réz-oxiddal valo reakcio soran. A

A redoxireakcio része. C

.—
o

22. Hatarozd meg, melyik anyag oxidalédik és melyik redukalodik, illetve melyik az oxidaloszer és melyik
a redukaldszer!

C + (0)) =CO:2
oxidalodik redukalodik
redukaloszer oxidaloszer
2 Mg + 02 =2 MgO
oxidalodik redukalddik
redukaloszer oxidaloszer
2 Mg + CO; =2MgO + C
oxidalodik redukalodik
redukaldszer oxidaloszer
CuO + H, = Cu + H,O
redukalddik oxidalodik
oxidaloszer redukaloszer
Cr0s3 + 2A1 = ALO; + 2Cr
redukalddik oxidalodik
oxidaloszer redukaldszer
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23. Rejtvény

Az 1600-as évek masodik felében Stahl allitotta fel az oxidacids folyamatok altalanos elméletét. Véleménye szerint
minden éghetd anyag tartalmaz egy flogiszton nevii 0sszetevot, amely az égés soran eltavozik. Minél tobb az
anyagban a flogiszton, annal jobban ég. Ha egy farakast elégetiink, annak tomege csokken, mert flogiszton tavozik
beldle. Bar azt is észrevették, hogy egyes fémek (pl. 6n) hevitése soran tomegndvekedés 1ép fel, a téves elmélet
sokaig tartotta magat. A flogisztonelméletet egy francia tudds cafolta meg az 1700-as években, és az égési
folyamatokat oxigénfelvételként értelmezte. A tudos nevét a rejtvény megfejtésekor kapod meg.

1. Sotét szint, folyékony halmazallapota

fosszilis energiahordozo.
2. Fém, amely a csillagszoroban szikrazva X,0s K1O]O|L|A]]J
képletii oxidda ég el.
3. Olasz fizikus, a 6 * 10% szamot rola nevezték V1A S
el.
4. Hovaltozas szempontjabol ilyen folyamat az AV 017G A D) RO
CEes. E|X|O|T|E|R|M
5. Szintelen, szagtalan, az égést taplalo gaz.
6. Ilyen égési folyamat a fa korhadasa. 0| X I G|l EIN
7. Az oxigén felfedezéjeként ismert angol
tudos. Nézz utana! L| A | S S | U
8. Az oxigénleadas folyamata.
9. A szilard szén-dioxid koznapi neve. P R I E S T L E|Y
R|E | D|]U|K]|C I O
Megfejtés: LAVOISIER
S Z | A|R|A|Z J E | G

24. Hatarozd meg egy-egy mondatban az
alabbi fogalmakat az elektroniatmenet ismeretében!

Oxidacioé: elektronleadassal jaro folyamat
Redukalészer: az az anyag, amely reakciopartnerét elektronfelvételre készteti

Redoxireakcio: elektronatmenettel jaré kémiai reakcio

25. Kosd ossze az oxidacio és a redukci6 fogalmat a hozza tartozé meghatarozasokkal!
elektronleadas
oxidacio elektronfelvétel
» oxigénleadas
oxigénfelvétel
redukcio hidrogénleadas

* hidrogénfelvétel
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26. Négy jol ismert redoxireakcié Toltsd ki a tablazat iires cellait!

Natrium és klor Hidrogén égése Hidrogén és klor

Magnézium égése reakcioja reakcidja
Reakcidegyenlet 2Mg + O, —» 2MgO [2Na+ Cl, — 2NaCl _2H» + O, — 2H,0 H, + Cl, — 2HCI
A reakcidban az oxidaldszer 0, Cl, 02 ChL
A reakcidban a redukaloszer Mg Na H, H,
A reakcidéban oxidalodik Mg Na H, H,
A reakcioban redukalodik 0 Cl, 0> Cl,
A reakcid termékének neve magnézium-oxid natrium-klorid viz hidrogén-klorid
A terméket alkotd kémiai MgO NaCl H,0 HCI
részecskék képlete
A reakcio tapasztalata*® B D A C

*A lehetséges tapasztalatok:
A)
B)
0)
D)

27. Valogass iigyesen!

A gaz kék langgal ég, gazkeverék esetén robban. A hideg livegfeliileten para csapodik le.

A fém vakitd, fehér langgal ég, a sziirke fémbdl €s a szintelen gazbdl fehér por keletkezik.
A reakcioban szurds szagu gaz keletkezik.
A fém sarga lang kiséretében reagal, mikozben fehér fiist keletkezik.

frd be az oxidalészer és a redukaldszer fogalma mellé a hozza tartozo allitasok betiijeleit! Ha hibatlanul dolgozol, a
kapott betlikb6l két kémiai elem, egy nagyon erds oxidaldszer, illetve redukaloszer nevét rakhatod 6ssze.

Oxidalészer LO F U R — fluor

Redukaldszer U1K LM A — kalium

U) A redoxireakcioban oxidalodik.

I) Reakciopartnerét redukalja.

L) A redoxireakcidban elektront vesz fel.

K) A redoxireakciokban rendszerint ilyen anyag a szén-monoxid.

O) Reakcidpartnerét elektron leadaséara készteti.

L) A redoxireakciokban rendszerint ilyen anyagok a fémek.
F) A redoxireakcioban redukalddik.
U) Reakciopartnerét oxidalja.

M) Reakcidpartnerét elektron felvételére készteti.

R) A redoxireakciokban rendszerint ilyen anyagok a halogénelemek.

A) A redoxireakcioban elektront ad le.
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28. Egészitsd ki a hianyos szoveget az odailld kifejezéssel! Nem minden kifejezést kell felhasznalnod!

azonos nyelddik el

A redoxireakciokat konnyen felismerhetjiik. Ha elembdl vegyiilet keletkezik, akkor az adott reakcio biztosan

redoxireakcio. A natrium és a klor heves reakcioban natrium-kloridda egyestil. Ekkor a reakcioban részt vevo

kloratom elektront vesz fel a ndtriumatomtol, azaz redukdlodik. Ekkor negativ toltéstiionnd, anionnd alakul.

Ezzel egyidejiileg a natriumatom elektron leadasa kozben oxidalodik, igy pozitiv t6ltéstiionna, kationnd alakul. Az

ellentétes t61tésii ionok dsszekapcsoldodnak, mikdzben nagy mennyiségli energia szabadul fel.

29. Hatarozd meg egy mondatban, mit neveziink sav-bazis indikatornak!

Az indikator olyan anyag, amely szinvaltozassal jelzi egy oldat kémhatasat.

30. 1rd az allitas mellé a hozza tartozé fogalom betiijelét!

—_— = =
Moo= o

A SR RS U o

A) savas kémhatast oldat  B) lugos kémhatast oldat  C) mindkettd

Benne a lakmusz piros szinti. A
Toményen mar6 hatasu. C

Csak vizes oldat lehet. C

Ilyen oldat jon létre, ha natrium-hidroxidot oldunk vizben B
Ilyen oldat a citromlé. A

Bériinket sikos tapintastva teszi B

A zsiros szennyezddéseket eltavolitja B
Ilyen oldat a haztartasi vizk6oldo A
Benne a fenolftalein rézsasziniti B

Ilyen oldat van a gyomrunkban. A
Ilyen anyag a kémiailag tiszta viz. D

Ilyen kémbhatésu a cukoroldat D

D) egyik sem
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31. Milyen sziniiek az aldabbi indikatorok a megadott oldatokban, illetve tiszta vizben? Segitségiil hasznald
a tankonyvben taldlhaté szinskaldkat!

Sésav Viz Natrium-hidroxid-oldat
Lakmusz vOros halvanylila kék
Voroskaposztalé (antocianok)  [vords lila kék (zo1d)
Fenolftalein szintelen szintelen rozsaszin/ciklamen/voros
Metilvoros vOros sarga sarga

32. Ird be a megfelel6 halmazba az anyagok nevét!
mosoészoda, foszforsav, hidrogén-klorid, répacukor, citromsav, ammonia, konyhaso, szappan, ecetsav, hangyasav

foszforsav, hidrogén- répacukor, konyhaso mosodszéda, ammonia,
klorid, citromsav, ecetsav, szappan
hangyasav
vizes oldatuk savas kémhatasu vizes oldatuk semleges kémhatasu vizes oldatuk ligos kémhatéasu

33. Kisérletelemzé feladat
A laboratorium asztalan 6t sorszammal ellatott kémcsdében 6t szintelen folyadék van: konyhasoéoldat, viz, citromsav-
oldat, ammoniaoldat (szalmidkszesz), mosdszdda vizes oldata.

Laci azt a feladatot kapta, hogy meghatdrozza, melyik kémcsé melyik folyadékot tartalmazza.
Elsékeént kivett egy keveset minden folyadékbil, és fenolftalein indikatort cseppentett bele.
Az elso és a negyedik kémcsében rozsaszin oldat keletkezett, a masik harom kémcsoben nem tapasztalt valtozast.

Melyik két anyag lehetett az els6 és a negyedik kémesében? Valaszodat indokold meg!

Ammoniaoldat és mososzoda vizes oldata, mert azok ligos kémhatasiak és ezt a kémhatast a fenolftalein
mutatja ki rézsaszin szinnel.

Ezutin a két rozsaszin oldatot tartalmazo kémcsovet kémcsdfogoba fogta, és ovatosan melegiteni kezdte bor-
szeszégo langjan. Az elso kémcsoben nem tapasztalt valtozast, a negyedik kémcsobdl szuros szagu gaz tavozott és az
oldat elszintelenedett.

Melyik anyagot tartalmazza a négyes szamt kémcs6? Valaszod indokold meg!
Ammoniaoldatot, amelyb6l melegités hatasara a sziirés szagi ammoniagaz tavozott.

Tiszta kémcsévekbe ujabb mintat vett a masodik, a harmadik és az 6todik kémcsobol. Mindharom szintelen
folyadeékhoz 2-2 csepp lakmusz indikatort cseppentett. A harmadik és az otédik kémcsében a szintelen oldat
halvanylila szinii lett, a masodik kémcsoben mas szinvaltozast tapasztalt.

Milyen szini lett a masodik kémcsoben a folyadék? voros

Mi ennek a magyarazata? A lakmusz semleges kémhatast oldatban halvanylila, azaz a szine nem valtozik,
savas kémhatasu oldatban voros sziniire valtozik.
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A harmadik és az otédik kémesében megmaradt folyadékokat Laci nem tudta elkiiloniteni egymdstél. Ovatosan
megszagolta a két folyadékot, de ekkor sem tudott kiilonbséget tenni, mert mindketté szagtalan volt. Mivel elfogyott
az ideje, a két kémcsovet az asztalon hagyta, a tobbit elmosogatta és hazament. Két nap mulva visszament a
laboratoriumba és ranézett a kémcsoallvanyban allo ket kemcsore. Mindkettoben lecsokkent a folyadék szintje. Az
otos szamu kémesében fehér kristalyok kivalasat tapasztalta.

Mire kovetkeztetett ebbol? Valaszodat indokold meg! Abban a kémesében konyhasé-oldat volt, amelybél a viz
elparogasa utan konyhasé valt ki.

Laci vidaman osszegezte, hogy mar tudja, melyik kémcso melyik anyagot tartalmazta. Milyen kévetkeztetésre jutott

Laci? Ird a kémcsé szama mellé a benne taldlhaté szintelen folyadék nevét!

1.  mosbszoda vizes oldata
2 citromsav-oldat

3 viz

4.  ammoniaoldat

5 konyhaso

34. Hatiarozd meg egy-egy mondatban az alabbi fogalmakat!

Sav: olyan részecske, amely hidrogéniont ad at a bazisnk

Bazis: olyan részecske, amely hidrogéniont vesz fel a savtol

Sav-bazis reakeié: hidrogénion atadasaval jar6 kémiai reakcid

35. Hasonlitsd dssze a két vegyiiletet a megadott szempontok alapjan!

Hidrogén-klorid

Ammonia

szerkezeti képlete

szintelen, szurds szagu gaz

szine, szaga, halmazallapota

szintelen, szuros szagu gaz

HCI + H,O — CI'+ H;0" vizzel valo reakciojanak egyenlete NH; + H,O — NH;" + OH
L szerepe a fenti reakcioban (Huzd ala a .
sav/bazis . sav/bazis
megfeleld fogalmat!) —
sosav vizes oldatanak neve szalmiakszesz
savas vizes oldatanak kémhatasa lugos

oxoniumion, H;O"

a kémbhatast okozo ion neve és

kémiai jele

hidroxidion, OH
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36. Egészitsd ki a hidnyos reakciéegyenleteket! Keretezd be a kiinduldsi anyagok koziil a savakat pirossal,
a bazisokat kékkel!

Salétromsav reakcidja vizzel: sosav reakcidja natrium-hidroxiddal:
B -+ 550 = NO™ +H:0" Bl + NaOH = NaCl + H,0

salétromsav reakcidja natrium-hidroxiddal:
B - NaOH = NaNO; + H,O

Hidrogén-klorid reakcidja ammoniaval:

Kénsav reakcidja vizzel két 1épésben:

- + H0 = HSOy4 + H30"

BB 1.0 = SO> + H;0"

B8l + NH; = NH.Cl

37. Ird az allitasok mellé a hozza tartozé fogalom betiijelét!

A)sav  B)bazis C) mindkettd D) egyik sem

Ez a részecske a sav-bazis reakcioban hidrogéniont ad le. A
Ez a részecske a sav-bazis reakcioban hidrogéniont vesz fel. B
Ez a részecske a sav-bazis reakcioban elektront ad le. D

Ez a részecske a sav-bazis reakcioban elektront vesz fel. D
Ilyen részecske a HCl-molekula a vizzel szemben. A

Ilyen részecske az NHs-molekula a vizzel szemben. B

Ilyen részecske lehet a vizmolekula. C

Ilyen részecske lehet a HsO4-ion. C

A S S N B A

Ha vizben oldjuk, akkor a sav-bazis reakcid révén né az oldatban az oxéniumionok mennyisége. A

H
S

Ha vizben oldjuk, akkor a sav-bazis reakcid révén n6 az oldatban a hidroxidionok mennyisége. B

38. Kisérletelemzés - ammonia reakciéja hidrogén-klorid gazzal

A szalmidkszesz tomény vizes oldatabol amménia, a sdsav tomény vizes oldatdbdl pedig hidrogén-klorid gaz
tavozik. A két gaz kolcsonhatasakor fehér szint fiist keletkezik. A két gaz részecskéi kozott sav-bazis reakciod
jatszodik le, amelyben a(z)hidrogén-klorid molekula a sav, amely hidrogéniont ad at a(z) amménia molekulanak.
A keletkezd anyag neve: amménium-klorid Mivel kationokbodl és savmaradék-anionokbol all, ezért ez egy

ionvegytilet.

114



39. Kosd ossze a sav nevét a képletével és savmaradékionjanak a nevével!

hidrogén-klorid H>COs nitration
salétromsav ® CH;COOH ¢ szulfation
~_ ° )
szénsav o HC1 ° acetation
kénsav '\\\t HNO; karbonation
ecetsav © H2SO4 kloridion

40. A tablazat a tanult savakra vonatkozik. To6ltsd ki az iiresen hagyott cellikat!

A saVv heve Képlete Ertékiisége Eréssége Savmaradék- | Savmaradék- | A sav molaris
ionjanak neve | ionjanak jele tomege
kénsav H,SO4 kétértékii eros szulfation SO4* 98 g/mol
salétromsav  [HNO; egyeérteki erds nitration INO5" 63 g/mol
sosav HCl egyeértéki erds kloridion Cl’ 36,5 g/mol
ecetsav CH;COOH egyértéki gyenge acetation CH3COO~ 60 g/mol
szénsav H,COs kétértékii gyenge karbonation COs* 62 g/mol

41. ird az allitas mellé a hozza tartozé fogalom betiijelét!

A) savak B) bazisok C) mindketté D) egyik sem

1. Tomény oldatban mar6 hatastak. C
2. Vizes oldatanak kémhatasat a fenolftalein rozsaszin szinnel jelzi. B
3. Molekulajuk hidrogéniont ad le. A
4. Bérre keriilve a bor feliiletét sikossa teszik. B
5. Egyik képvisel6je a maronatron. B
6. Vizes oldatuk kémhatasat indikatorokkal mutathatjuk ki. C
7. Vizes oldatai a lugok. B
8. Lehetnek egy- vagy tobbértékiiek. C
9. Szilard halmazallapota képviseldik is vannak. C
10. Vizes oldatukban fémionra és hidroxidionokra bomlanak. B
11. Képviseldi szobahémérsékleten mindig folyadékok. D
12. Oldatukban a lakmusz piros szint. A
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42. Hasonlitsd 6ssze a megadott szempontok alapjan a hidrogén-kloridot a natrium-hidroxiddal!

Hidrogén-klorid

Natrium-hidroxid

HCI

kémiai jele

NaOH

molekularacs

racstipusa

ionracs

szintelen, szurds szagu, gaz

szine, szaga, halmazallapota

szintelen, szagtalan, szilard

jo

oldédasa vizben (jo/rossz)

jo

hidrogén-klorid-oldat, vagy sosav

vizes oldatanak neve

natrium-hidroxid-oldat vagy
natronlug-oldat

savas vizes oldatanak kémhatasa lugos
igen Lehet-e az oldatanak pH-ja 6? nem
piros vizes oldataban a lakmusz szine kék
szintelen vizes oldataban a fenolftalein szine ciklamen/r6zsaszin/voros

43. Az alabbi abra az ecetsav molekuldjianak modelljét mutatja. Szinezd ki a tankonyvi kép alapjan az
atomokat a molekuldban! Ezutin dontsd el az allitaisokrdl, hogy igazak vagy hamisak! Karikazd be az igaz

allitasok betiijelét!

44. Oldd meg a kovetkezo feladatokat!

a) Hatarozd meg egy mondatban, hogy mit neveziink k6zombdositésnek! Sav és bazis reakcidjakor lejatszodo
folyamat, amelynek a terméke s6 és viz.

A) Az ecetsav képlete CH;COOH.
B) Az ecetsav molekulaja két szénatomot tartalmaz.
C) Van benne C=0 kett6s kovalens kotés.

D) Molekuldjadban mind a négy hidrogénatom szénatomhoz

kapcsolodik.

E) Molekulajaban van olyan szénatom,

kotésével masféle atomhoz kapcsolodik.

F) Szénatomjai egyszeres kovalens kotéssel kapcsolddnak

egymashoz.

G) Molekulajaban 6sszesen 2 nemkoto elektronpar van.

H) Molekulaja nyolc kovalens kotést tartalmaz.

b) Egészitsd ki a mondatot! A savakat ligokkal, a lagokat savakkal kozombosithetjiik.
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¢) Karikazd be azoknak az anyagoknak a képletét, amelyekkel a megadott sav vagy lug k6zombosithetd!

L HNO:s Ca(OH), H2SO4 H20
sosav.
, ) H-0 KOH Ca(OH) NaOH
ételecet:
natrium-hidroxid: CH3;COOH Ca(OH), HNO3 HC1

45. Melyik s6 keletkezik az alabbi savak és ligok egymassal torténé reakcioja soran? Ird a vegyiilet képletét

a tablazat megfelel6 helyére!

HCI HNO3 H2S04 H2CO3 CH3COOH
NaOH NaCl NaNO3 NaySO,4 Na,CO; CH3COONa
KOH KC1 KNO3 K>S04 K»COs CH;COOK
Ca(OH)2 CaCl, Ca(NOs), CaSOq4 CaCO; (CH3COO),Ca

47. Egészitsd ki és rendezd az alabbi reakcidéegyenleteket!
HCI+ NaOH = NaCl+ H>O

HNO; + KOH = KNOs + H,O

H>COs + 2 NaOH = Na,COs + 2 H,O

H,SO4 + Ca(OH)z = CaSO04 + 2 H,O

srcr

H® + CI' + Na® + OH = NaCl + H,O

Huzd ki azokat az ionokat, amelyekkel a reakcioban nem tortént valtozas! ird fel a kozombositési reakciok
lényegét bemutatd egyenletet!

H* + OH = H,0
48. Kisérletelemzés

a) Natrium-hidroxid-oldathoz fenolftalein indikatort cseppentiink. Mit tapasztalunk? Karikazd be a helyes
megoldas betlijelét! B

A) A szintelen oldat kék szinii lesz.

B) A szintelen oldat r6zsaszinii lesz.

C) A rdzsaszin oldat elszintelenedik.
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b) Az igy kapott oldatba cseppenként sdsavat adagolunk. Mit tapasztalunk ekkor? Karikdzd be a helyes
megoldas betiijelét! C

A) A kék szinli oldat rozsaszinre valtozik.
B) A szintelen oldatbdl szagtalan gaz fejlodik.

C) A rozsaszin oldat elszintelenedik.

b) Milyen reakcio jatszodott le? Hiizd alé a két megfeleld valaszt!

sav-bazis reakcio  redoxireakcio  exoterm valtozas — endoterm valtozas

¢) Hogyan valtozott a b) kisérlet soran az oldat pH-ja? csokkent

48. Rejtvény

A rejtvény megfejtése egy haromértékli gyenge sav neve. A sav jol ismert, nem mérgez0, iiditditalok savanyitasara
is hasznaljak.

1
2
3
4
5

6

7
8

9
10

Indikator, amelyik a Iigos kémhatast rozsaszinnel jelzi. fenolftalein

A pozitiv toltést ionok dsszefoglald neve. kationok

A hidrogén-klorid vizes oldata. s6sav

Uvegedény, amely vaslapon melegithetd. f6z6pohar

A hosszlsagbdl szarmaztatott mennyiség. térfogat

Oxigénatom felvételét jelenti. oxidacié

Sav-bazis fogalmat alkotd tudés neve. Arrhenius

A 7-es pH-ju oldat kémhatasa. semleges

Novényi eredetli indikator, savban piros, lugban kék szinti. lakmusz

A hidrogén-klorid-molekuldban az atomokat 6sszekotd kotés neve. kovalens

SvleNa LA LN~

[u—

A sav neve: foszforsav
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49. Olvasd el figyelmesen az alabbi szamitasi feladatokat, és szamitsd ki a hianyzé értékeket!

Hany mol oxigén sziikséges 80 gramm metan tokéletes
elégetésehez?
A reakcidegyenlet felirasa:
CHs4+20,=C0O,+2H,O
16g 2mol

a) Kiszamitds kovetkeztetéssel:
16 g CH4 elégetéséhez 2 mol O, sziikséges
80 g CHy4 elégetéséhez x mol O, sziikséges

x=10

Tehat 80 g metan elégetéséhez 10 mol oxigén
szikséges.

b) Kiszamitas képlettel:
Szamitsuk ki 80 g metdn anyagmennyiségét! Ehhez ki
kell szamolnunk a metan molaris tomegét, amely
g/mol.

n=m/M
n =5 mol CH

4

A reakcidegyenletbdl leolvashatd, hogy 1 mol metan
2 mol oxigénnel 1ép reakcidba, azaz a felhasznalt

oxigén anyagmennyisége 2 mol.

Tehat 80 g metan elégetésé¢hez 10 mol oxigén
sziikséges.

32 g metan tokéletes elégetésekor hany szén-dioxid- és
vizmolekula keletkezik dsszesen?

A reakcioegyenlet felirdsa:

CH4+2 0O, =C0O;, +2 H,O
16 g 6107 12+10%

a) Kiszamitas kévetkeztetéssel:
16 g CH4-bol 18 +10% molekula keletkezik
32 g CHs-bdl x molekula keletkezik

x =36 +10%

32 g metan elégetésekor dsszesen 36 #1023
szén-dioxid- és vizmolekula keletkezik.

b) Kiszamitas képlettel:
Szamitsuk ki a 32 g metan anyagmennyiségét! Ehhez ki
kell szdmolnunk a metdn molaris tdomegét,
amely 16 g/mol.
n=m/M
n =2 mol CH

4

A reakcioegyenletbol lathato, hogy 1 mol CHy

elégetésekor 6sszesen 3 mol molekula

(CO; és Hy0) keletkezik, 2 mol CHy égésekor tehat

6 mol molekula képzddik. Ezt az anyagmennyiséget
atszamitjuk részecskeszamra a N = n » Na képlettel:

N =6° 6107

32 g metan elégetésekor dsszesen 36 #1023
szén-dioxid- és vizmolekula keletkezik.

50. Toltsd ki a tablazatot, majd oldd meg a szamitasi feladatokat!

C + 0, = CO,
n 1 mol 1 mol 1 mol
N 6 1023 6 1023 6 1023
m 12 ¢g 32¢g 44 g
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a) Hany mol oxigén sziikséges 24 g szén tokéletes elégetéséhez? 2 mol

b) Hany szén-dioxid-molekula keletkezik 6 g szén tokéletes elégetésekor? 3 107

c) Héany gramm szén-dioxid keletkezik, ha 6 g szenet 32 g oxigénben tokéletesen elégetiink? 22 g

51. Rendezd az egyenletet, toltsd ki a hozza tartozoé tablizatot, majd oldd meg a szamitasi feladatokat!

2H20 = 2H2 + 0.

2 mol 2 mol 1 mol

N 12 +10% 12 «10% 6107
m 36g 4g 32¢g

a) Hany mol hidrogén, illetve oxigén keletkezik 4 mol viz elektromos arammal torténd elbontasakor?

4 mol hidrogén és 2 mol oxigén
b) Hany hidrogén- és oxigénmolekula keletkezik dsszesen 1 mol viz elbontasakor? 6 «10% H; és 3 «10% O,

c)Hany gramm vizet kell elbontanunk, ha 80 g oxigént szeretnénk eléallitani? 90g

52. Tedd ki a relacids jeleket a megadott mennyiségek kozé! >,<, <, =, <, =

1mol nitrogénbél és 3 mol hidrogénbél képzédé 1 mol hidrogénbdél és 3 mol nitrogénbdl
ammonia anyagmennyisége képzdd6é ammonia anyagmennyisége
12 g szénbdl eldallithatd szén-monoxid 12 g szénbdl eléallithaté szén-dioxid
maximalis tomege maximalis tomege
15 « 102 klérmolekulabol eldallithatd 15 « 1 022 klormolekulabal eléallithato

hidrogén-klorid maximalis témege natrium-klorid maximalis tomege
2 mol kén-dioxid el8allitaséhoz sziikséges 2 mol kén-dioxid eldallitasahoz sziikséges
kén tomege egész grammokra kerekitve oxigén tomege egész grammokra kerekitve

10 g magnézium klérral térténé reakciojakor
keletkez6 magnézium-klorid maximalis
tomege

10 g magnézium égésekor keletkezd
magnézium-oxid maximalis tomege

a fotoszintézis soran 1 mol szél6cukor
(Ce¢H1206) képzodésekor felszabadul6 oxigén
anyagmennyisége

3 mol metan tokéletes elégetéséhez
sziikséges oxigén anyagmennyisége
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53. Melyik fogalomra ismersz ra? ird a fogalmat a meghatarozas mellé!

Olyan kémiai valtozas, amely soran a rendszer hét ad &t a kdrnyezetnek, ezaltal

. , . L 4 exoterm
energiaja csokken, mig a kérnyezeté né.
Olyan anyagok, amelyek szinvaltozassal jelzik egy vizes oldat kémhatasat. indikatorok

Az anyagi rendszer 6sszes tomege a kémiai reakcié soran nem valtozik meg.

tomegmegmaradas - torvénye

Olyan anyagok, amelyek a kémiai reakci6 soran oxigént adnak at mas
anyagoknak.

oxidaloszerek

54. Az adott szavak alapjan ismerd fel, majd hatirozd meg egy-egy mondatban a tanult fogalmat!

A) kémiai, elektronatadassal
Fogalom: redoxireakcié

Meghatarozas: Elektronatmenettel jaré kémiai reakcio
B) hidrogéniont, vegytiletek, adnak at

Fogalom: sav

Meghatarozas: A savak olyan vegyiiletek, amelyek részecskéi hidrogéniont adnak at a vizmolekulaknak.

C) megnovelik, sebességét, valtozatlan

Fogalom: katalizator

Meghatarozas: A katalizatorok olyan anyagok, amely megnovelik egy reakcid sebességét, de a reakcido végén

valtozatlan mindségben és mennyiségben visszamaradnak.

D) szilard, rosszul, oldatokban

Fogalom: csapadék

Meghatarozas: Vizes oldatokban kémiai reakci6 soran keletkezo, vizben rosszul oldodo szilard anyag
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55. Kosd ossze az 6sszetartozo parokat!

6°+10%

pH
kormoz6 lang
redukcio
. . 4
indikator
e s .2 lagos
metan tokéletlen égése £

sav ® sav + bazis = s0 + viz
Avogadro-szam ® xigénleadas
kémhatas szinvaltozas képessége

k6zOmbosités mard hatas
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56. Vizbontas elektromos arammal

A Hoffmann-féle vizbonto6 késziilékben a vizet egyendrammal kétféle gazra bonthatjuk.
Melyik ez a gaz? Melyik ez a gaz?
hidrogén ) . P4 oxigén

Sorold fel a fizikai tulajdonséagait! Sorold fel a fizikai tulajdonsagait!

Mi torténik vele, ha meggyujtjuk?
kék langgal ég

Mit tapasztalunk, ha parazslo
hurkapalcat tartunk a gazba?

a palca langra lobban

Egészitsd ki a hianyos szoveget az odailld kifejezéssel!

A fenti kémiai reakcio soran egy kiindulasi anyagbdl ketté termék képzodott, ezért ezt a kémiai valtozast bomlasnak
nevezziik. Mivel a reakcio6 soran a rendszer energidja né, a kornyezeté pedig csokken,

hévaltozas tekintetében endoterm reakciorol beszéliink. Mivel a folyamat soran gaz halmazallapotu termékek
képzoédnek a folyékony kiinduldsi anyagbol, a reakcié besorolhatdo a gazfejlodéssel jard reakciok kozé is.

Lejatszodasi sebessége alapjan azonban lassu, mert a két gaz képzdodése az elektrodokon hosszabb id6t vesz igénybe.

57. Valaszd ki a kakukktojast! Kémiai szempontbél valogass! Indokold valasztiasodat!

A) rozsdasodas, fa korhadasa, szén égése a kandalléban Kakukktojas: szén égése a kandalloban
Magyardzat: a szén égése gyors égés, a tobbi lassu égés
B) fenolftalein, lakmusz, voroskaposzta leve (antocian oldat) Kakukktojas: fenolftalein

Magyarazat: a lakmusszal és a voroskaposzta levével mind a harom kémhatis kimutathaté, a
fenolftaleinnel csak a ligos kémhatas

C) citromsav, sosav, ecetsav Kakukktojas: citromsav
Magyardzat: a citromsav tobbértékii sav, a masik két sav egyértékii
D) hidrogén-klorid, natrium-hidroxid, natrium-klorid Kakukktojas: hidrogén-klorid

Magyardzat: a hidrogén-klorid gaz, a masik két anyag szilard halmazallapotid
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58. Milyen szerepet toltenek be a felsorolt anyagok a kémiai reakciokban? ird az anyag neve mellé az

odaillé betiijelet!

A) oxidaloszer B) redukéloszer C) sav D) bazis

1.oxigén A

2. natrium-hidroxid D
3. salétromsav C

4. magnézium B

5. kalcium-hidroxid D
6. hidrogén-klorid C

7. hidrogén B

8. szénsav C

9. hipermangan A
10.szén B

11. ecetsav C

12. kalium-hidroxid D

Van-e olyan a felsorolt anyagok koziil, amelyhez tobb betiit is irhattal volna? 3., mert az oxidaloszer is

59. Tedd ki a megfelel6 relacios jelet az adott mennyiségek kozé!

1 mol magnézium égése soran keletkezd
magnézium-oxid tomege

2 mol HCI altal k6zombaositheté kalium-
hidroxid anyagmennyisége

6 * 10> rézatombél keletkezé
réz-oxid tomege

32 gramm metan égéséhez sziikséges
oxigénmolekuldk szdma

1 mol viz elbomlasakor keletkezé
hidrogénmolekulik szima

1 mol kénsav kozombositéséhez sziikséges
natrium-hidroxid anyagmennyisége

10 gramm szén égésekor keletkezé szén-
dioxid tomege

1 mol natrium és 2 mol klér reakcidjaval keletkezd natrium-
klorid anyagmennyisége
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1 mol szén égésekor keletkezo szén-dioxid tomege

2 mol HCI altal k6zombdosithetd kalcium-hidroxid
anyagmennyisége

6 + 107 kénatombol keletkezd kén-dioxid tdmege

8 gramm hidrogén elégetésé¢hez sziikséges
oxigénmolekuldk szama

1 mol viz elbomlasakor keletkez6 oxigénmolekulak
szama

1 mol szénsav kozombositéséhez sziikséges
kalium-hidroxid anyagmennyisége

10 gramm kén égésekor keletkezd kén-dioxid
tomege

2 mol natrium és 1 mol klor reakciéojaval keletkezo
natrium-klorid anyagmennyisége




60. Huzd ala a megfelel kifejezéseket, amik igazza teszik az allitasokat!

A) A magnézium égése endoterm/exoterm valtozas.

B) A hipermangén hevitése soran egyesiilés/bomlés torténik.

C) Savas kémhatasu oldatokban a lakmusz indikator piros/kék szinfi.

D) A lugos/savas kémhatdsu oldatok a bort sikossa teszik.

E) A savas/bazisok vizes oldatban fémionokra ¢és hidroxidionokra bomlanak el.

F) A salétromsav erés/gyenge sav.

G) A pH skala 0-7 kozotti értéke savas/lugos kémbhatast jelent.

H) A natrium-hidroxid erés sav/bazis.

61. Anyagismereti feladat

Ismerd fel a jellemzdk alapjan az anyagot, és ird a nevét illetve a képletét a megfeleld cellabal

Jellemz6i Az anyag neve Az anyag kémiai jele
Szintelen, szUrds szagu gaz, vizes oldatadban az oxoniumionok
1. [tulsulya jellemzé a hidroxidionokkal szemben. Amméniaval hidrogén-klorid HC1
alkotott soja a szalmiakso.
Vizes oldata mangan-dioxid hatasara heves gazfejléddés hidrogé i O
2. iséretében bomlik. J6 oxidalészer. 1drogen-peroxi 22
Szintelen, szUrds szagl géz, a levegénél kisebb slriségu. . NH
3. Vizes oldataban a fenolftalein rozsaszin. ammona 3
Kalcium-hidroxid és szénsav reakciéjanak a terméke, fehér,
4. |szilard, vizben nem old6do vegyllet. Sésavval gazfejlddés kalcium-karbonat CaCO;
kozben 1ép reakcidba.

62. ird be a tablazatba a megadott folyamat egyenletét, majd tegyél X jelet abba a celliba, amelyik cso-

portba az adott reakcié tartozik!
1. szén égése
2. magnézium égése
3. natrium és klor reakcidja

4. vizbontas elektromos drammal
5. oltott mész reakcioja sosavval

6. kénsav €s natrium-hidroxid reakcioja

Egye Sav-bazis | Redoxi-
A kémiai reakcié egyenlete suilés Bomlas | Exoterm | Endoterm | reakcio reakcid
1. |[C+ 02— CO: X X X
2. 2Mg + 02 — 2MgO X X X
3. 2Na + Cl. — 2NaCl X X X
4. 2H20 — 2H:2 + O2 X X X
Ca(OH): + 2HCI — CaCl, +
5. YH,0 X X
H2SO4 + 2NaOH — Na:SO4 +
6 k0 X X
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63. A kémiai reakciok és csoportositasuk
a) Ird fel az alabbi kémiai reakcidk egyenleteit!
1. ahidrogén égése 2H; + O, — 2H,0

2. cink és so6sav reakcioja Zn + 2HCI — ZnCl; + H;

3. amagnézium égése 2Mg + O, — 2MgO

4. eziist-nitrat reakcidja sésavval AgNOs3 + HCl —AgCl + HNO3

5. ammonia és viz reakcioja NHz + HO —-NH4" + OH

6. viz bontasa elektromos arammal 2H,O — 2H: + O2

7. kalium-permanganat (hipermangéan) hevitése (a reakcioban oxigéngaz keletkezik)

réz-oxid reakcioja hidrogénnel CuO + H, — Cu + H,O
9. wvas ¢s sosav reakcidja Fe + 2HCI — FeCl, + H,
10. hidrogén-klorid és ammonia reakcidja HC1 + NH3z — NH4Cl
11. a natrium reakcidja klérral 2Na + Cl, — 2NaCl

12. a szénsav atalakulasa szén-dioxidda és vizzé H,CO; — H,O + CO,

13. a hidrogén-peroxid atalakulasa vizzé és oxigénné 2H,0; — 2H,0 + O,
14. a natrium és a viz reakcidja 2Na + 2H,O —2NaOH + H;

15. hidrogén-klorid reakcidja vizzel HCI + H,O —CI" + H30*

16. szén-dioxid és viz reakcidja CO,+H,0 — H,CO3

17. hidrogén reakcioja klorral Hz + Cl; -»2HCI

b) ird a felsorolt reakciok sorszamat az dbra megfeleld celldjaba!
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